E HauioHanbHWii TeXHIYHUIA yHiBepcuTeT YKpaiHU
ag «KWUTBCbKUWA MONMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa enekrpomexaHiku
DEA

EJIEKTPUYHHI MALLUHUA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcsiTHA nporpama
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dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBkmn, cemectp
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CemecTpoBUit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3axoAaun

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNAAAHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3mileHHs Kypcy

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUNANIHM

Mepwulii (6akanaepcoKuii)

14 «EneKmpu4Ha iHx¥ceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma eaneKkmpoMexaHiKa»
EJIEKTPUYHI MALLUHW | ATTAPATU

(ELECTRIC MACHINES AND APPARATUS)

HopmamusHa

O4yHa(deHHa)/3a04Ha/OucmaHuyitiHa/3miwaHa

Il Kypc, ociHHil cemecmp

180 200uHu / 6 kpedumie ECTS

ExkszameH/MKP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=a85999b3-d50c-41f1-
be38-6616d9c511ca

YKpaiHcbka

Jlektop: K.m.H., Ooy. LLlumaHceka AHHa AHamosiisHa, 0508093623
MpaKTUYHi: K.m.H., Ooy. LLlumaHcbKa AHHa AHamosiisHa, 0508093623
NabopaTopHi: K.m.H., dou. LLlumaHceka AHHa AHamoniisHa, 0508093623

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/bTaTu HaBYaHHA

lMpoepama Has4anbHOI ducyunaiHU « EneKmpu4Hi MawuHU» CKAadeHa 8i0nosioHo 00 0C8iMHbO-
npogpeciliHoi npoepamu nidecomosku baxkanaspa 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHx¥eHepia» 3a
cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, en1eKmpomexHiKa ma enekKmpoMexaHiKa».

Memoro Has4yaabHOI ducyunaiHu € hopMy8aHHA y cmyoeHmie 30amHocmeli suKopucmosysamu
OCHOBHI 3GKOHU ef1eKMPOMeXHIKU ma eseKmpoMeXaHIiKU Mpu MNOACHEHHI NpUHyuUnie yHKUioHy8aHHSA

esieKmpomexaHiyHux nepemeoprosayie eHepeaii (EMIIE); o0epHaHHA meopemuy4HuUX i MPAaKMUYHUX 3HAHb
rpouyecis eieKMPoOMexXaHiYHO20 nepemeopeHHA eHepaii 8 eAEKMPUYHUX MAWUHAX ma
mpaHcopmamopax, AKi € OCHOBHUMU OXepeanamu ma Croxusavyamu esqeKmpuvHoi eHepeaii 8 cyyacHomy
eHep2emuYHOMY MPoYEeci; BMIHHA 8u3Ha4Yamu micye, posab ma ocobausocmi (hyHKUYiOHY8AHHA OKpemMux
Kaacie enekKmpomMexaHiyHUX nepemaeoprosayie eHepzii 8 Cmpykmypi 3a2aa1b6HOI eHep2emu4yHoI cucmemul.
Mpedmem HasuanbHOI ducyuNAiHU — KOHCMPYKYis, NpuHyuUnu pobomu, ¢izuyHi seuwa ma npouecu 8
eneKmMpPUYHUX MAWUHAX Ma MPaHchopMmamopax; murnosi mamemamu4Hi memoou 00CiOHeHHSA
esIeKMpPUYHUX MAWUH Ma MpPaHcghopmamopis; OCHOBHI XapaKmMepucmuKu eneKmpu4yHuUx MawuH ma
mpaHcgopmamopis.

MpozpamHi pezynemamu HaA8YAHHA:

KomnemeHuji: (3K1-10) 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA HA Npakmuui; 30amHicme crinkysamucsa
0epHasHOK MOBOI AK YCHO, MAK i MUCbM0OB80; 30amHicmeb CrisIKysamucs iHO3eMHOK MOBOI);
30amHicmbs 00 8UKOPUCMAHHSA IHOPMAUiliHUX | KOMYHIKaYiliHux mexHonoeitll; 30amHicmes 00 NowyKy,
06pobieHHA ma aHanizy iHgpopmauii 3 pizHUX Oxcepes; 30amHicmes 8UABAAMU, cmasumu ma
supiwysamu npobaemu; 30amHicme npulimamu obrpyHmoeaHi piuieHHs; FomoeHicms ma 30amHicme



BUCOKOAKICHO BUKOHYy8amu pobomy AK camocmiliHO MaK | KoAeEKMUBHO ma npulimamu pieHHA 8
mexax ceoix npogeciliHux 3HaHb ma KomnemeHuyil; 30amHicme crninkysamucaA 3 NpedcmasHUKamu
iHwux npogheciliHux epyn pi3HO20 pieHA; 30amHicms diamu coyiaanbHo 8idnosidasnsHoO ma ceidomo.
(®K 2, 4-6, 10-13, 17) 30amHicme supiwlysamu npakmuy4Hi 3a0a4i i3 3aay4eHHAM anapamy suujoi
MamemMamuku, 3020a716HOI hi3UKU Ma meopemu4Hoi eneKmpomexHiku; 30amHicme supiwysamu
MPAKmMuY4Hi 3a0a4i, No8’a3aHi 3 Npobaemamu memposozii, eneKMpu4YHUX 8UMIPHOBAHb, PO6oMOo
pucmMpoie a8MoMamu4YHoO20 KEPYBAHHA, peneliHo20 3axucmy ma asmomamuku; 30amHicme
supiwysamu npakmMuyYHi 3a0a4i, N08’A3aHi 3 pobOMOK esleKMPUYHUX MAWUH, anapamise ma
asMomMamu308aH020 enekmponpusody; 30amHicmes supiulysamu NPAKmMu4Hi 3a0adi, Nos’sa3aHi 3
npobaemamu supobHuUymea, nepedavi ma po3noodineHHA eneKMpuUYHoi eHepaii; YceidomnaeHHsA
HeobxiOHoCcMIi Nid8UWeHHA eHep20edheKmuBHOCMI eneKmpoeHep2emMuU4YH0O20, e1eKMpPomexHiYyHo20 ma
es1eKMpoMexaHiYHo020 YCMamKy8aHHsA,; Ycg8ioomaeHHA HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wupo8amu 6,1aCHi
3HAHHA PO HOBI MEXHO02il 8 efeKMpoeHepeemuyi, e1eKmMmpPomMexHiyi ma enekmpomexaHiyi;
FomosHicmoe 0o Had3su4aliHux (asapiliHux) cumyayili 8 enekmpoeHepzeMuYHUX ma
enieKmpoMexaHiyHux cucmemax; 30amHicme ideHmugikysamu, ooepxcysamu U po3miujamu HeobxioHi
0aHi, naaHysamu U nposooumu aHAAIMUYHI i eKcriepumeHmasbHi 00CAIOHEeHHA ma MOOeNtO8aHHSA
efIeKmpPUYHUX MAWUH i anapamis, KpUMu4YHo ouiHoeamu 0aHi U pobumu eucHosKu,; 30amHicme
epheKmusHO 8UKOPUCMOBY8aMuU HO8i mexHos102ii 8 npoueci ModepHi3auii ma peKoHcMmpyKyil
enneKmpu4YHo20 06/100HAHHA, eAeKMPUYHUX MAWUH Ma anapamis, enekmpu4yHo20 mpaHcrnopmy,
esIeKMpUYHUX Npucmpois, cucmem ma KOMIAeKcis.

3HAHHA: MPO OCHOBHI 30KOHU e1eKMPOMEXHIKU Mma eneKmpoMexaHiKu; npo gi3uyHi asuwya ma rnpouecu 8
esn1eKMpPUYHUX MAWUHAXx, ix TpuHYUnuU pobomu ma KOHCMpYyKMueHi ocobsusocmi; npo po3pobky
izu4HUX mMa mamemamu4Hux mooeseli e1eKMPUYHUX MAWUH, MAMeMamu4YHi Memoou po3paxyHKy
napamempis, XapakmepucmuK ma pexcumie pobomu enekmpu4HUX MAawWuH Mma mpaHcghopmamopis;
po Memoou i OCHOBHI Npasuaa eKcrayamayii enekmpu4yHuUx MawuH ma mpaHcgopmamopis.

YMIHHA: BUKOpUCMOBYBAMU OCHOBHI 30KOHU €1€KMPOMEXHIKU Ma eNeKmMpPOMEXAHIKU Npu NOACHEHHI
MPUHYUNie hyHKUIOHYBAHHA e1eKMpPOMEXAHIYHUX Mepemaoprosayis eHepeaii; sukopucmosysamu
mamemamuy4Hi Memoou npu Po3paxyHKy Napamempis, XapaKkmepucmuk ma pexcumie pobomu
esIeKMpU4YHUX MAQWUH Ma mpaHcghopmamopis; subopy enekKmpu4dHUX MAWUH ma mpaHcghopmamopie
0714 KOHKPEMHUX YMO8 ix eKCrayamauii; BUKOHy8amMu murosi po3paxyHKU napamempis,
XapakmepucmuK ma pexcumie pobomu enekmpuyHUX MawuH i mpaHcghopmamopis, aHanizy ma onucy
cmanux ma nepexioHUx npouyecie 8 cucmemax ma Mepexax, 8 AKUX 3aCMoCo8YHOMbCA eNeKMPUYHI
MAWUHU Ma mpaHcghopmamopu.

Hocsid: aydumopHoi ma camocmiliHoi pobomu npu 3ac80EHHi HOB020 Mamepiany; BUKOPUCMAHHA
Habymux 3HaHb NMpuU pPo38°A3aHHI 30004 MUMNOB020 Xapakmepy, CamocmiliHo20 BUKOHAHHA
iHOUBIOyanbHOI po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu.

2. MMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTiYHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BignNoBiAHOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA OuCyunaiHU cmyodeHm nosuHeH 80a00imu: meopemuyHoro 6a3or ducyuniH
«Buwa mamemamuka», «@izuka», «Teopemu4yHa MexXAHIKa» ma «Teopemu4yHi OCHOB8U
enekmpomexHiku».  AucyunaiHa  “EnekmpuyHi  MawuHu”, 8UKOpUCMOBYHYU 8iOOMi  30KOHU
esieKmpomexHiku, MNoOaE MEOoPIid eneKMpPUYHUX MAwuH | mpaHcghopmamopis. [lpu eus4YeHHI
KOHCMPYKUii ma pexcumie pobomu enekmpuyHux MawuH ma mpaHcgopmamopie nompibHi makoic
3HAHHA 3 IHX¥EeHepHOI epaiKu, enekmpomexHiYHuUx mamepianie, NPUKAAOHOI MEeXaHIKU, eneKmpoHiKu,
OCHOBAM Memposo2ii Mma enekKmpu4yHUM BUMIPHOBAHHAM. 3HA4YHYy yeazy npudineHo aHanisy cegepu
30CMOCYBAHHA e/eKMPUYHUX MAWUH mMa ix 6nauey HA PO38UMOK pPi3HOMAHIMHUX easny3el
npomucnosocmi; nepedye susYeHHro oucyunaiH “Aemomamu3sosarHull enekmponpugio”, “MoHmax ma
eKcrnayamauia enekmpomexHiyHo2o 0b6aa0HaHHA”, “EnekmpuyHi cucmemu ma mepexi”, “Crnioxcusayi
enekmpuy4Hoi eHepeii”.



3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNAIHN
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 6 po3dinie, a came:

Bcmyn 0o ducyunaninu ,,EnekmpuyHi mawuHu”, 0o AK020 88iliuau NUMAHHA icmopii ma cy4acHux
HayKosux meHOEeHUili po38UMKY esnieKmpOMEeXaHiKu, pPosai Cy4acHO20 iHX¥eHepa ma HAyKosusA 8
pO3BUMKY HAYKU, B30EMO38°A3KY 3QKOHI8 rnpupodu ma cycninbcmea, posai ma 3HAYeHH|
e1eKMPUYHUX MAWUH Yy CYy4acHili enekmpomexHiyi, NMpUCKOPEHHi HAYKO8O-MEXHIYHO20 Mpozpecy,
Knacugikauii enekmpuyHuUx MawuH, HOMIHAAbHUX OAHUX €neKmMpPUYHUX MAWUH, mamepianis, AKi
B8UKOPUCMOBYHOMb 8 €/1eKMPOMAUWUHOBYOY8AHHI.

TpaHcgpopmamopu, 0o s[Koeo 8eiliwau NUMAHHA MNP0  MNPU3HAYEHHA ma  Kaacugikayiro
mpaHcgopmamopis, ocHosu meopii pobomu mpaHcghopmamopa rnpu xon0cmMomy xo0i, KOPpOMKOMy
30MUKQHHI ma nio HA8AHMAXEHHAM.

3a2anbHi numMaHHA mMeopii MawuH 3MiHHO20 cmpymy, 00 AKO20 88ilwAu MUMAHHA
eneKMpPoOMeXaHiYHe epemeopeHHA €eHepeii 8 eneKMpUu4yHUX MAWUHAX 3MIHHO20 cmpymy, Mpo
obmomku EM 3miHHo2o0 cmpymy ma ix EPC, npo MPC ma mazHimHi nosna obmMomoK 3miHHO20

cmpymy.
ACUHXPOHHI MawuHu, 00 AK020 88iliAU MUMAHHA MPO KOHCMPYKUit0o ma ocHosu meopii AM,

obepmosi eneKmMpomazHimHi MoMeHMU ma MeXaHiYHi xapakmepucmuxku AM, npo o00Hoga3HI
QCUHXPOHHI 08U2YHU.

CUHXPOHHI MawuHu, 00 AK020 88iliLaAU MUMAHHA MPO KOHCMPYKYito ma ocHosu meopii CM, pobomy
mpugasHux CI npu cumMempuyHOMY HOABAHMAMEHHI, MOMYMCHICMb ma eneKkmpomMazHimHuli
momeHm CM.

MawuHu nocmiliHo2o cmpymy, 00 AK020 88iliWaAu MUMAHHA MPO KOHCMPYKUito ma npuHyun Oii
MawuH nocmiliHozo cmpymy, pobomy MIIC npu HasaHmMaxceHHi, 08u2yHu nocmiliHo2o cmpymy.

4. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHo8Hi iHghopmauiliHi pecypcu:

1. AHOpieHKo B.M., Kyesda B.[1. EnekmpuyHi mawuru: Hasy. Mocib. — K.: HYXT, 2010. — 366 c. ISBN
978-966-612-090-1.

2. Memooduy4Hi ekazieku 0o snabopamopHux pobim 3 oOucyunaiHu «EAeKMpPuUYHi MAWUHU.
TpaHcpopmamopu. ACUHXPOHHI mawuHu». K.: HTYY«KI1l», 2015. — 60 c.

3. EnekmpuyHi MawuHu i mpaHcgopmamopu /niopy4HuK 3a 3ae. Ped. B. I. Minux. — X.: XIl, 2017. —
452 c.

4. EnekmpuyHi mawuHu i anapamu: Hae4yaneHuli noci6HukK / H0.M. KyueHko, B.®. Akoesnes ma iH. —
K.: AepapHa oceima, 2011. — 449 c.

5. Mooeno8aHHA eneKmpomexaHiyHux cucmem [EnekKmpoHHuUl pecypc]: niOpy4yHUK 0a4 cmyo.
cneyianeHocmi 141  "EnekKmpoeHepeemuka, enekKmpomexHika ma  enekmpomexaHika”,
cneyianizayii "EnekmpuyHi mawuHu i anapamu” / B.®. LLuHkapeHko, A.A. LLlumaHcbKa, B.B.
Komnsaposa. - EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢alin: X,XX M6alm). - Kuis : Kl im. lzops
CikopcbKozo, 2019. - 258 c. yKkpaiHcbKo mMosor; 3ameepodiceHo BueHoto padoro KIll im. lzopa
CikopcbKozo lpomokon Ne 10; dama 04.11.2019

6. AucmaryitiHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

Lodamkosi:

1. Bonboek A.U. Inekmpuyeckue mauwuHbl. M.-/1.: SHepaus, 1978. - 832 c.

2. Padun B.W., BpyckuH [.3., 3opoxosuy A.E. Snekmpuyeckue MAWUHbI. ACUHXPOHHbIE
MawuHsl. M.: Beicwas wkona. 1988. - 328 c.

3. Xsocmos B.C. 3neKkmpu4yeckue mawuHbl. MawuHbl MocmosaHHo20 moka. M.: Beicwasa

wkKona, 1988. - 336 c.
4. Konbinos W.MM. Snekmpuyeckue mawuHsl. M.: SHepeoamouuzdam, 1986. - 360 c.



5. YumeusaH B.A. 3nekmpuyeckue mawuHbsl. C60pHUK 3ada4y. M.: Beicwas wkona, 1988.
-231c.

6. MemooduyHi ekaszieku 00 nabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu «EAeKMpuYHi MawuHuU.
TpaHcghopmamopu. ACUHXPOHHI mawuHuy». K.: HTYY«KIl», 2015. — 60 c.

7. MemoduyecKkue yKasaHuAa K nabopamopHeim pabomam o OucyurnauHe «3nekmpu4yecKue
MawuHsl. CUHXPOHHbIE MAWUHbI U MAWUHbI mocmoAaHHo20 moka». K.: KMK, 1993. - 66 c.

8. EnekmpuyHi mawuHu i anapamu: Hag4yanbHUli nocibHuk / t0.M. KyueHko, B.®. flkoenes ma
iH. — K.: AepapHa ocsima, 2011. — 449 c.

9. MooenteaHHA enekmpomexaHiyHux cucmem [EnekmpoHHuUl pecypc]: nidpy4HUK 0449 cmyo.
cneyianeHocmi 141 "EnekKmpoeHepeemuka, eneKmpomexHika ma esneKmpoMexaHika',
cneyianizayii "EnekmpuyHi mawuHu i anapamu" / B.®. LLluHKapeHkKo, A.A. LLlumaHcbKa, B.B.
Komnsaposa. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢atin: X,XX M6aiim). - Kuis : KIl im. lzops
CikopcbKozo, 2019. - 258 c. yKpaiHcbKow mosoro; 3ameepoxceHo BuyeHoro padoto Kl im.
lzopa Cikopcbkozo lMpomokon Ne 10; 0ama 04.11.2019

10. lempoes I".H. 9nekmpuyeckue mawiuHbl. M.: SHepaus, 4.l, 1974. — 240 c.; 4.2, 1963. — 416¢c.;
4.3, 1968. — 223 c.

11. KocmeHko M.TI., Muomposckuli /1.M. Snekmpuyeckue mawuHsl. /1.: IHepaus, 4.l, 1972. — 543
c., 4.2, 1965. — 704 c.

12. BaxcHos A.U. dnekmpuyeckue mawuHsl. M.-/1.: SHepaua, 1969. 840 c.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)
JleKyiliHi 3aHaAMMA
Ne Ha3zsa memu nekuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHopmayiliHi Oxcepena)

1 | Bcmyn 0o ducyunniHu «Enekmpuy4Hi mawuHU». 3Ha4eHHA oucyunniHu “EaekmpuyHi mawuHu” y
nidzomosyi iH¥eHepis-eneKmMpPoMexaHiKie. B3aemM0o38’A30K 3aKOHIi8 npupodu ma cycrninscmaa.
Ponb ma 3Ha4YeHHA eneKmpuYHUX MAWUH Yy Cy4acHill eneKmpomexHiyi, npucKopeHHi HayKoeo-
mexHiYHo20 npozpecy. [lepcriekmusu pPO38UMKY eneKmpomawuHobydysaHHA. Knacugikayis
efleKMpU4YHUX  MAWUH. HomiHaneHi OaHi  eneKmpuvyHux MawuH. Mamepianu, AKi
B8UKOPUCMOBYHOMb 8 €/1eKMPOMAUWUHOBYOYBAHHI.
nimepamypHi Oxcepena [1]c. 5-7;
oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» nexkyia 1
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

2 | MpusHavyeHHA ma Kaacugikayia mpaHcgpopmamopie. OCHOBHI 8apiaHMU KOHCMPYKUii Cy4acHuUX
cunosux mpaHcgopmamopis. KoHcmpyKuia mazHimonpogodie i 0bMmomok mpaHcghopmamopis.
Cxemu ma epynu 3’€OHaHHA obmomok. Criocobu ma KOHCMPYKUiA cucCmem OX0s100H(EHHA
mpaHcgopmamopis.
nimepamypHi Oxcepena [2], an. 2, c. 240-260;
oucmaHuyiliHuli Kypc « EneKmpuy4Hi MawuHu» nexkyia 2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

3,4 | OcHosu meopii mpaHcghopmamopa. lMNpuHyun Gii ma enekKmMpu4Hi cniegiOHOWeEHHA 8 i0eanbHOMYy
mpaHcgopmamopi. PiBHAHHA enekmpopywiliHux cun. Pi@BHAHHA HAMQA2HIYYHUX CUA.
EHepeemuyHi crigsiOHoOWeHHA 8 peasbHOMy ma npugedeHomy mpaHcEhopMamopi.
HamazHivysaHHA mazHimonposodie mpaHchopmamopa. PisBHAHHA Hanpy2 mpaHcgopmamopa.
lMpusedeHHA 8MOopUHHOI 06bMOMKU mpaHcghopmamopa 0o nepsuHHoi. Cucmema 8iOHOCHUX
00UHUYb. Cxema 3amiwyeHHA mpaHcgopMamopa i ii enekmpomazHimHi napamempu.
nimepamypHi 0xcepena [2], .12, c.241-245; [2], [n.13, c.261-268; [2], [n.14, c.269-277.
oucmanuyiltHul Kypc «EnekmpuyHi MAWUHU» neKuyis 3,4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

5-8 | Poboma mpaHcgpopmamopa nid HasaHMaxXeHHAM. Po3paxyHKoge 8U3HAYeHHA rnapamempis




cXemu 3aMiueHHA mpaHcghopmamopa. YpaxyeaHHa empam 8 cmasi. Pexcumu xon10cmozo xooy
ma KOpPOMKO20 3aMUKQHHA. BekmopHi ma eHepeemuyHi Oiaepamu mpaHcgopmamopa.
Bmpamu | KK mpaHcpopmamopa. 3MiHEHHA  Hanpyau mpaHcgopmamopa  npu
HABAHMAM(EHHI. 308HIWHA Xapakmepucmuka. [lapanensHa poboma mpaHcghopmamopis.
Pe2yntosaHHA Hanpyau mpaHcgopmamopa.

nimepamypHi Oxcepena [2], In.14, c.286-291, [2], [n.14, ¢.291-297; [1], [n.15, ¢.301-307; [2],
n.15, c.310-316;

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MauwuHuU» nekyis 5-8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

9 | EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHA eHepeii 8 EM 3miHHO20 cmpymy. 3a2anabHi NpuHyUnuU
pobomu ma Knacugikayia eneKmpu4HUX MawuH. OCHOBHI 8UOU eNeKMPUYHUX MAWUH 3MIHHO20
cmpymy. Obepmose esneKmpomazHimHe nose. YMo8U eneKmpoMexaHiyHo20 rnepemeopeHHs
eHepeii 8 eneKMpUYHUX MAWUHAX.
nimepamypHi Oxepena [8] c. 25-32;
oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MauwuHuU» nekyis 9
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

10, | O6bMOMKU eneKMpPUYHUX MAWUH 3MiHHoO20 cmpymy ma ix EPC. EPC nposiOHuUKa, 8umkKa,

11 | KomywKku ma m-¢pazHoi obmomku. EPC obmomKku 8i0 suuwux 2apMOHIK MA2HIMHO20 MO/A.
Cnocobu noninweHHA ¢popmu Kpusoi EPC. ObMmomKu 3miHHo20 cmpymy. OOHOWaposi o6Momku.
Memsabosi ma xeusnbosi 08owiaposi 06MoOMKuU 3 Uinum ma OpobHUM YUCAOM Ma3ie HA MoaAC Mma
a3y FapmoHiku 3ybuesozo Nopsao0Ky ma cKoc rasie.
nimepamypHi 0xcepena [2], [1.20, ¢.385-402; [2], [n.21, c.402-429.
oucmanuiliHull Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 10,11
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

12, | MazHimopywiliHi cunu (MPC) ma mazHimHi noas obmomok 3miHHo2o cmpymy. MPC o0Ho- ma

13 | m-¢pasHoi obMomKu 3miHHo20 cmpymy. [pagiyHuli memod eusHayeHHA MPC mpugasHoi
obmomeku. MazHimHi nosas o6Momok 3mMiHHo20 cmpymy. [0/108Hi iIHOYKMUBHI ornopu 06MOMOK.
IHOykmueHi oropu po3citoeaHHA 06MOMOK.
nimepamypHi 0xcepena [2], .22, c.430-446; [2] [n.23, c.452-468
oucmanuyiliHuli Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 12,13
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

14- | KoHcmpyKuyis ma ocHosu meopii aCUHXPOHHOI MawuHU. OCHOBHI 8UOU KOHCMPYKUii ACUHXPOHHOI

16 | mawuHu. MpuHyun 0ii AM. AM npu Hepyxomomy pomopi. 3e6edeHHA pobovozo npouecy AM 3
pyxomum pomopom 00 pobo4yoeo npouyecy npu Hepyxomomy pomopi. PieHaHHA MPC ma
pigHAHHA Hanpye AM. Cxemu 3amiweHHA AM. EHepeemuyHi Odiaepamu. EHep2emuyHi
cnisgiOHoweHHA ma eeKmopHi diazpamu AM.
nimepamypHi Oxcepena [2], [1.19, c. 357-359; n.24, c484-488; [2], [n.24, c.488-499; [2], [n.24,
¢.500-509;
oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 14-16
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

17- | Obepmosi  enekmpomaeHimHi ~ MOMEHMU  ma  MexaHiYHi  xapakmepucmuku  AM.

19 | EnekmpomazHimHuili momeHm AM. MaKkcumanbHuli ma nyckosull MoMeHmMuU QCUHXPOHHO20

odsueyHa. MexaHiuHi xapakmepucmuku AM. Pobo4i xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2yHA
(AZl). Mpouec nNycky acuHxpoHHO20 08ucyHa ma ymosu loeo cmilikoi pobomu. MoKpaweHHA
nyckosux xapakmepucmuk A/L. ACUHXPOHHi 08u2yHU 3 enuboKUMU nazamu pomopa ma 3
nodeiliHoro Knimkow pomopa. [lyck ma peaynwsaHHA 4yacmomu obepmaHHA A/l 3
KOPOMKO3AMKHEHUM ma ¢pa3HUM pomopom. Poboma mpughasHux acUHXPOHHUX 08U2YHI8 npu
HEeHOMIHAMbHUX YMOBAX.

nimepamypHi Oxcepena: [2] [n.25, ¢.509-518; [2], [n.25, c.518-524; .27, ¢.551-563; [2], [1.28,
c.563-583; .29, c.594-602

oucmanuiliHull Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyia 17-19
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565




20

OO0HogpasHuli acuHxpoHHuUl 0su2yH. OcHosu meopii ma xapakmepucmuku OOHOPA3HUX
ACUHXPOHHUX 08u2yHis. Criocobu nycKy 00HOPA3HUX ACUHXPOHHUX 08U2YHI8.

nimepamypHi Oxcepena: [1], [1.30, c.602-611;

oucmaHuyiliHull Kypc « EnekmpuydHi mawuHu» nekyis 20
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

21,
22

KoHcmpyKyia ma ocHosu meopii CUHXPOHHOI MawuHU. KoHcmpyKyia ma npuHyun 0ii CM. AsHo
MoAKCHI Ma HeABHO MoMCHI KoHcmpykyii CM. KoHcmpykuyia 2idpozeHepamopie ma
mypb6ozeHepamopis. CuHxpoHHi 0su2yHu. Ocobausocmi KoHcmpykuii. Crnocobu nycky
CUHXPOHHUX 08uU2yHis. MazHimHe noane ma napamempu obmomku 36y0xceHHA CM.
nimepamypHi 0xcepena: [2], [n.32, c.619-651; n.37, ¢.739-747; [2], [n.32, c.619-627.
oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 21,22
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

23

Poboma mpughazHux CI npu cumempu4HOMy Ha8aHMaxceHHi. MazHimHe nosne obMomKu AKopsa
CM. Asuwe peakuyii akopa CM. ®akmopu, wo enausarome HaA xapakmep peakuii akopAa. EPC
1083008} HbOI Ma rnornepeYyHoi peakuii AKopA. IHOyKmueHi ornopu peakuii AKops.

nimepamypHi 0xcepena: [2], n.32, c.627-651.

oucmaHruiliHuli Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» Aekyisa 23
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

24

MomyxHicmse ma enekmpomazHimHuli momeHm CM. [lomyxcHicms, eneKmpomagHimHul
MOMeHmM ma cmamu4yHe nepesaHmaxeHHa CM. Kymogi xapakmepucmuKu aKmugsHoi
nomyxcHocmi CM. PezynrosaHHA peakmusHoi momyxHocmi CM. V-nodibHi xapakmepucmuKu
CM.

nimepamypHi Oxcepena: [2], [n.35, c.710-723.

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 24
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

25

KoHcmpykyia ma npuHyun Oii mawuHu nocmiliHozo cmpymy. [pu3Ha4YeHHA, KOHCMPYKUia ma
obaacmi 3acmocysaHHA MIIC. KoHcmpyKuia Konekmopy. EPC obmomKu AKopAa ma
esieKmpomMazHimHuli MOMeHM MawuH nocmilHo2o cmpymy.

nimepamypHi Oxcepena: (2], [n.1, c.33-39; 1.4, c.90-93

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpuy4Hi MawuHu» nekyis 25
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

26

Poboma MIIC npu HasaHmaxceHHi. Peakuia akopsa MIC ma i enause Ha mazHimHul nomik
mawuHu. KomneHcauitiHa obmomka. Komymauia MIIC. lMpupoda wimo4YyHo20 KOHMAKkmy ma
MPUYUHU icKpiHHA. Cocobu nosninweHHa Komymaduii.

nimepamypHi 0xcepena: [1], In.5, ¢.99-110; 1.6, c.110-141..

oucmanruyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 26
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

27

JeueyHu nocmiliHoezo cmpymy. [eHepamopu ma 08u2yHU nocmiliHozo cmpymy. Cxemu
36y0xceHHA. [lyck 0sueyHie nocmiliHoeo cmpymy. Poboyi ma mexaHiuyHi xapakmepucmuKu
dsueyHie nocmiliHoco cmpymy. Criocobu pezynto8aHHA WBUOKOCMI 08U2YHIi8 3 NapasnenbHuUm,
Mocni008HUM Ma 3MiluaHUM 36YOHCeHHAM.

nimepamypHi 0xcepena: [2], [n.10, c.198-221.

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 27
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

25

KoHcmpykyia ma npuHyun 0ii mawuHu nocmiliHo2zo cmpymy. [pu3Ha4YeHHA, KOHCMPYKUia ma
obaacmi 3acmocysaHHA MIIC. KoHcmpyKuia Konekmopy. EPC obmomKu AKopAa ma
esnieKmpomMazHimHuli MOMeHmM MawuH nocmiliHo2o cmpymy.

nimepamypHi Oxcepena: [2], [n.1, c.33-39; 1.4, c.90-93

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpuy4Hi MawuHu» nekyis 25
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

26

Poboma MIC npu HasaHmaxmceHHi. Peakyia akopa MIC ma ii enaue Ha mazHimHul nomik
mawuHu. KomneHcauitiHa obmomka. Komymauia MIIC. lMpupoda wimo4YyHo20 KOHMAKkmy ma




MPUYUHU iCKpiHHA. Cnocobu noainweHHA KoMmymauii.
nimepamypHi Oxcepena: [1], [n.5, c.99-110; 1.6, c.110-141..
oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 26
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

27

JeueyHu nocmiliHozo cmpymy. [eHepamopu ma 08u2yHU nocmiliHozo cmpymy. Cxemu
36yoxeHHA. [lyck 0sueyHie nocmiliHo2zo cmpymy. Pobo4yi ma MexaHiYHi XxapakmepucmuKu
dsuayHie nocmiliHoco  cmpymy. Criocobu pe2ynto8aHHA WBUOKOCMI 08U2YHI8 3 NapasnenbHuUm,
nocni0osHUM ma 3MiaHUM 36YOHEHHAM.

nimepamypHi Oxcepena: [2], [n.10, c.198-221.

oucmaHuyiliHull Kypc « Enekmpu4Hi MawuHu» nekyis 27
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb

3/n

1, | KoHcmpyKuia mpaHcgopmamopis. ObmomKu mpaHcgopmamopis. EnekmpomazHimHi npoyecu
2 | 8 mpaHcghopmamopax Ha xonocmomy xo0i. Po3e'a3aHHA 3a0au.

nimepamypHi 0xcepena [2], c. 244-253; [6], c.5-11; [10], c.8-10;
oucmaHuyiliHuli  kypc  «EnekmpuyHi  mawuHu»  nidbipka 3a0a4 30 memoro 1,2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA

3, | Po3paxyHok napamempis cxemu 3amMilWeHHA mpaHcgopmamopa. Bmpamu ma KoegiyieHm
4 | KopucHoi 0ii mpaHcgopmamopis. 3MIHEHHA HamMpy2u mMa 308HIWHA XAPAKMEPUCMUKA
mpaHcgopmamopa. Po3s'a3aHHA 3a0av.
nimepamypHi Oxepena [6], c.11-22; [10], c.11-15;
oucmaHuyiliHuli  Kypc  «EnekmpuyHi  mawuHu»  nidbipka 3a0a4 3a memoro 3,4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA
5, | NapanensHa poboma mpaHcgopmamopis. Po3nodin HABAHMAXEHHA MiXc
6 | mpaHcpopmamopamu. Po3ze'a3aHHA 3a0a4y. ModysnbHaA KOHMpoabHA poboma (yacmuHa 1).
nimepamypHi 0xcepena [6], c. 22-28; [10], c.20-21;
oucmanuyiliHuli Kypc « Enekmpuy4Hi MawuHu» niobipka 3a0ay 3a memMoro 5,6; iHOUBIOYa/bHI
3a80aHHA Ha MKP u.l https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA
7 | Cxemu 06MOMOK MAWUH 3miHHo20 cmpymy. [Mobydosu sapiaHmMie cxem 06MOMOK.
nimepamypHi 0xcepena [6], c. 42-45;
oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi mawuHuU» niobipka 3a0a4 3a memoro 7
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA
8 | Po3paxyHku EPC ma MPC 0b6MomoK MawuH 3MiHHO20 CmMpyMmy.
nimepamypHi Oxcepenal6], c.46-49; c.71-77.
oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3a0a4 30 memoro 8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phprid=5653a80aHHA
9 | Cxemu 3amiwyeHHA ma 8eKMOpPHiI 0ia2pamu aCUHXPOHHOI MAWUHU. Po38'a3aHHA 3a0ay.
nimepamypHi Oxcepena [6], c.82-88; [10], c.74-78.;
oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3a0a4 3a memoro 9
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phprid=5653a80aHHA
10 | MomyxcHicmbe ma empamu 8 ACUHXPOHHUX MaAWUuHax. EHepeemuyHi diazpamu.
nimepamypHi Oxcepena [6], ¢.91-99; [10], c.78-82.
oucmaHuyiliHull Kypc «Enekmpuy4Hi mawuHu» niobipka 3ada4 3a memoro 10
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA
11, | EnekmpomacHimHuli MOMeHm aCUHXPOHHOI MawuHa. Po3e'azaHHA 3ada4y. MoodyabHa
12 | KoHmponbHa poboma (yacmuHa 2).

nimepamypHi 0xcepena: [6], ¢.91-99; [10], c.78-82
oucmanuyiliHuli kypc «EaekmpuyHi mawuHu» niobipka 3a0a4y 3a memoro 11,12; iHOUBIOyanbHi




3a80aHHA Ha MKP 4.1l https://do.ipo.kpi.ua/course/view.phprid=5653a80aHHA

13-
15

Kymosi xapakmepucmuKu mu eneKmpomaz2HimHuUl MOMeHM CUHXPOHHOI MawuHU. V-nodibHi
xapakmepucmuku CM. Po3g'a3aHHA 3a0au.

nimepamypHi Oxepena: [8], c.4-25.

oucmaHuyiliHuli  Kypc «EanekmpuyHi  mawuHuU» nid6ipka 3ada4 3a memoro 13-15
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA

17

Poboma MIIC npu HasaHmMaxmceHHi. [lgueyHu nocmitiHo2o cmpymy. Po38'a3aHHA 3a0auy.
nimepamypHi Oxepena: [8], c.4-25.

oucmaHuyiliHuli  Kypc  «EnekmpuyHi mawuHu» nidbipka 3a0a4y 30 memor 16,17
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA

18 | ModynbHa KOHMpPosabHa poboma (yacmuHu 3, 4)
oucmanuyiliHuli Kypc «EaekmpuyHi mawuHu» iHOugidyanbHi 3a80aHHA Ha MKP u. |ll, IV
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=5653a80aHHA
JlabopamopHi pobomu
No Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 AOC/IIAXKEHHA TPUDPAZHOIMO ABOXOEMOTKOBOIO

TPAHC®OPMATOPA (/labopamopHa poboma Nel)
Mema pobomu — o03Halomumuca 3 KOHCMPYKUIiEO MpaHcopmamopa, 8usHa4yumu
napamempu i XapakmepucmuKu Cusi08020 MpaHcghopmamopa 3a OaHUMU OO0CAi0H(eHb
Hepoboyoeo xo0y (HX) i KopomKkoao 3amuKkaHHA (K3).
Mpozpama nposedeHHsA i onpayto8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HeHb:
1. 3pobumu 308HiWHIli 02na0 T, 3anucamu 3a800CbKi OaHI Ma 8UKOHaMU ecki3 (io20 Mmaz2HimHoi
cucmemu. 2. Bumipamu mezommempom onip i30Aauii Mix obMomKamu i Ha KOpryc, @ MaKox
onip i3onAayii cmaxHux 6oamie Ha Kopnyc. 3. Bumipamu omiyHul onip 06Momok
mpaHcpopmamopa i npusecmu onip 0o memnepamypu. 4. 3ibpamu cxemy. 3HAMU |
nobydysamu xapakmepucmuku HX. BuzHayumu: cmpym HX y sidcomkax 8i0 HOMiHA/IbHO20
cmpymy i napamempu. 3Halmu KoegiyieHm mpaHcgopmauyii. BusHa4yumu KinbKicme 8umekis
nepsuHHOI i BMOPUHHOI 06MOMOK mpaHcgpopmamopa. 5. 3ibpamu cxemy, nodaro4u Hanpyay Ha
obmomeky BH ma 3akopomuswiu obmomky HH , 3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuxu K3. 3a
daHumu 0ocnidy susHa4yumu napamempu, Hanpyay K3 i ii cknadosi. 6. BusHayumu iHOYKUito 8
cmepxcHi i apmi. Kopucmyroyucb 3Ha4yeHHAM empam HX (npu HomiHanbHIU Hanpysi),
po3paxysamu numomi empamu 8 cmasi mpaHcgpopmamopa. 7. Pospaxysamu i nobydysamu
3anexcHicms KK/l 8i0 Koegiuienma HasaHmMax;ceHHA 074 080X 3HA4YeHb KoegiuieHma
nomyxcHocmi. 8. 3a napamempamu K3 susHayumu 3MiHU 8MOPUHHOI Hanpyau npu pizHUx
3HAYEeHHAX KoeqiuyieHma HaBaHMaxceHHA 0418 080X 3HA4YeHb cos ¢, [Mobydysamu 308HIWHI
XapaKkmepucmukxu 019 080X 3HAYEHb COS .
Jlimepamypa: [2], c.9-16
oucmanuyiltHul Kypc «EnekmpuyHi MAWUHU» nabopamopHi pobomu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA

JAOC/IAMKEHHA MAPAJIE/IbHOI POBOTU [IBOXOEMOTKOBUX
TPUDA3HUX TPAHCO®OPMATOPIB (/labopamopHa poboma Ne2)

Mema pobomu -— sus4umu rnoHAMmMA epynu 3’€0HaHHA 06MOMOK mpaHcghopmamopa
/MemoOuUKy eKcrnepumMeHmasnbHO20 BU3HAYEHHA 2pynu/; npasuna 8MUKAHHA i pobomu npu
napanenoHomy 3’°€OHaHHI mpaHcgopmamopis.

Mpozpama nposedeHHsA i onpayto8aHHA pe3yabmamie 00Cni0HeHb:

1. OsHaliomumuca 3 00CAiOHY8AHUMU MPAHCHOPMamopamu | 3anucamu 00 M[pPomMoKony
gurnpobysaHb nNacnopmHi 0aHi i3 3a800CbKUX WUMKiB. 2. BuzHayumu 2pyny 3’€OHaHHA 06MOMoK
mpaHcgopmamopa npu 3’€OHAHHIi BMOPUHHOT OOBMOMKU 8 «3iPKY» i «MPUKYMHUK». 3. 3MIiHOHO
cxeMu 3’€OHAHHA, MAPKYBAHHA MOYAMKI8 | KiHUi8 ma nepecmaHO8KO MAPKYy8aHb 3aMUCKAYi8
8MOPUHHOI 06MOMKU o Koay odepxcamu epynu 8; 6; 2; 5; 11. MNobydysamu sekmopHi diazpamu
AiHitiHux EPC 004 sKa3aHux epyn 3’°eOHAHHA 0bMomok. 4. 3ibpamu cxemy mpaHcgopmamopis i




nepesipumu 0oMpuUMAHHA YyM0O8 BMUKAHHSA y napasesnsHy pobomy 080x mpaHcghopmamopis. 5.
3Hamu i nobydysamu 308HIWHI XAPAKMEPUCMUKU KOMHO20 mpaHcgopmamopa ma
mpaHcgopmamopis, Wo npauyrome napanesnsHo 078 080X 8uUNAOKie: a) npu OOHAKOBUX
Hanpyzax K3; 6) npu pizHux Hanpyaax K3.
Jlimepamypa: [2], c.16-23
oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpu4Hi mawuHu» nabopamopHi pobomu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA
3 AOC/IAKMEHHA ACUHXPOHHOIO ABUTYHA 3 ®A3HUM
POTOPOM (/labopamopHa poboma No4)
Mema pobomu — nposecmu 00CniOMeEHHA ,00epxHamu napamempu i XapaKkmepucmuku
QCUHXPOHHO20 08U_2YHA 3 (ha3HUM POMOPOM.
lMpoz2pama nposedeHHsA 00CnioHeHb:
1. Os3Haliomumuce 3 8unpobysaHum azpe2amom. 3anucamu OaHi 30800CbKO20 WUMKQA
QJCUHXPOHHO020 08U2YHA i 00MOMIXCHOI MawuHu. 2. Bumipamu omiyHi onopu obmMmomok cmamopa
i pomopa acuHXpPOHHO20 08U2yHA. 3anucamu memnepamypy Ha8KOMUWHbLO20 cepedosuuyd.
3. 3ibpamu cxemy, 3anucamu OaHi suMiprosanbHUX Mpuaadie i iHWoOI anapamypu, Wo
suKopucmosyemoca nio yac pobomu. 4. BusHayumu KoegpiuieHm mpaHcgopmauii. 5. 3HamMu
XapakmepucmuKu Hepobo4yoz2o xody (HX). 6. 3HAMU XxapakmepucmuKu KOpomkKo20 3aMUKAHHA
(K3). 7. 3HAMU poboyi xapakmepucmuxu.
Jlimepamypa: [2], ¢.29-40
oucmaHuyiliHul Kypc «Enekmpu4Hi mawuHu» nabopamopHi pobomu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA
4 AOC/IAMEHHA ACUHXPOHHOI MALLIMHN 3 KOPOTKO3AMKHEHUM POTOPOM Y PEXXUMAX
LABUTYHA TA TEHEPATOPA (/labopamopHa poboma Neo5)
Mema pobomu — nposecmu 00CniOMeHHA, 00epxamu napamempu i XapaKkmepucmuKu
OCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM.
lMpozpama nposedeHHA 00Cni0HeHb:
1. Os3Haliomumuca 3 eunpobysaHum azpe2amom. 3anucamu OGHi 30800CbKO20 WUMKQA
QCUHXPOHHOI ma OOornoMixHOI MawuH. 2. Bumipamu oMmi4yHi ornopu obmomKu cmamopd.
Bumipamu memnepamypy HABKOAUWHbL020 cepedosuwia. 3. 3ibpamu cxemy 075 NpoeedeHHs
sunpobysaHb. 3anucamu OaHi B8UMIPIOBAAbLHUX TMpuaadie i (HWoOI anapamypu, AKa
B8UKopucmosyemeoca y cxemi. 4. 3Hamu xapakmepucmuky HX y pexcumi dsueyHa. 5. 3Hamu
poboyi xapakmepucmuKuU ACUHXPOHHOI MAQWUHU 0718 pexcumie 08u2yHa i 2eHepamopa.
Jlimepamypa: [2], c.41-47
oucmaHuyiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi mawuHuU» nabopamopHi pob6omu
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5653a80aHHA
6. CamocrtiiHa poboTa cTygeHTa
Ne 3/n Bud camocmiliHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC
1 lideomoeska 0o ayOumopHUX 3aHAMb 15
2 lMposedeHHA po3paxyHKie 3a Nnep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 8
Ha 1a60paMOPHUX 3aHAMMAX
3 Po3e’s30k 3a0a4 15
4 BUKOHaHHSA po3paxyHKo8o-epaghiyHoi pobomu 14
5 Midecomoska 0o MKP 4
6 lideomoesKka 0o eK3ameHy 16




7.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

MoniTMKa HaBYanbHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume reped cmyoeHmom:

8.

npasusaa 8i08i0ys8aHHA 3aHAMb: 8i0rnogioHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHl8amu npucymdicms abo eidcymHicme 3006y8aya Ha ayoumopHOMY 3AHAMMI, 8 momy
Yyucni Hapaxosyeamu 3a0xo4ysasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunsaiHu
6aau Hapaxosyroms 3a 8i0N08IOHI 8UOU HOBYANLHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX
3aHammsax. BionpaurosaHHA nabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu € 0608°’A3K0B0H YMOBOHO
donycKy 00 eK3ameHy;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyoOeHmM MAE MOXAuUBicme ompumysamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI B8UOU HABYA/ILHOI AGKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma n[pakmu4yHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducuyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°’a3Ky 0418 NowyKy iHghopmauii Ha ayen-
OUCKy 8uKnaoaya, 6 iHmepHemi, 8 oucmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iIBKU BUKNA0QYa;

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: odonyckaemecAa AK iHOugidyanbHUU 3axucm
nAabopamopHux pobim, mak i KonekmusHuli (y cKkaadi bpuaadu, CKAAO AKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHomMy 3aHAMMI). B 060x 8unadoKkax ouiHMb iHOUBIOyasbHi 8i0Nosidi
KOM#H020 cmydeHma.

npasuna 3axucmy iHOUBIOyaanbHUX 3080QHb: 3AXUCM PO3PAXYHKOB0-2pagiyHOi pobomu 3
oducyunaiHu 30ilicHEMbCA iIHOUBIOYANbHO | AUWE Y 8UNAOKY, KOAU CMyOeHm He o200XYEMbCA
i3 HapaxosaHumu 6anamu 3a pesynemamamu nepesipku PIP (30 ymosu OompuMaHHA
KaneHOapHo20 rAaHy 8UKOHAHHA PIP);

npasuna rnpusHa4YeHHa 300X04ys8asbHUX Ma wmpagHux 6anie: 3a0xo4vys8asnbHi ma wmpagpHi
6aau He 8x00amb 00 ocHosHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wKanu.
3aoxovysanbHi 6anu Hapaxosylome 3a y4yacme y DAKYsbmMemcbKUX ma iHCmumymcbKux
onimniadax 3 OucyunaiHu «EAeKMPUYHi  MAWUHU», y4acmb Yy (AKYyaAbMemMCbKUX ma
IHcmumymceKkux HayKosux KoHgepeHuiax. LUmpagHi 6anu Hapaxosyroms 30 HeceoevdacHe
BUKOHAHHA PP ma HecgoevacHuli 3axucm nabopamopHux pobim.

nosimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHA PP ma HecsoeyacHulli 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbayaroms HAPAXy8aHHA wmpagpHux banie. AKwo cmydeHm He
npoxoous abo He 3’asusmca Ha MKP, (iozo pe3ynsmam ouiHemsca y 0 banis. lNepecknadaHHA
3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3zynsmamis MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wodo axkademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodexkc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHul iHCmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosa0e 3a2anbHI MOPAnAbHI  NPUHYUNU, npasuna
emuyHoi nogediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuxky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome | HOBYAOMbLCA 8 YHieepcumemi, AKUMU B80OHU MarmMe Kepysamuce Yy c8oill
0idanbHOCMI, 8 MOMY YucCs/i Npu 6UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 OUCUUNIiHU
«EnekmpuyHi MauwuHU»;

Mpu 8UKOPUCMAHHI Uugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknaoa4yem (MobinbHUl 38°A30K, e1eKMpPOHHA
nowma, nepernucka Ha Gopymax ma y cou.mMepexax moujo) HeobxiOoHo dompumysamuck
3020a716HONPUUHAMUX eMmUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yyacom 8UKaaOa4a.

Buau KOHTPOIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmMponsb: ekcripec-onumyesaHHs, MKP, po3e'a3aHHsA 3a0ay

KaneHndapHuli KoHmponb: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMPOAb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOAK: MiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUiHKG 3a pPO3pPaxyHKO8o-
epagiyHy pobomy, 3apaxysaHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposul pelimuHe binswe 30 6anis.



TabauyA sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ai8 OYiHKAM 30 YHiIBepCUMEeMCbKOK WKAsO00:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHao8a oyiHKa cmydeHma nicaa 3a8epuweHHA cemecmpy cKkaadaemocA 3 banis,
OMPUMQAHUX 30:

- 8i0108idi nid Yac NposedeHHA eKCrpec-onumy8aHs Ha AeKUisax;

- p038°A3aHHA 300aY HO NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX;

- BUKOHAHHA Ma 3axucm Yomupbox nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA iHOusidyaneHoi pobomu (PIP);

- BUKOHAHHA Y0MUPLOX KOHMPOAbHUX pobim y pamKax mMooOysabHOi KOHMPOAbLHOI pobomu

(MKP).
, /1a6.
Ekcnpec-onumysaHHA | Po38’a3aHHA 3a0a4 Prp MKP Rc Reks R
pobomu
4 8 20 20 8 60 40 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcrnpec-onumysaHb HA AEKUiax
Baeosuli 6an —0,15.
MakcumanbHa Kinbkicms 6anie Ha 8Cix neKUiax —
0,15 6anu * 27 =4 6anu.
Kpumepii oyiH08aHHA
- npasusbHi 8i0Noeidi Ha okpemi numaxHA 3 micysa — 0,15;
P038’A3aHHA 30004 HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX
Baeosutli 6an — 0,5.
MaKcumarsnbHa Kinbkicms 6anie Ha 8Cix MPAKMUYHUX 3GHAMMAX —
0,5 6anu * 18 = 8 banis.
Kpumepii oyiH08aHHA
- camocmiliHe po368’a3aHHA 3a0a4i, 8ilbHe 80/100iHHA memoro 3aHAmms — 0,5;
- p038°A3aHHA 3a0a4i 30 00MOMO20K 8UKAAOAYA, 80/100iHHA OKPEMUMU PO30inamu memu
3aHammsa — 0,25;
BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baeosuli 6an — 5.
MakcumarnbsHa Kinbkicms b6anis 3a eci nabopamopHi pobomu dopieHoe 5 x4 = 20 b6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA
—  [08He BUKOHAHHA  EeKCrepumMeHmanbHoi 4YacmuHu pobomu, moyHa 06pobKa
eKcnepumMeHmasbHUX OaHUX, AKICHe 0GhOPMAEHHSA MPOMOKOY | MosHa 8i0nogidb npu 3axucmi
pobomu — 5 banis;
—  06pobKa ekcnepuMeHmMasnbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU MoMUAKamu abo HeAKicHe
opopMaeHHA npomoKony —2 ... 4 6anis;
—  Cymmesi MOMUMKU 8 eKCriepuMeHmasnbHUX OGHUX ase [08He PO3YMIHHA memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 1 ... 2 6anis;
—  HernosHa abo HemoyHa 8i0nNosidb npu 3axucmi pobomu | Mo2aHe OGOPMAEHHSA
npomokonay — 0 6anis;
IHOusidyanbHe cemecmpose 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 pobo4YoK HABYAMNLHOK [PO2PAMOID KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PAXYHKOBO-2pahidHy
pobomy.
MakcumarneHa Kinbkicme 6asnie 30 8UKOHaHHA PIP — 20.



Kpumepii oyiH0O8aHHA

- rnosHe, moyHe i 84acHe BUKOHAHHA — 20 barnis;

- pPO3PaxyHOK HemoYHuli € okpemi Hecymmesi nomunku — 7...11 b6anis;

- pO3PaxyHOK HernosHul, € okpemi cymmesi nomunku — 1...6 6anis;

- pO3paxyHoK HenpasuavHuli — 0 banis;

- Ha 8UKOHAHHA PIP 8id8o0sameb 8 muxkHie 3 momeHmy sudayi 3a80aHHA; 30a4a PIP nicaa

8CMAHO8/A1EH020 MePMIHY nepedbayae Hapaxys8aHHA wWmpagpHozo 6any -2 3a KOEH MUXOeHb

MoHA0 8CMAHOBs1eHUlU MePMiH.

MoOdynbHa KOHMpoasvHa poboma
MoodyneHa KoHMpoabHa poboma CKAAOAeEMbCA 3 Yomupbox 4YacmuH: "TpaHcgopmamopu',
"ACUHXPOHHI MawuHu", ,CUHXPOHHIi MawuHu” ma ,MawuHu nocmiliHoezo cmpymy” 8i0nosioHo.
3a80aHHA KOXHOI KOHMPOAbHOI POboMU CKNAdaeMbCA 3 080X 3a0aY.
Bazosuti 6an KoxHoi yacmuHu MKP — 2.
MakcumaneHuli 6aa 3a MKP — 2 *4=8.
Kpumepii oyiH08aHHA

npasusbHe po3s8’a3aHHA 2 3a0a4 — 2 banu;

- yacmekose po38’A3aHHA 30004, HAABHICMb He3Ha4YHUX Nomunok — 1-1,5 6anis;

- npasunsHe po3s’azaHHA 1 3a0a4i— 1 6anu;

- s8iocymHicmo 8ionosioi — 0 banis.
KaneHOapHuli KoHmMpone 6a3yemsca Ha nomoyHil pelimuHzosili ouyiHyi. Ymosor no3umusHoi
amecmayii € 3Ha4YeHHA MoMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He MeHwe 50% 8i0 MAKCUMAnbHO MOMX(/IUBO20
Ha Yyac amecmauyii.

®dopma cemecmpoe020 KOHMPOIO — eK3adMeH

ExkzameHayiliHa poboma cknadaemsca 3 080X MeopemuYHUX 3aMUMaHb
Kpumepii oyiHto8aHHA eK3ameHy

PelimuHe Rc > 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxo8yemusCcsa A8MOMaMuUYHO.
PelimunHe Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmyodeHmu cKkAadarome eK3aMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ek3ameHy R3 = 40 6anis.
PelimuHe exkzameHy R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0as su4veprnHi 8i0nosidi Ha eci NnumaHHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 000amMKo8i), 00€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eaAuYuH, 8i0Nosidi no2iuHi i
nocnioosHi.
PelimuHe exk3ameHy R3 = 25 — 32 b6anie — 8i0nogidaro4u HA MUMAHHA, cmyo0eHm npunycKaemMoca
OKpemMux NMOMUJSIOK, ase MOoMce iX sunpasumu 3a 00NOMO20I0 8UKNA0A4Ya, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAMSb | 8eaAUYUH OUCUUMNAIHU, 8 UioMy PO3yMi€ (hi3u4Hy Cymb eneKmpoMazHimHuUX rpouecis 8
o0b6’ekmax, AKi susyas.
PelimuHe ek3ameHy R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHm 4acmkogo 8i0nogidae Ha eK3ameHauiliHi MUMAaHHSA,
MOKA3y€ 3HAHHA, ane HedoCMAamHbO pPoO3yMi€ (Pi3u4HYy Cymb eAeKmpPOMA2HIMHUX [pouyecis
rnepemeopeHHA eHepaii. Bionogidi HernocnifosHi i He4imki.
PetimuHe ek3ameHy R3 < 15 banie — y 8i0nogidi cmydeHm npumycKaeEMbCA CYMMEBUX MOMUSIOK,
MpoABAA€E HepPO3yMiHHA Pi3UYHOI Cymi eneKmpomMazHiIMHuUX Npouyecis, He Moxce sunpasumMu MNOMuUsKU 3a
dornomozoto 8uKnadaya. Bionoeidi HekopekmHi, a 8 OeAkux eunadkax He eidnogidaroms cymi
nocmaesieHo20 MUMAHHA.

9. [opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiITHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik mem, aki suHocAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

1. [lpu3sHa4yeHHA ma Knacugikayia mpaHcgopmamopis.

2. OcHOo8Hi 8apiaHMu KOHCMPYKUii Cy4acHuUx cunosux mpaHcgopmamopie. KoHcmpykuis
Maz2Himonposodis i 06MomMoK mpaHcgopmamopis.

Cxemu ma epynu 3’€eOHaGHHA 06MOMOK MpaHcgopmamopis.

4. [MpuHyun 0ii ma eneKMpuYHi crnie8iOHoWeHHA 8 i0eanbHOMy mpaHcGhopmamopi.

w



PisHAHHA enekmpopywiliHux cua mpaHcghopmamopa.
PigHAHHA HaMQ@2HIYyrO4YUX cus.

MpusedeHuli mpaHcgopmamop.

Cxema 3amiwyeHHA mpaHcghopmamopa.
HamaezHivyrouuli cmpym mpaHcghopmamopa.

. Cmpym x0/10cmo20 xo0y mpaHcgopmamopa.
. Bmpamu xonocmozo xody mpaHcghopmamopa.
12.

Xonocmuli xid mpaHcgpopmamopa.

13. flocnid xonocmozo xo0y mpaHcgopmamopda.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

Pexcum i 00cni0 KOpOMK020 3aMUKAHHA PEanbHO20 MPAHCHopmMamopa.
Poboma mpaHcghopmamopa nid Ha8AHMAHEHHAM.

3MiHa 8MOpPUHHOI Hanpyau MPaHchopPMamopa NPU HA8AHMAM EHHI.
308HIiWHA Xapakmepucmuka mpaHcgopmamopa.

Bmpamu i KoegiyieHm KopucHoi dif mpaHcghopmamopa.
MapanensHa poboma mpaHcgopmamopis. YMo8U 8KAKOYEHHA HA napasnesnsHy pobomy.
[MosacHuUMu, wo 8i06ysaemecA npu MOPYWeHHi YyMO8 BKAYEHHA MPAHCHOopmMamopie Ha
napanesnsHy pobomy.

ObMOoMKU eneKmpuUYHUX MAWUH 3MiHHO20 CMpPyMy.

MPC 06MOMOK 3MiHHO20 CMpPyMYy.

Obepmose mazHimHe rose.

Mynbcyroue mazHimHe rnose.

Eninmu4yHe mazHimHe rnose.

KoHcmpyKyis aCUHXPOHHUX MAWUH.

MpuHyun pobomu AM.

Kog83aHHA.

Poboma AM npu 3a2a716M0OBAHOMY POMOPI.

Poboma AM npu obepmaHHi pomopa.

BekmopHa diaepama i cxema 3amiuyeHHA ALl

KKA AA.

Bmpamu i KK4 A4.

EnekmpomazHimHuli momeHm AM.

MakcumansHuli ma nyckosuli MOMeHMU ACUHXPOHHO20 08U2YHA.
MexaHiyHa xapakmepucmuxka AM.

Poboui xapakmepucmuku AL.

Myck ALl 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM.

Myck A 3 pasHUM pomopom.

OodHogpasHi AL.

KoHcmpykuyis ma npuryun 0ii CM.

ABHOMOMOCHI Ma HeABHOMOMOCHI KOHCMpPYKUii CM.

KoHcmpykuyia eiopoceHepamopie ma mypbozeHepamopis.

MpuHyun Oii CA.

MpuHyun Oii CT.

Asuwe peakuyii aAkopa CM.

®dakmopu, wo 8naAUBaAKOMb HA XapaKmep peakyii AKopA.

Peakuyis akopAa e asHonontocHux CM.

Peakuis AKopAa e HesAsHomnoAcHUx CM.

MomyxcHicme, enekKmpomazHimHuli MOMeHmM ma cmamu4He nepesaHmaxceHHA CM.
Mpu3sHayeHHA, KOHcmpyKuis ma obaacmi 3acmocysaHHA MIIC.
KoHcmpyKyia ma npusHa4eHHA Konekmopy.

Cxemu 36y0xceHHa Al1C.



Cepmudpikamu npoxoo0xceHHA OucmaHyiliHuUx Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0nogidHoO0 MemMamuKoro
MOXYymb 6ymu 3apaxo8dHi 3a yMosu 8UKOHAHHA 8UMO02, HaeedeHuUx y HAKA3I Ne 7-177 Bia
01.10.2020 PO 3ATBEPAMKEHHA MOJ/IOKEHHA PO BU3HAHHA B KT11 iMm. IroPa CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucuuniinm (cunabyc):
CKknageHo goueHToM Kadeapu enekTpomexaHikm ®EA, K.T.H., gou,. LUnmaHcbKoto A. A.
YxBaneHo Kadpeapoto enekTpomexaHikn PEA (npotokon Ne 11 sig 24.06.2021 p.)

NoroakeHo MeToanuHoI0 Komicieto pakynbTeTy’ (npoTokon Ne 11 Big 25.06.2021 p.)

! MetoanuHolo pagoto yHiBepcUTETY — ANA 3araNbHOYHIBEPCUTETCHKMUX AUCLUMAIH.



