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IHCTUTYTY eHepro3beperkeHHsA Ta
eHepromeHeaXMeHTy

ENIEKTPMYHA YACTUHA CTAHLIA | NIACTAHLYIA

Pob6oua nporpama HaB4anbHOI ancumnniim (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcCBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA
Pik niarotoBKku, cemectp

PeKBi3uTK HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuii)
14 EnekmpuyHa iHxceHepia
141 EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomMexaHiKa

IHMCeHipUH2 iIHMeneKmMyanbHUX eneKmpomexHiYHUX ma MmexampoHHUX
Komrinekcie

HopmamusHa
04YHa(0eHHa)
Il Kypc, 5 cemecmp

120 200uH / 4,0kpedumis EKTC

(nekyii — 18 200., npakmuyHi 3aHAMmMA — 18 200., nabopamopHi pobomu - 18
200., CPC— 66 200.)

Ex3ameH / MOOyabHA KOHMpPosbHA poboma (MKP)

O6car aucumnniHm

CemecTpoBHuii KOHTPONb/
KOHTPONbHi 3axoam

Po3Kknag, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHceKa
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

NekTop: K. m. H., doyeHm KaniHuyuk Bacusb lpokonosuY, vkalin@i.ua;
+38(067) 209-87-26 (Telegram) - y pobo4i 200UHU.

KoHcynemauyii: wooyemeepaa, 16:00-17:00

lpakmuyHi: K. m. H., doueHm [lobizalino Bimanili AHamonitiosuy ,
pobigaylo@gmail.com ; +38(067) 468-08-22 (Telegram) - y po60o4i 200UHU.
KoHcynemauii: wjocepedu, 16:00-17:00

JlabopamopHi: K. m. H., doyeHm [lobizaiino Bimanil AHamoaniiiosuy ,
pobigaylo@gmail.com ; +38(067) 468-08-22 (Telegram) - y pobo4i 200uHU.
KoHcynemauii: wjocepedu, 16:00-17:00

Po3milieHHA Kypcy https://classroom.google.com

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHMK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTu HaBYaHHA

OcHosoto enekmpoeHep2emuKku YKpaiHu € o6’e0HaHa eHepeemu4vHa cucmema (OEC), ska € 00OHUM 3
HalinomyxcHiwux eHep2oob’e0HAHb Esponu. CmpameziyHoto Memoro po38UMKY
esieKmpoeHep2emu4YHo20 KomriaeKcy € lioeco 00KopiHHa nepebydosa Ha 3acadax HOBIMHIX mexHonoeaili
i3 3a06e3neyeHHAM MaHe8peHOCMIi, eHepeemuYHOI ma eKOHOMIYHOI eheKmuBHOCMI, eKo102iYHOI
npuliHaAMHoOCMI, 308HIWHbLOI KOHKYPEHMOCIPOMOMHOCMI MA PUHKOBUX YMO8 (QYHKUIOHYBAHHSA, W0
3a6e3ne4yums cmasne, HadiliHe, 6e3nevyHe, AKICHE NOCMAYaHHA eHepeii 2a1y39M eKOHOMIKU i couianbHoi
chepu KpaiHu. TinbKU HA OCHOBI Cy4acHO20 eHep2006/1a0HAHHA enekmpoeHep2emuKy YKpaiHu MoXHa
susecmu Ha ceimosull piseHb, AKuli 6u 3abe3neyus 8UCOKY epekmusHicmb, HadiliHicme ma 6e3nekxy
DYHKUIOHYBAHHA rpu eKonoeivHil cnpuliHamocmi ecboeo NEK YKpaiHu, a makoxc inmezpauito OEC.
Tomy 6e3 nidsuweHHs pieHA 3HAHb paxisyis cghepu eneKmponocCmayaHHA  HeMoMcauee WeuoKe
8M1poBaAOMHCEHHA 8 MPAKMUKY HOBIMHIiX 00CA2HEeHb HaYKU MA MeXxHIKU.

Memoto onaHysaHHA OUCUUNAIHU € 30CB0EHHA MPUHYUMI8 MPOeKmMyesaHHA ma eubopy enekmpuvHux

cXxeM mMa OCHOBHO20 06a1a0HAHHA cmaHyil | nidcmaxyil, memooOu4YyHoi pPo3pobru cucmem
1
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e/1eKMmponocCmMa4yaHHA ma esneKMpPOCnOXUBAHHA, 0 MAKOM 080/100iHHA HOBUYKAMU BUKOPUCMAHHA
cyvyacHux memoodie ma 3acobie 0na eupiweHHA HaldiliHoi | b6e3neyHoi ekcnayamayii cucmem
e/1eKMponocma4vaHH=.

Mpedmemom Has4anbHOI OucyunaiHu € 3abe3neyeHHA 6e3ne4vyHoi eKkcnayamauii  cucmem
e/s1eKmponocmaJYaHHa Ha 68cix cmadisx sid0 supobHuuymea, nepedadi, po3nodiny ma CrOXUBAHHA HA
nionpuemcmaeax ma 8 yCmaHo8ax.

MpozpamHi pe3ynbmamu HaB8YAHHA:

KomnemenmHocmi: (K1) 30amHicme 00 abcmpakmHo20 MucaeHHs, aHanisy i cuhme3sy; (K2) 30amHicmeo
3acmoco8yeamu 3HAHHA Yy NPakmuyHux cumyauiax; (K5) 30amuicme 0o nowyky, obpobneHHs ma
aHanizy iHgopmauii 3 pisHux Oxcepen; (K6) 30amHicmb eusensmu, cmasumu ma eupiwysamu
npobaemu; (K7) 30amHicmb npayrosamu 8 KomaHOi; (K8) 30amHicms npayrosamu aemoHoMHo; (K23)
30amHicmb  3abe3neyysamu  (hYHKYIOHYBAHHA CUCMeM BUKOPUCMAHHA e/neKmpu4yHoi  eHepai,
8rnposadxysamu eHepeoephekmusHi memoou i mexHosoeii 8idnosidHo 00 HalKpawyux ceimosux
npakmuk; (K26) 30amHicme 06'eKmMUBHO OYiHIOBAMU MOMAUBI MO3UMUBHI i He2amueHi coyianbHi,
EeKOHOMIYHi, eK0M02i4YHi ma mexHiYHi HacaiIOKU NpulHAMUX pilleHb 8 cuCmeMi efekmpoeHep2emuKu.

MpozpamHi peaynbmamu Has4yaHHA: ([TP10) 3Haxodumu HeobXiOHY iHGpOpMAyito 8 HaYKOBO-MeXHIYHIli
aimepamypi, 6a3ax O0aHuUx ma iHwWuUx Oxcepenax iHpopmayii, oyiHoeamu ii penesaHmHicme ma
docmosipHicms; ([P 11) sinbHO cninkysamucsa 3 npogpeciliHux npobaem O0epHasHOH ma iHO3eMHOH
MOoBAMU YCHO i nucemoeo, obeosoprosamu pe3ynomamu npogeciliHoi disnbHocmi 3 ¢haxisyamu ma
Heghaxisyamu, apaymeHmyeamu c801H Mo3uuito 3 OucKyciliHux numads; ([P 21) demoHcmpysamu
3HAGHHA mMa Po3yMiHHA emarnige pPo3pobaeHHA | B8rMpoB8aAOMHEHHS eneKmpomexHiyHo2o 067a0HAHHSA
cmanyili i niocmanuyit; (MNP 26) emimu subydosysamu ma HaAna2o00xcyeamu 0inosi KOMyHIKayii Ha
nionpuemcmesi, eH002eHHi Ma eK302eHHi, 30Kpemd, 8i00MYi KOMYHIKaUii, KOMyHIKayil Mixc pisHamu ma
niopo3odinamu, peanizosysamu nid20mosKy ma opaaHi3auito KoOMyHikauyii 8 Kpuzosux cumyauisax; (P 27)
3Hamu MemooOu OUIHKU, aHanizy ma nAaHY8AHHS 8 EeHEepeoBUKOPUCMAHHI, po3pobasmu
eHepeoegeKkmusHi 3axo0u 0714 BUPOBHUUMEBA, KOMYHAsnbHO-Nobymoeoi cehepu, KomepuiliHo2o |
HUMA0B020 CEKMopis, CKAAdaMu npopamu eHep2o3beperceHHs, AKi 8paAX08YIOMb MEeXHIYHI,
eKOHOMIYHi, piHaHco8i (i aOMiHicmpamueHi YUHHUKU.

2. Tlpepeksi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHSA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

KpedumHuli modyne «PeneliHuli 3axucm ma asmomamus3ayisa eHep2ocucmem» Hanaexums 00 YUKy
npogpeciliHo-opieHMosaHux  OUCYunaiH  Npoepam  rnpogeciliHoeo  CrIPAMYBAHHA:  IHHUHIpUH2
a8MOMAMU308GHUX €feKMPOMexHIYHUX KOMMAeKcie | B8UKNAOJEMbCA HA OCHO8Ii 3HAHb MA YMiHb,
00epxcaHux cmyoOeHmamu ri0 4Yac BUBYEHHA KPeOUMHUX MOoOyai8 makux oOucyundiH AK «Buwa
mamemamuka», «3a2aneHa pi3uka», «OCHOBU eneKmpornocmayaHHa», «Teopemu4Hi OCHoO8U
esieKmpomexHiku», «EnekKmpuyHi cucmemu i mepexci», @ maxkoxc «lHozeMHa Mosa npogeciliHo2o
CRPAMYBAHHA», OCKIifIbKU 3HAYHA YaCMUHA Aimepamypu 3 OUCYUNAiHU HANUCAHA aH2AiliCbKOK MOBOI0.
KomnemeHmHocmi ma npo2pamHi pe3ynemamu HA84aHHA, 00epXaHi 8 npoyeci 8UBYEeHHA KpedumHozo
MoOyna € HeobxiOHUMU 018 8us4eHHA OucyunniHu «PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3ayis
eHepzocucmem» ma nooasbwo20 AKICHO20 BUKOHAHHA 6AKA/1a8PCbKO20 OUMAOMHO20 MPOEKMY.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

3micmoeHuii modynb 1. OcHosHIi MOHAMMSA Ma 8u3Ha4YeHHA. CMaH eHepaemMuKU YKpaiHu. [pu3Ha4yeHHs,
0cobausocMi (hyHKYiOHY8AHHA Ma CMpPYKMypa eAekmpu4HUxX cmaruili i niocmaryiti. OcHosHe enekmpuyHe
067100HAHHA eneKmMpu4HUX cmaryiti ma nidcmaryit.

3micmoeHuii modynb 2. @i3uyHi npouecu 8 06aAAOHAHHI Ma enekmpuYHUX anapamax cmaHuil i
niocmanyiti.



3micmosHuli modynb 3. EnekmpomexHiyHe 064a0HAHHA KoMmymauii, 3axucmy, obmexeHHA ma

KepyBaHHSA
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HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa

Fapsxa B. M. A. O. Kapiok. KoHcnekm nekuili 3 Kypcy «EAekmpuyHa 4acmuHa cmaryii ma niocmauuiti»/ Fapsaxca
B. M. A. O. Kapiok . - Xapkie : XHYMIT im. O. M. bekemosa, 2018. — 149 c.
JlexcHiok, 1. . [TpoeKmyeaHHA enekmpuyHoi YacmuHU eaekmpuYHUX cmaruil : Hasy nocibHuk / I1. . JlexcHiok, B.
M. J/laezymiH, B. B. Tenma. —BiHHuuya: BHTY, 2009. — 194 c.

Kosznos B. [. EnekmpuyHa yacmuHa cmaxuili ma nidcmaryiii aeponopmis : niopyyHux / B. [. Kosnos, B. 1.
3axapyeHko, O. M. Ta4yuHiHa: — K. : HAY, 2018. — 312 c.

YyHuxuH A.C .3nekmpuyeckue annapamel. -M.:3Hepezoamomuszdam, -1988.-720 c.

bymekesuy I.B. fleemsapb B.l., CausuHckaa A.[. 3a0a4HUK 10 3nekmpuyeckum annapamam -M.:Beic.wkK., -1987-
232c.

lpasuna ynawmysaHHA eneKmpoycmaHo8oK. — Kuis. MiHeHepaosyzinna YkpaiHu, 2017. — 617 c.

JAodamkoea nimepamypa
(bakynemamueHo / 03HaliomneHHs)

Heknenaes b.H., Kpioukos W.I1. Inekmpuyeckas yacme 3aekmpocmaHyuli u nodcmaHyul. CnpagoyHsle
mamepuansl. — M.: SHepaud, 1989.- 640c.

EnekmpuyHa YacmuHa cmanuiti i niocmanyiti. Hasy. nocibHuk/ €.1.bapduk, M.I1./lykaw- K. HTTY «KII».- 2011.- 220
B./[l.Ko3nos, M.I. Conomaxa. Enekmpuyri anapamu. - K.:HAY, 2006.- 84 c
Moezunesckuli I B. TubpudHble anekmpu4veckue annapamel HU3K020 HanpaxeHus. -M.: SHepezoamomuszdam, - 1988-
232c.
.PolizeH B.3.9nekmpomazHuUmHsle mano2abapumHsie pene.-M: IHepezoamomuzoam,- 1986-185 c.
Mykoea TA., Mykoe B [1 Kypcogoe u OunnomHoOe npoekmuposaHue Mo HU3KOBONbMHbLIM 3/1€KMpPUYECKUM
annapamam, -M: Beicw. wk, - 1987.-160 c.

CripagoYHUK Mo 37eKMpPUYECcKUM YyCMAaHOBKAM 8bICOK020 HanpsaxeHus / Mod ped -TA baymwmeliHa, C.A. baxaHosa
-M: 3Hepezoamomuzdam, - 1989.-768 c.

Abskos B.U. Tunossie pacdemel no snekmpoobopydosaHuro. -M.:Beicw. wk,. - 1991.-160 c.
AnekmpomexHuyeckuli cnpasoyHuk: 8 3 m. T. 3. 8 2 kH KH | [pou3sodcmeo u pacrnpedesneHue 3neKmpu4yeckoli
aHepauu. (Moo ped npog. MIU: U.H. Opnosa (en. ped.) udp). -M.: IHepeoamomuzdam, 1988.-880 c.
Hamumokos K.K. u Op. Annapamel 044 3auumsl MoaynposooOHUKo8bix ycmpoticms -M.: SHep2zoamomu3dam, -
1988.-608 c.
Mykoe BB., MuHeuH B @ CospemeHHbie KPY Ha 6 u 10 KB ¢ sakyymHbIMU 8biKatouamenamu -M.: SHepzoamomuzoam,
-1989.-103 c.
EneKmpoHHi ma enekmpuyHi anapamu: YacmuHa 2. Enekmpuy4Hi KOHMakmu ma 3anobixHUKu: Haey. rnocib. 014
cmyd. cneuyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexarika» / A.B. Bosowko, B.I1.
Kaninyuk, B.A. Mob6izalino; KIl imeHi lzopa Cikopcokozo — Kuis: Ihnmepcepsic, 2018. - 95 c.
BumiprosanbHi mpaHcghopmamopu cmpymy: Hasd. nocib. 0na cmyod. cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka,
enekmpomexHika ma enekmpomexarika» / A.B. Bonouwko, B.I1. Kanin4uk; KI1l imeHi lzopsa Cikopcbkozo - Kuie:
IHmepcepsic, 2018. - 95 ¢

IHdhopmayitiHi pecypcu
EnekmpoHHuli kamnyc KIl. https://ecampus.kpi.ua/home
lpyna ABB. https://new.abb.com/ua/products-and-services
Schneider Electric YkpaiHa. https www.se.com/ua/uk/
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HaBuyanbHUiIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

HasuyanbHa OJucyunaiHa oxorawe 18 200uH nekuili, 18 200uH nNPAKMUYHUX 3aHAMb, 18 200uH
nabopamopHux pobim, @ MAKo# 8UKOHAHHA MOOYbHOI KOHMpPosabHoi pobomu (MKP).
MpakmuyHi 3aHAMMsa ma nabopamopHi pobomu 3 OUCYUNAIHU NPOBOOSIMbLCA 3 MEMOIO 3AKPINAeHHA

meopemuyYHUX 00X EeHb HABYAaAbHOI oucyunaiHu i Habymmsa cmydeHmamu yMiHb i

docsidy

ornepysamu cy4yacHUMU MOHAMMAMU 8 2asy3i peneliHo20 3axucmy ma aemomamu3ayii eHepaocucmem.
Buxods4u 3 po3nodiny 4Yacy Ha 8u84YeHHA OUCUUNIHU, PEKOMEeHOYEMbCA 0e8’amb MPAKMUYHUX 3GHAMb
(3 epaxysaHHAm yacy Ha MKP).

Jlekyilini 3aHamms

Ne 3/n

Haszsa memu neKuyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iIHGpopMayiliHi Oxcepena)

3micmosHuili modynb 1. OCHOBHI NOHAMMSA Ma 8u3Ha4YeHHA. CMaH eHepaemMuKu YKpaiHu.
Mpu3HayeHHA, 0c0bausocMi hyHKYiOHy8AHHA Ma cmMpyKmypa esekmpuyHuUX CmaHyil i
niocmaHyiii. OcHosHe eneKMpu4yHe 06/1a0HAHHA eneKMpPUYHUX CMAaHyili ma niocmanyiii.

Tema 1. Bcmyn. Cmpykmypa Kypcy. OCHOBHI NOHAMMA ma 6U3HAYeHHA.
TexHonoziuHi cxemu cmanyili i nidocmanyit. Tunu enekmpocmaHyit i ix
xapakmepucmuku. CmpykmypHi cxemu enekmpocmanuili i niocmaxyil. OcHosHe

1 06/100HAHHA enekKmpuyHUX cmaHyit i niocmaryil. CUHXpoOHHI 2eHepamopu ma
KomneHcamopu. TpaHcghopmamopu, aemompaHchopmamopul.
JlimepamypHi 0xcepena: [1,2,3, 6,7, 14.17]
Tema 2. EnekmpuyHi cxemu cmanyili i nidcmanyiti.

2 EnekmpuyHi  cxemu  po3noldinbHUX  YycmMAHOBOK. Cxemu  Pl1-0,4 KB i

enekmponpulimayvie 1-3 kamezaopili
JlimepamypHi 0xcepena: [1,2,3, 6,7, 14,17]

3micmosHuii modyne 2. ®i3uyHi npoyecu 8 061a0HAHHI Ma eneKMPUYHUX anapamax cmaryiii i

nidcmanuyiti.

Tema 3 . MazHimHe Kono, Knacugikayis mazHimie. OCHOBHI 30KOHU MA2HIMHUX Kirl.
Po3paxyHOK MaeHIimHuUx Kin 6e3 ypaxy8aHHA ma 3 ypaxy8aHHAM [0OMOKie
pO3Cito8aHHA. Cxemu  3aMiljeHHA MA2HIMHUX Kin. PO3paxyHOK KOMyWwoK
enekmpomazHimis.  Criocobu  po3paxyHKy cun msAau  enekmpomazgHimis.
Ocobausocmi 8U3HAYEHHA cun MA2U 8 e1eEKMPOMA2HIMAx 3MiHHO20 CMpymy
JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5,6,9]

Tema 4. Kohmakmu. lNepexiOHuli onip KOHMAKMHo20 3’€OHAHHA. Pexcumu pobomu
KoHmakmie. Mamepianu KoHmakmie. KoHCmMpyKuii KOHMAaKmMHuUx 3’€0HaHs.
EnekmpuyHa O0yza. [lpuyvuHu, WO 6nAuUsaromMe HA IOHI3ayito ma OeioHi3ayito
0y208020 NpomixKy. Ymosu cmabinbHo2o 20piHHA i 2aciHHA dyau. Cnocobu 2aciHHA
dyau 8 Konax nocmiliHo2zo ma 3miHHo20 cmpymis. [yzo2acHi npucmpoi.
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4,5,6,9,18]

Tema 5. HazpieaHHA eneKkmpuyvyHux anapamie. Po3paxyHOK empam eHepeii 8
nposioHuUKkax 3i cmpymom. Criocobu nepedavi menna. Po3paxyHoK napamempis
nposioHUKa. HaepisaHHA enekMpu4yHO20 anapamy 8 nepexiOHuUx pPexcumax.
YcmaneHuli pexcum Hazpisy. TepmiuHa cmiliKicmes enekmpuyHUX anapamis.
JlimepamypHi dxcepena: [1,4,5,6,9]

Tema 6. EneKmpoOduHamivHi 3ycunna. Cnocobu po3paxyHKie enekmpoouHaMidYHUX
3ycunb. Po3paxyHKU eneKkmpoOuHAMivyHUX 3ycunb 00HOMA3HOi ma mpughasHoi
mepexci. EnekmpoduHamiyHa cmilikicms enekmpuyHUx anapamis..

JlimepamypHi dxcepena: [1,4,5,6,9]




3micmosHuii modynb 3. EnekmpomexHiyHe 06a1a0HaHHA Komymauyii, 3axucmy, obmexceHHA ma

KepyeaHHA

Tema 7. Anapamu 0o 1000 B. PybunbHUKU ma rnepemuKkayi. 3anobiHUKU.
Mapamempu ma eubip 3anobixcHUKIB. Asmomamuy4Hi nosimpaHi eumukauyi
(aemomamu), ix cmpymosedyye Kono. YHieepcanbHi ma ycmaHoe8o4YHi agsmomamul..
Mapamempu ma subip anapamis HU3bKOI Hanpyau.

JlimepamypHi Oxepena: [1,2,3,4,6,12,14,18]

Tema 8. Anapamu e6ucoKoi Hanpyau. [Ipu3Ha4yeHHA, HOMIHAAbHI napamempu,
8UMO2U mMa Kaacugikayia eumukayie 6uCOKoi Hanpyau. MacasHi, nosimpsHi,
enez2a308i,  BAKYYMHI ~ ma  en1eKmMpoMaz2HiMmHi  8UMUKQHI. Po3'edHysaui,
8i00KpeM08AYI MA KOPOMKO3AMUKAYi. PeaKmopu ma po3pA0HUKU.

JlimepamypHi Oxepena: [1,2,3,4,6,7, 13,14,18]

Tema 9. Anapamu KepyeaHHA. Pene . KoHmakmopu. MazaHimHi KoHmMakmopu ma
nyckayi. OcHosu no2iku ma nobydosu no2iYHUX cxem 015 esIeKMPOHHUX anapamis.
BumiprosaneHi mpaHcgopmamopu cmpymy ma Hanpyau.

JlimepamypHi 0xepena: : [1,2,3,4,6,9, 10,11,12,19]

lpakmuyHi 3aHAMMA

Ne 3/n

Ha3zsa memu npaKmMu4yHo20 3aHAMMA Ma rnepesiKk OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmayiliHi Oxcepena)

Tema 1. OcHoeHe eneKmpu4yHe 06/1A0HAHHA eneKMPUYHUX CMAHyili ma
nidcmaHyiii. Bubip nomyxHocmi mpaHcghopmamopie i asmompaHcghopmamopie
niocmanyii.

JlimepamypHi Oxepena: [1,2,3, 6,7, 14.17]

Tema 2. EanekmpomazHimu. PoO3paxyHKU eneKmpoMazHIMmHUX  MeXaHi3mie
nocmitiHo2o cmpymy.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5,6,9]

Tema 3. EnekmpomazHimu. Po3paxyHKU enekmpomMmaz2HimHUX MexaHiamie 3MiHHO20

cmpymy.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5,6,9]

Tema 4. KoHmakmu. BusHa4yeHHs 0ropy KOHMAKMHo20 3’€OHAHHA. BusHauyeHHA
8e/UYUHU KOHMAKMHO20 HOMUCKAHHA. BU3Ha4YeHHA ¢i3udyHux napamempis oyau.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5,6,9]

Tema 5. KoHmakmu. Bu3sHa4eHHs (i3udHUX napamempis oyau.
MoOoynbHa KOHMpoasvHa poboma
JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5,6,9]

Tema 6. HazpieaHHA enekmpu4yHoz20 anapamy. HaepieaHHA enekmpuyHo20
anapamy 6 nepexioHux pexcumax. YecmaneHutli pexcum Hazpiey.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,4,5,6,9]

Tema 7. EnekmpoduHamiyHi 3ycunnsa. Criocobu po3paxyHKie enekmpoluHamiyHUX
3ycusns.
JlimepamypHi Oxcepena: [1,3,4,6,13,15,17]

Tema 8. Anapamu do 1000 B. lNapamempu ma 8ubip 3anobixHukie ma
asmomMamuYHUX 8UMUKQYI8.

MoOoynbHa KOHMpoasvHa poboma

JlimepamypHi 0xcepena: [1,4,5,6,9.18]

Tema 9. Anapamu uUCOKOI Hanpyau, mpaHcgpopmamopu cmpymy ma Hanpyau.
Bubip.
JlimepamypHi 0xcepena: [1,4,5,6,9,19]
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JlabopamopHi 3aHammas:

LlocniornceHHAa KOHCMpPYKuii ma npuHyuny pobomu 8UCOKO80/bMHUX BUMUKAYIE.
ZlocniornceHHA KOHCMPYKYii a8BMOMamMuYHUX 8UMUKQAYi8 Ma ix YaCco-CmMpymosuUX XapaKkmepucmuk.
ZocnioxceHHA 8UMIPIOBANbLHUX MPAHCHOPMaAmMopie cmpymy.

A WDNR

ZocnioxnceHHA KOHCMpPyKYii 3anobixcHukie. OmMpPUMAHHA 4aco-CMPYMOB0I XapaKkmepucmuKu
rnepez2opaHHA rnaaeKoi 6CMAsKU.
5. ZocnioxnceHHA MazHimHux nyckadis.

6. CamocTiiHa po6oTa cTygeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinbkicmb
200uH CPC

1 MidecomosKa o aydumopHuUX 3aHAMb 16

2 Miocomoska 0o MKP 15

3 lideomosKka 0o ekzameHy 35

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Cucmema s8umMoe, AKi 8UK1a0a4y cmasums nepeod cmyoeHmMom:

. npasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Hakazy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouyiHlosamu npucymHdicme abo siocymHicme 3006ysavya HA ayOuUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY 4ucni
Hapaxosysamu 3aoxouyeanvHi abo wmpagHi 6anu. BidnogidHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6anau
Hapaxosytoms 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYITHUX Ma MPAKMUYHUX 3aHAMMAAX.

. npasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX: CMyOeHm MAE MOXAUgicmb ompumysamu 6anu 3a
8i0M0BIOHI 8UOU HABYABLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUIlHUX Ma NPakmu4yHux 3aHammsx, nepedbayeri PCO
ducyunaidu. BukopucmaHHa 3acobie 38°3Ky 044 MOwyKy iHgopmauii Ha 2yaa-OucKy euKaaoayd, 8
IHmepHemi, 8 oucmaHuitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKuli 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU
suxknaoaya;

. npasuna 3axucmy HOUBIOyanbHUX 30800HbL: 30 HABYASALHUM [/1GHOM He repedbavyeHo
BUKOHAHHA iHOUBIOYAnbHO20 3080AHHS;

. npasuna npusHa4YeHHa 300X04ys8asabHUX Ma wmpagHux 6anis: 3a0xo4vysasnbHi ma wmpagpHi
b6anu He 8xo0amb 00 ocHosHOi wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi WKanu.
3aoxouysanbHi 6anu HAPAXO08YHOMb 3a y4aCMb Yy HAYKOBUX KOHGepeHUiax, cmyO0eHMmMCbKUX KOHKYPCax
ma onimniadax. LLimpagHi 6anu He Hapaxosyromocs;

. nonimuka oOednaliHie ma nepecknadaHsb: KoxweH cmydeHm 30608°’a3aHuli dompumysamucs
mepMmiHie 8UKOHAHHSA 3080aHb Yy MeXax PO3Kaady rnposedeHHA ayOumoOpPHUX 3aHAMb 3 OUCUUniHU.
0608’83K08UM KOHMPOALHUM 30X000M OUIHIOBAHHSA 018 donycky 0o ek3zameHy € MKP. CmydeHm, w0 3
MoBaMHOI MNpu4yuHU (nikapHaHul, akademiyHa mobinbHicme mowo) He Hanucae MKP, mae npaeo
3pobumu ye nid yac peaynapHUX KoOHcyanbmauili suKa1ada4ya 32i0H0 po3kaady. [TopAadoK nepecKknadaHHA
cemMecmposozo KOHMPOIIO BU3HAYAEMLCA 3a2aAbHUMU MPABUAAMU yHigepcumemy’.

1 MonoxceHHA npo nomoyHul, KaneHOapHUli ma cemecmposuli KOHMPOonb pesysnemamie Hag4yaHHA 8 KI1l im. lzops
Cikopcbkoeo (Jodamok 1 do Hakazy Ne 7-137 gid 0.08.2020 p.). URL: https://kpi.ua/document_control

6



0 nonimuka wo0do akademiyHoi O0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiecokuli nonimexwHiyHuli iHcmumymy https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOBAKE 3020/7bHI MOPAAbHI MPUHYUMU, npasusaa emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 015 0cCib, W0 NPAYIOMb i HABYAIOMbLCA 8 YHigepcumemi, SKUMU
BOHU MQOMb Kepysamucs y c80ili BigsibHOCMI, y MOMYy YuCAi npu 8UBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00ie 3 OucuunaiHu «PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3sayia eHepeocucmem». Buknadadyi ma
cmydeHmu, w0 sus4yarome 0aHy OucyunsiHy, 30608°a3aHi 0ompumMy8amucs NnoaoXeHs nNpuliHAMozo 8
yHisepcumemi KodeKcy yecmi’;

. Mpu BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38°A30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepernucka Ha ¢opymax ma y Ccoy. Mepewax moujo) HeobxioHo OAompumysamucs
3020/16HONPULHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexysamu CrinKy8aHHSA
poboyum Yacom suKaaoaya.

IHKAO3UBHEe HABYAHHA. 30CB0EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 X00i B8UBYEHHA OucuunaiHu moxe bymu
docmynHum 04 binbwocmi oci6 3 ocobausumu oceimHimu nompebamu, okpim 3006ysadyie 3
ceplio3HUMU 8a0aMu 30pYy, AKi He 00380410Mb BUKOHY8AMU 30800HHA 30 00MOMOR20H0 MePCOHAbHUX
Kommn’rtomepie, HOymbykie ma/abo iHwux mexHiyHuUx 3acobis.

HasyaHHA iHO3eMHO M08010. Y X00i BUKOHAHHA 30800Hb6 CmydeHmam mMoxce bymu peKomeHO08aHO
38epHymMucA 00 aH2/1I0MOBHUX OXepern.

8. BuAM KOHTPONIO Ta peiiTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMPOnb: eKcripec-onuMys8aHHs, Poboma Ha NPAKMUYHUX 3aHAMmMAxX, MKP.
KaneHOoapHuii kKoHmMponab: nposodumoeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy.

Cemecmpoguii KOHMPOnb: eK3aMeH.

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MooynAa po3paxosyemoca 3i 100 6anis, 3 HUx 60 banis cknadae
cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) ckanadaemeocs 3 6anis, Wo cmyoeHm
OmMpuMye 3a:

— nucoMogi 8i0rnoeidi nid Yyac nposedeHHA eKCrpec-onumye8aHb HaA AEKYiax ma npakmuyHuUx

3aHAMMSAX (8 onumysaHs);

- BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (5 pobim);

— HAnNUCAHHA MoOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu;

- BUKOHOHHA 00OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomu.

2. Kpumepii HapaxysaHHA 6anis:

2.1. lNucemosi 8i0n0o8idi nid 4ac nposedeHHA eKCrnpec-onumyeaHs HA AeKUiaX ma npakmu4yHuUx

3aHAMMAX:
3 6anu - nosHa 8idnoeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii);
2 6a1u - 00CMamHbO Mo8Ha 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmauyii), abo nosHa
8i0rn08iob 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU;
1 6an - HenosHa 8i0nosidb (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4Hi MOMUKU;
0 6arnie - He3a008inbHA 8i0MN08IOb.

2.2.BukoHaHHA nabopamopHux pobim:

Kpumepii oyiHO8AHHA:
— nideomoska 0o pobomu:

2 . . . . . . " . . oo
Kodekc yecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «Kuigcokuli nosaimexHiyHul iHcmumym». URL:

https://kpi.ua/code



1 6an — cmyOdeHm rnogHicmioo eomosuli 00 BUKOHAHHA pobomu;
0,5 6ana — cmydeHm 8 yinomy 2o0mosuli 00 BUKOHAHHA pobomu, ase nNPunycmMuecsa OKPeMUX
MOMUIOK 1i0 YacC BUKNAOEHHA MPo2pamu 8UKOHAHHA pobomu;
0 6anie — cmyoeHm He 20mosuli 00 BUKOHAHHA pobomu;

— BUKOHQHHA pobomu:
1 6a1 — cmyoeHm 8ipHO BUKOHAB eKcrepumMeHmMasnbHi 00CAIOHeHHSA 32i0HO i3 mocmasneHum
30800HHAM;
0,5 6ana — cmydeHm 8 UifioMy 8ipPHO BUKOHAB €KCrepUMEHMAsbHI 00CIOMEHHS, ane
npunycmuecsa OKpemMux NoMusoK nid 4Yac 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
0 6anie —cmydeHm He 8ukoHas pobomy;

— 3axucm pobomu:
2 6anu — cmyodeHm gipHo 3axucmue pobomy i 0as 8i0nosidi Ha 8ci nocmasseHi 3anNUMAHHA;
1 6an — cmydeHm 8 yinomy 3axucmus pobomy, ase npunycmuecsa NomusoK niod yac saxucmy
ma 0as 8i0rnoegidi He Ha 8Ci 3aMUMAHHSA;
0 6anie — cmydeHm He 3axucmus pobomy;

2.3. HanucaHHA MoOynbHOi KOHMPObHOI pobomu:
lMpomsazom cemecmpy nposodumscs 00HA MOOYsIbHO KOHMPOAbHA poboma, KA nooinsemoscs
Ha 08i 00HO200UHHI KOHMPOsbHI pobomu, 0758 KOMHOI 3 SKUX B8CMAHOB/AKIOMbLCA MAKi
Kpumepii OUiHIOBAHHA:
16 6anis - NosHa 8i0NoBiIOb HA MeopemMuYHi MUMAHHSA, 300a4i 8UpPiWEHi NPasuMbHO;
10 6anis - 8i0N0GIOb HO MeopemuYHi MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU HEeOOMIKAMU, HE3HAYHI MOMUSIKU
y supiweHHi 3a0ay;
5 6anis - 8i0nogidb HA MeopemuyYHi NUMAHHA 3 CYMMEBUMU HEOOMIKAMU, 3HAYHI MOMUSKU Y
gupiweHHi 3a0ay4;
0 6arnis - He3a008inbHA 8i0M108iI0b HO MeopemMuYHi MUMAHHSA, HegipHe 8UpPilleHHA 3a0aY;

3 mMemor HAOGHHA CMyOeHMam MOXC/AUBOCMI 8unpasumu OMpPUMAaHi 3a MOOYsIbHY KOHMPOsbHY
pobomy 6anu (3a enacHUM 6aXaHHAM cmyOeHma), HanpuKiHyi cemecmpy HA3HA4YaeEMbCS 0OUH O€Hb, Y
AKul nposodumsca nepeszoaya pobim.

1i0 yac nposedeHHs ek3ameHayiliHoi cecii nepe3daya pobim He NMpPoeoAuUMbCH.

3. Ymoeor nepwoi amecmauyii € ompumaHHa He meHwe 15 6anie ma BUKOHAHHA BCIX MPAKMUYHUX
pobim (Ha 4yac amecmauyii), HaNUcaHHA nepwoi MoOdyabHOI KOHMPOAbHOI pobomu. Ymoeor Opyaoi
amecmauyii — ompumaHHA He meHuwe 30 6anie, BUKOHAHHA 8CiX NPAKMUYHUX pobim (Ha yac amecmauii)
ma HanucaHHA 0pyaoi ModynbHOi KOHMPOALHOI pobomu.
4. Ymoeoto 0onycKy 00 eK3amMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX NPAKMUYHUX pobim, HanUcaHHA 080X MOOYAbHUX
KOHMponbHUX pobim ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 30 6aris.
5. Ha ek3ameHi cmydeHmu 8ukoHytome mecmosi 3a80aHHA. Tecmosi 3a80aHHA oyiHoromeca y 40 6anie
30 MaKuUMu Kpumepiamu:
— «8iOMIHHO», No8Ha 8i0Nosids, He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii (nosHe, besnomuskose
po3e’a3ysaHHA 3a80aHHA) — 38 -40 banis;
— «Oyxce 0obpe», 0ocmMamHbO MOBHA 8i0N08idb, He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii abo
He3Ha4Hi Hemo4Hocmi (nosHe Po38’A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmAamu) — 34-37
banis;
— «00bpe», 0ocmamHbo NMosHa 8idnosiob, He meHwe 65% nompibHoi iHghopmayii abo He3HayHiI
HemoyYyHocmi (nosHe po38°a3y8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu) — 30-33 b6anis;
— «30008i71bHO», HENoB8HaA 8i0Nosids, He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii ma OesKi NomMunKu
(3a800HHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 26-29 barnis;
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— «00CMAMHbLO», HernosHa 8idnoegios, meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii ma OesaKi MoOMUKU
(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 24-25 barnis;
— «He3a008i1bHOY», 8i0N08I0b He 8idnosioae ymosam 00 «3adosinbHo» — 0 basie.

6. Cyma cmapmosux basnie ma 6asie 30 mecmose 3a800HHA HA eK3aMeHi nepesodumscs 00 KiHyesor
OUiHKU 32i0HO 3 mabnuyeto:
. . MiHimanbHa oyiHKa 8 MaKcumanbHa oyiHKa 8
Memoo ouiHo8aHHA Kinbkicme

banax banax
Exkcnpec-onumyeaHHsA
Ha neKkyiax i 5 11 24

NMPAKMUYHUX 3GHAMMAX

JlabopamopHi pobomu 5 10 20
MKP 2 10 16
Cmapmosuli pelimuHe 31 60
Ek3zameH 1 24 40
Miocymkosuli petimuHe 60 100

Tabauya sionogioHocmi pelimuHzo8ux 6ani8 OYiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH:

Kinokicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxnce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008i5bHO
64-60 JdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. AdopatkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HAQ cemecmposuli KOHMPOb:

Tema 1. TexHonoeziyHi cxemu cmaHyili i niocmanyit. Tunu enekmpocmaryili i ix xapakmepucmuku.
CmpykmypHi cxemu eaekmpocmanyiti i niocmanuili. OcHosHe 067A00HAHHA eneKmpu4yHUX cmaHuyil i
niocmaHruyili. CUHXPOHHI 2eHepamopu ma KomneHcamopu. TpaHCGopmamopu, a8MompaHchopmamopu.
nomyxcHocmi mpaHcgopmamopis i asmompaHcghopmamopie niocmaHuii.

Tema 2. EnekmpuyHi cxemu po3nodinbHUX ycmaHosoK. Cxemu Pl1-0,4 kB i enekmponpulimavie 1-3
Kameezopili

Tema 3. Knacugikayis maeHimie. OCHOBHI 3GKOHU MQA2HIMHUX Kin. PO3paxyHOK MazHImHux Kin 6e3
YpaxyeaHHA ma 3 ypaxy8aHHAM MOMOKi8 po3Cito8aHHA. CxeMu 3aMill€HHA MA2HIMHUX Kin. Po3paxyHoK
Komyuwok enekmpomazHimie. Criocobu po3paxyHKy cua msazau enekmpomazHimie. Ocobausocmi
BU3HAYEHHA CUM MA2U 8 €1eKMPOMA2HIMAxX 3MiHHO20 cmpymy

Tema 4. [lepexioHull onip KOHMAKmMHo20 3’€0HAHHA. Pexcumu pobomu KoHmakmis. Mamepianu
KoHmakmie. KoHcmpyKuii KOHMakmHux 3’€0HaHb. EnekmpuuyHa Oyea. [Npu4uHu, wo enausarms Ha
ioHi3auito ma OeioHizauyito Oyeos8020 NPOMIMKy. Ymosu cmabinbHo20 20piHHA | 2aciHHA Oyau. Crnocobu
20CiHHA Oya2u 8 Koaax nocmiliHo2o ma 3mMiHH020 cmpymis. [lyeo2acHi npucmpoi.

Tema 5. HazpisaHHA enekmpu4yHuUX anapamis. Po3paxyHok empam eHepezii 8 nposiOHUKax 3i cmpymom.
Cnocobu nepedayi menna. Po3paxyHoK napamempie npogiOHUKa. HazpieaHHA enekmpu4yHo20 anapamy
8 riepexiOHuUX pexcumax. YcmaneHul pexcum Hazpigy. TepmiyHa cmilikicme enekKmpuyHUx anapamis.
Tema 6. Criocobu po3paxyHKie enekmpooOuHAMIYHUX 3ycusb. PO3paxyHKU eneKkmpoOuHaMIYHUX 3yCusb
o0Hoga3zHoi ma mpugasHoi mepexci. EnekmpoduHamiyHa cmilikicme eneKmpuYyHUX anapamis.
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Tema 7 PybunbHuKu ma nepemMuKkayi. 3anobixHuku. [Mapamempu ma 8ubip 3anobixcHuKis.
AsmomamuyHi nogimpsaHi eumuKka4i (aemomamu), ix cmpymosedy4ye Kosqo. YHieepcaneHi ma
ycmaHoso4YHi asmomamu.. lNapamempu ma subip anapamis HU3bKOI Hanpyau.

Tema 8. [pusHa4YeHHs, HOMIHAAbHI Napamempu, 8UMO2U Ma Kaadcugikayia 8UMUKAYie 8UCOKOI Hanpyau.
MacnsaHi, nosimpsHi, eneaazosi, B8aKyyMHi ma eneKmpomaeHimHdi sumuKkayvi. Po3'edHysauyi,
B8I00OKpPEeM1108aYi MA KOPOMKO3AMUKQAYi. Peakmopu ma po3psa0HUKU.

Tema 9. Pene . KoHmakmopu. MazHimHi KoHmakmopu ma nyckavi. OcHosu s02iku ma nobydosu
7102iYHUX cXeM 015 eneKMpPOHHUX anapamis. BumiptosanbHi mpaHcgopmamopu cmpymy ma Hanpyau.

Memodu ma ¢opmMu HABYAHHA BKAYAIOMb He auwe mpaduuiliHi yHisepcumemcoki neKkuii ma
CemMiHapcbKi 3aUHAMMA, G MaKox enemeHmu pobomu 8 KOMAHOAGX ma 2pynosux OucKycid.
3acmocosyrombca cmpamezii aKmuBHO20 HABYAHHSA, AKIi B8U3HAYAIOMbLCA MAKUMU Memoodamu ma
mexHoso02iamu: memoou rnpobaemHo20 HaBYAHHA (00CAiIOHUYbKUL Memod); ocobucmicHo-0pieHMOBAHI
mexHon0¢2ii, 3aCHOB8AHI HO MAKux popmax i Memoodax HABYAHHA AK Kelic-mexHOs102iA i MpPoeKmHa
mexHosoe2if; ei3yanizayia ma iHopmauiliHoO-KOMYHIKayiliHi  mexHonozil, 30KpemMa eneKMpPOHHiI
npeseHmauii 014 naekuyiliHux 3aHAMb. KomyHikayia 3 euknadayem 6ydyemocs 30 00NOMO20t0
BUKOpUCMAHHA [iHGopmayiliHoi cucmemu «EanekmpoHHUl Kamnyc», naamgopmu OucmaHyiliHo2o
Has4yaHHA «CikopcbKuli» Ha 6a3i G Suite for Education, @ maxkox makumu iHCMmpymeHmamu KOMYHIKayii,
AK enekmpoHHa nowma i Telegram. [1i0 4ac Has4aHHA ma 0naa8 83aeEmMoO0ii 3i cmydeHmamu
BUKOPUCMOBYIOMbLCA CyMACHI iHGhopMayiliHo-KOMYHIKayiliHi ma mepexcesi mexHosoeii 078 supileHHA
HOBYAIbHUX 30800Hb.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOi AncumunniHu (cunabyc):
CknapeHo:

doueHm Kaghedpu eneKkmponocmayaHHs, KOHO. MeXH. HAyK, 0OyeHm, C.H.C.
KaniH4uk Bacunes lNpokonosuy

YxBaneHo Kadeapoto AYEK (npotokon Ne Bif ).

Moroa)keHo MeToaNYHO Paaoto iHCTUTYTY (MpoToKoa Ne BiA, )
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