E HauioHanbHUI TEXHIYHUMIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeppa BigHOBAIOBAHUX
nxepen eHeprii

ENNEKTPOTEXHIMHI MATEPIANIU

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniim

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTpPOJIbHi 3axoau
Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAgaudiB

PeKBi3UTU HAaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)
14 EneKmpuyHa iHXeHepis
141 - EnekmpoeHepaemuKka, e1eKMPoOMexHiKa ma esneKmpomMexaHika

IHM#CUHIpUH2 IHMenekmMyanbHUX eaeKmpomexHiYHUX ma MexampoHHUX
Komrinekcie

HopmamueHa
o04Ha(0eHHa)/ 3a04Ha/ducmaHyitiHa/3miwaHa
1 kypc, 1 cemecmp

3 kpedumu ECTS / 90 200uH (neKuili — 36 200uH, 1abopamopHux 3aHAMb — 18
200UH)

3anik/modynbHa KOHMPosbHA poboma, 3axucm aabopamopHux pobim

1 nekuis 1 pa3 Ha muxcdeHs, 1 nabopamopHe 3aHAMMSA — 1 pa3 HA 2 MUMHI
YKpaiHcbka

JeKuii, nabopatopHi poboTu: KaHA. mexH. HayK, douyeHm, KupuneHko B.IV.,
0974778609, vsemychkir@ukr.net
KaHO. mexH. HayK, doueHm, KupuneHko K.B.,

0675085575, katakyr20@gmail.com
JNlabopaTtopHi pob6oTn MenbHuk OnekcaHOp AHamosiliosuy
0686237435, oa.melnyk@kpi.ua

https://classroom.google.com/c/MTUyNzQwMzEONzI3

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTu HaBYaHHA

BusyeHHs HasYaabHOI ducyunaiHu "EnekmpomexHiyHi mamepianu" crnpuse hopmys8aHHIO creyianicma,
30amHo20 BUKOHysamu pobomy 00CAiOHUKG, KOHCMPYKMOPA, mexHO/a02a ma eKcrnayamayiliHuka
es1eKmpomexHiYHO020, ef1eKMPoOMexaHiYyHo20 ma eanekmpoeHepzemu4yHo20 061a0HAHHSA, 3a6e3neyyoyu
lio2o 8uUCOKy AKicmb ma HaldiliHicmb 8 eKcnayamauii, egpekmusHe B8UKOPUCMAHHA Ma KeanighikoeaHe
mexHiyHe 06C/1y208YB8aHHA.

Memoto eusveHHA OducyunaiHu "EneKmpomexHiyHi mamepianu" € popmy8aHHA ma 3aKpinaeHHA y
cmydeHmie HacMynHuUx KomnemeHmHocmeii:

(KO7) npaurosamu e komaHOi;, (K13) esupiwysamu KOMMAEKCHI creuianizosaHi 3a0a4i i npakmu4Hi
npobaemu, nos’a3aHi 3 po6OMOK eNeKMPUYHUX CUCMEM MA MepPeH(, eAeKMpPUYHOi YacmuHU cmaryil i
niocmaryili ma mexHiku eucokux Hanpye;, (K15) supiwysamu KomnaeKkcHi crneuianizosaHi 3a0ayi i
npaKkmuyHi npobaemu, nos’s3aHi 3 npobaemamu memposoezii, eneKMpPUYHUX 8UMIpPIOBAHL, pobomoto
pucmpois aeMomMamu4H020 KepyBaHHSA, peneliHozo 3axucmy ma aemomamuku; (K16) supiwysamu
KOMIAEeKCHI crneuianizosari 3a0ayi i npakmuyHi npobaemu, nos’a3aHi 3 pobomoro eneKmpuyHUX MAWUuH,
anapamie ma aemMomMamu308aH020 eneKmMpornpusody.
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MpozpamHi pe3ynbmamu Ha84YAHHA, HAG hOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHO HABYANbHY
ducyunaniny: (IMP0O7) 30ilicHro8aMU AHAAI3 NPOYeECie 8 e1eKMpPoeHepeemuUYHOMY, eneKmpomexHiyHoMy
ma eneKmpomexaHiyHomy 06/100HAHHI, 8i0M0BIOHUX KOMI/EKCax i cucmemax.

2. TlpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHM

JAucyunniHa "EnekmpomexHiyHi mamepiaau” sioHocumscsa 00 npogheciliHo-opieHMo8aHUX OUCYUNSIIH,
wo € 0bo8’s3kosuMU 01 baKanaspamie enekKMpPoOMexaHiuHo20 Hanpsamky nidecomosKu. BoHa 3a6e3nevye
cnpuliHaAmmsa makux nooanbwux oucyunaidH, AK "OcHosu MmMempoaozii ma enekKmpu4yHUxX
sumiprosaHb ", "EnekmpuyHi mawuHu", "EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu”, "PeneliHuli 3axucm i
asmomamus3sayis eHepeocucmem", "EnekmpuyHa YacmuHa cmaHuili ma niocmaxyit", «Enekmponpu
800» ma iHWUX.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMUNNIHN

Jucyunnina micmums 5 po3oinie.

Po30in 1. Bcmyn. Micuye i posb ducyunniHu 8 nideomosuyi baxkanaspis-esneKmMpomexHiKie. BusHayeHHs
efIeKMPOXHIYHUX MmepMiHige.  3aeanbHi sidomocmi npo npo 6ydosy pevyo8UHU, eneKmpPomexHidHi
mamepianu i ix Knacugikayito 3a pisHUMU Kpumepiamu..

Po3din 2. [ienekmpuKku. B ubomy po30ini po32na0aromeca MoAapu3auia i enekmpornposioHicme
dienekmpukis, dienekmpuyHi empamu, npobili dienekmpuKis, Pi3UKO-XiMiYHi, MexaHiyHi i padiayiliHi
ssacmusocmi dieleKMpPUKie ma 0CHOBHI OieeKMpPUYHi Mamepianu.

Po30in 3. MpoeidHuKkosi mamepianu. Knacugikayis i 0CHOBHI 81acMUBOCMI NPOGIOHUKOBUX Mamepiasie.
lposioHUKO8I Mamepianu pi3HO20 enekMpPomMexHiYyHo20 NPU3HAYEHHS.

Po30in 4 HanienpogidoHukoei mamepianu. Lleli po30in 8KAOYAE 30201bHY XAPAKMEPUCMUKY | p0327170
OCHOBHUX saacmusocmell HAMiBNPo8iOHUKIB, 0 MAKOMC iHGhOPMAyit0 NPO OCHOBHI HAMIBNPOBIOHUKOBI
mamepianu.

Po30in 5. MazHimHi mamepianu. OcHo8Hi 8idoMmocmi npo mazHimHi eaacmusocmi mamepianis. lpoyecu
8 MazHIimHuUx mamepianax. HamazHiuyeaHHsa ¢epomazHemukKie. MazHimom'aki i maeHimomeepoi
MQ@z2HImHi mamepianu..

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

OCHOBHA JIITEPATYPA

1. EnekmpomexHiuHi mamepianu: Kypc anekyil. Yacmuna 1. [ienekmpuyHi mamepianu.
[EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. nocib. O0na 3006ysayie cmyneHa 6akanaspa 34 OCBIMHIMU
npozpamamu «EaekmpuyHi cmaHyii», «EaekmpuyHi cucmemu i mepexci», «EanekmpomexHidHi
npucmpoi ma enekmpomexHos02ivyHi KomrnaeKkcu», «HempaduyiliHi ma 8i0Ho808aHI Oxcepena
eHepeii», «EneKkmpuyvHi MawuHuU i anapamu», «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii,
enekmponpueod ma eneKkmpomobinbHicmbe», «YnpassniHHA, 3axucm ma asmomamu3auyis
eHepaocucmem»  cneyianbHocmi 141  «EneKmpoeHepaemuka, — eneKkmpomexHika — ma
eneKmpomexaHika», yknao.: B. M. KupuneHko, K.B. KupuneHko. B.M. lNonoeko — Kuis : KIl im lzops
CikopcbKkozo, 2021. — 224 c. flocmyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45608

2. EnekmpomexHiyHi mMamepianu: nabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc]: Hag4yanbHuli
nocibHuxk 0na 3006ysavie cmyneHa 6akanaspa crneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
esnlekmpomexHika ma enekmpomexarika» / Krl im. lzopsa Cikopcbko2o ; yknad.: B. M. KupuneHkKo,
K. B. KupuneHko, M. O. bBydbKo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢paiin: 2,71 M6éalim). — Kuis : K[l
im leopa Cikopcbkoeo, 2022. — 74 c¢. — Haszsa 3 ekpaHa. Pexcum Jocmyny:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48371

3. EnekmpomexHiyHi mamepianu: oghopmaeHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim [EnekmpoHHul
pecypc] : HasyanbHUl MOCi6HUK 818 cmydeHmis cneyiansHocmi 141 - EnekmpoeHepeemuKa,
enekmpomexHika ma enekmpomexarika / Krl im lzops Cikopcbkozo ; yknao.: K. B. KupuneHko, B.
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M. KupuneHKko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢aiin: 1,34 M6alim). — Kuis : KIl im lzops
CikopcbKoeo, 2022. - 23 C. - Hazsa 3 EeKpaHa. Pexcum
docmyny: https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48385

4. Konecos C.M., Konecos I.C. Enekmpomamepiano3Hascmeo: niopy4yHuk. — K.: «BudasHuymeo
LHenoma», 2008. — 516 c.

5. KoHcmpykuyiliHi ma ¢yHKyioHanbHi mamepianu / babak B.[., balica 4.®., Pizak B.M., ®isoHeHKo
C.®. Y 0sox yacmuHax. — K.: TexHika. — 4.1, 2003. — 344 c.; 4.2, 2004. — 368 c.

6. ®izuyHe mamepianozHascmeo: Hasu. nocib. / K0.M. lNonnasko, /1.11. Mepesep3esa, C.0. BopoHos,
10.1. AkumeHKo. - K.: HTYY «KIlll», 2007. — 4. 2: [lienekmpuku. - 392 c.

JOAATKOBA JTITEPATYPA

1. EnekmpomexHiuHi mamepianu: Haey. nocibH. / A.C. FonosuyeHko, [1.B. LunneHkos, A.A.Konb, A.B.
HikoneHKo; MiH-80 ocgimu i HayKu YKpaiHu, Hay. mexH. yH-m «/JHinpo8cbKa nonimexHika» - [AHinpo:
HTY «Al1», 2021. — 184 c.

2. BopoHos C.A., [llepesep3sesa /1.[1, [lonnasko H.M. @usuyeckoe mamepuasnogedeHue. Yacme 1.
MepcrnekmusHsie HanpasaeHus mamepuanosedeHusa: YyebHoe nocobue. —K.: HTYY «K[l», 2004. — 195 c.
3. 4CTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHO8Hi noHAMMA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHA.

4. 4CTY 2815-94 "EnekmpuyHi G mazHimHi Kona ma npucmpoi. TepmiHu i 8u3Ha4yeHHA".
5.4CTY 2725-94. Mamepianu mazHimHi. TepmiHu ma 8U3HA4YEHHA.

Jlimepamypy, 6ibnioepachis sAKkoi nodaHa i3 MNOCUAGHHAM, MOXCHA 3Halimu 8 iHmepHemi.
Jlimepamypy, 6ibnio2pagia AKOi He Micmume NOCUAGHHA, MOXHA 3Halimu 8 6ibniomeui KIl im.
lzopsa Cikopcbkozo. Ob08’a3K08UM 015 NPOYUMAHHA € OKpeMi po30inu 6azosoi nimepamypu [1]-[6].
Po3dinu 6a3080i nimepamypu, wjo € 0608°A3K0OBUMU 0414 MPOYUMAHHA, 0 MAKOX 38°A30K YUX
pecypcie 3 KOHKpemHUMU memamu OUCYunsaiHu Ha8oOUMbCA HUX4Ye, 8 Memoouyi ONaHy8aHHA
Has4YasnbHOI OucyunaiHu. Yci iHwi nimepamypHi Oxepena € hakyaemamusHUMU, 3 HUMU
PEKOMEHOYEMbCA 03HAIOMUMUCS.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

MeToaMKa BUWKAAZAHHA AUCUMMNAIHM NOEAHYE HAOYHI METOAWM HABYAHHA 3 MOACHEHHAM,
Bidyanisauia Ta iHGOPMALMHO-KOMYHIKaLiHI TexHOMOrii, 30KpemMa eneKTPOHHiI npeseHTauil Aanna
NeKUinHNX 3aHATb. BUKNagaHHA npoBoAnTbCA Y GOpMi NeKLin Ta NabopaTopHUX 3aHATD.

Jlexyitini 3anammsi

Neo Haszsa memu neKuyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik dudakmuyHux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGopmayiliHi Oxcepena)
1 3azanvHi gidomocmi npo enekmpomexHiyHi mamepianu.

Mpeomem i 3micm Kypcy. [ToHAMMA nNpo esnekmpomexHiyHi mamepianu. 3Ha4YeHHA Cy4acHUX
eslekmpomexHiuHux mamepianie. Knacugikauis mamepianie e 38°sA3Ky 3 ix enacmusocmsamu |
o0baacmamu 8UKOPUCMAHHA. [TOHAMMSA Npo NpPoe8iOHUKOEI, HaNienpoeioHUKosi, diefekmpu4Hi ma
Maz2HImHI mamepiasu. Po38umoK eupobHUymMea mamepianie 8 YKpaiHi i 3a KopdoHOM. EKOHOMIYHI
MOKA3HUKU BUKOPUCMAHHA pi3HUX mamepianie. OxopoHa npayi | mexHika b6e3nexku npu
8UpPObHUUMBI eneKmMpomexHiyHux mamepiasis. OXopoHa NpuUpPooOU | HABKOMUWHbLO20 cepedosuLd
8i0 3a6pydHeHHs 8idxodamu supobHuUymea mamepianis. 02150 depicasHUX cmaHoapmis.

Jlimepamypa: 1, c. 6-9; 6, c. 5-12

2,3 OcHoB8Hi sBidomocmi npo 6ydosy pe4o8uUHU.

EnekmpomexHiyHi mepmiHu i 6u3HaYeHHs, AKi HEOOXiOHI npu sus4YeHHI ducyunaiHu. 38'A30K
MiMC KAAQCUQIKAUIED enekmpomexHiYHuUX mamepianie i azpe2amHUM CMAHOM pPe4vyo8UHU.
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OcHosHi gidomocmi npo bydosy amomis, MoAeKYs ma pe4yosuHu. Budu ximiyHux 38’A3kie y
MOseKynax ma 8 KOHOeHCOB8AHIU peyoB8UHi. [10AAPHI Ma HENOAAPHI XiMiYHI 368’A3KU. 38 A30K Mix
KAacugikayiero enekmpomexHiyHux mamepianis i XimiyHUM 38'A3KOM y pe4osuHi. KpucmaniyHa
i amopgpHa 6ydosa pevosuHU. Tumu KpuCManiyHUX pewimok, oegekmu KpucmaniyHux
pewimox, ix Kaacugikayis i posb 8 8/16cMUBOCMSAX PEYOBUHU.

MoHammsa npo 30HHY meopildo mMmeepdo20 mMmina. YMeEOpeHHA eHepeemuYyHUX 30H Mpu
KoHOeHcayii pe4osuHu. Knacugikayis enekmpomexHiyHux mamepianis y ceimsi 30HHOI meopii.

Jlimepamypa: 1, c. 10-27, 4, c. 4-16; 5, c. 3-10;

4,5

Monsapusayis i enekmponposioHicme dieneKmpukis, dienekmpuyHi empamu

EnekmpuyHi asuwa 8 Oienekmpukax. byooea Oienekmpukie. EneKmpu4Hi 3apadu e
dieneKmpuKax i ix 83aEM0o0isl 3 e1eKMPUYHUM 0seM.

Mpupoda nonspusayii pe4osuHu. [lienekmpu4Ha NPoHUKHicMs. Ii 3anexHicme 8id yacmomu,
memnepamypu i Opyaux 308HIWHIX akmopie. Memoou 6uMipo8aHHA OienekmpuyHoi
npoHUKHocmi. Monapu3zayia 2a30nodibHuUx, meepoux i pioKux oienekmpukie. JliHiliHi i HeniHilHi
dienekmpuku. CecHemoeneKmpuKu, rn’e30eneKmpuKu i nipoesekmpuku.

EnekmponposgidHicmb.  [lumoma  nposgioHicms.  [lumoma  06’emHa  npogioHicMe.
EnekmponposioHicmb 2asis, ii npupoda i 3anexcHicmes 8i0 Harnpy#eHocmi eekmpu4Ho20 noss.
EnekmponposioHicmb piouH .EnekmponpogidHicmse meepdux Oiesekmpukis. Braue 0omilioK.
Ponb 8on020cmi. 3anexcHicms 8i0 memnepamypu. [losepxHesa npogidHicms. Memoodu
8UMIPIOBAHHA MUMOMO020 06’ €MH020 i Mo8ePXHEBO20 0ropy.

AienekmpuyHi empamu. osHi i numomi empamu. Cxema 3amiwieHHA diesseKmpu4YHUX empam
(dienekmpukie 3 empamamu). lpupoda i 8udu OdienekmpuyHuUx empam 3anemcHicme 8io
yacmomu i memnepamypu, a2pe2amHo020 CMAaHy PevyosuHU i Oies1eKMpPUYHUX napamempis.
Memoou 8u3Ha4yeHHA MaHaeHca Kyma dieeKmpu4yHUX empam.

Jlimepamypa: 1, c. 28-79, 4, c. 17-33, c. 49-66; 5, c. 108-121;

6-8

Mpo6ili dienekmpukie.
BusHayeHHs i 0CHOBHI xapakmepucmuku npoboto. [IpobusHa Hanpyaa i eneKMpuYHa MiyHicme.

Mpoéiii 2zazie 6 00HOpPiOHOMY | HEOOHOPIOHOMY eneKmpuvHoOMYy noasx. [pobili npu nocmitiHil

i 3mMiHHIU Hanpy3i HU3bKoi i sucokoi yacmomu lpob6ili npu imnyascax. 3anexcHicme npobusHoi
Harpyau 8i0 MUCKY i 8eaUYUHU ICKPOB020 NMPOMIMKY. Bnaus sosnozocmi i memnepamypu Ha
npobusHy Hanpyay easzis. [a3u 3 Ni0BUWEHOH eNeKMPUYHOIO MiYyHicmio.

Mpobiii pidkux OdienekKmpukie i MexaHi3m ybo2o fsuUWd. Braus OoMiWoK Ha xapakmep
3anexcHocmel npobusHoi Hanpyau piouHU 8i0 memrepamypu., Mpusasaocmi Hanpyau, hopmu
noss.

Mpobiili meepoux OdieneKmMpukie. 30KOHOMIPHOCMI Mers08020 i enekKmpuYyHo20 npPobor.
OcHosu meopii mennogozo npoboto. EanekmpuyHul npobil. 3anexcHicms enekmpu4Hoi
miyHocmi meepoux OienekKmpuKie 8i0 ¢opmu nosas, pody cmpymy, 4acmomu cmpymy,
mpusanocmi Oii Hanpyau, moswuHU OJieneKmpuka. EnekmpoximiyHuli npob6il. [lpobili
HeoOHopiOHo20 OdieneKmpuka. loHizayitiHuli npobit. [lMpob6ili no nosepxHi meepdozo
dienekmpuka. ExkcnepumeHmarnsHi 0aHi npo nosepxHesul npobil. Memoou 8u3HA4YeHHA
en1eKmpu4Hoi miuHocmi dienekmpukis.

Jlimepamypa: 1, c. 79-140; 4, c. 66-84; c. 144-154;

9,10

MexaHi4Hi enacmueocmi dieneKmpukie: 2ycmuHa, MiyHicme npu pizHUX 8UOAX MEXAHIYHO20
HaBaHMaxeHHs, meepodicmeo, onip PO3KOABAHHI, cmiliKicmb 0o Hadpusy, yOapHa 8’a3Kicme,




gibpocmilikicms, 2HyYkKicme ma iH. 3a20abHA [HPopMayia npo mMemoou BU3IHAYEHHA
MexaHiYHuUXx snacmusocmed.

dizuko-ximivHi esacmueocmi dienekmpuckie: Ximocmilikicme, 80os1020CcMiliKicmb
(eiepockoniyHicms), sodocmilikicms, 8000M02NUHAHHSA, 8000MPOHUKHICMb MA iH. i 3020716HA
iHpopmayia npo memoou ix BU3HAYEHHH.

Tennosi enacmusocmi dieneKmpukie: menaonposioHicMs, mena0EMHICMb, memnepamypHi
KoegiyieHmu po3wupeHHsA, memrnepamypu rnaaeneHHA | po3mM'aKWeHHA, 8’A3Kkicms, mernsose
cmapiHHA  OieneKmpukKie,  Hazpisocmilikicms 30  MEXQHIYHUMU |  enekmpuyHumu
ssacmusocmamu, cmilikicmes 0o mepmoyoapis, xono0ocmilikicmes ma iH.

Bnaue padioakmueHuUx 6unpoMiHIO8aHb Ha OieneKMpuKu. Knaacugikayia ioHi3youux
BUMPOMIHIOBAHb. 3HUKaAtoYi i mocm-epekmu npu Oii padiayii. KpumuyHi 0o3u noeauHymoi
eHepeaii npu onpPoOMiHOBAHHI.

3miHna enacmueocmeli OdieneKmpukie 8Hacni0oK 0Oii HABKOAUWHbLO20 cepedosuwia:
ceimaocmitikicmes, ammocgepocmilikicme i mponikocmilikicme. is 6ionoziyHux pakmopie Ha
dienekKmpuKu.

Jlimepamypa: 1, c. 141-172; 4, c. 84-104; 5, c. 154-165;

11,12

Fa30no0ibHi dienekmpuyHi mamepianu. BukopucmaHHA 2a30M00i6HUX OieneKmpukKie 6
eseKmpomexHiyi ma eHepzemuui.

Pioki dienekmpuku. TpaHchopMmamopHa, KoHOeHCamopHa i KabenbHa o07usa, Kacmoposa
0n1uUBa, CUHMEMUYHi piOKi OieneKmpuku. BuKkopucmaHHA PpidKux Oienekmpukie 8
eseKmpomexHiyi ma eHep2emuui.

TMpupoOdHi cmonu, sucuxaroyi pocauHHI onusu, 6imymu, 80ckonodibHi dienekmpuku. lMonimepu:
noniemusneH, noainponusaeH, noaicMupos, mnoaimempagmopemusneH, MoAi8iHINXAo0puod,
noniegipu, noaimemuamemaxpuaam, noaiamiou, nogiypemadu, noniimiou,  geHosn-
hopmansoe2iOHi CMOsU, ernoKCUOHI CMOsU, (PMOpPOopeaHiyHi nosaimepu, KpemHiliopeaHiyHi
nonimepu, eghipu uenono3u ma iH. OpeaHiyHi rnaieKu. BuKopucmaHHA noaiMmepHuUx
dienneKmpuKie 8 eeKMpomexHiyi ma eHepaemuui.

lMaacmmacu. LLlapyeami i ¢onbeosaHi naacmuku. Eanacmomepu. KomnayHoOu.
EnekmpoizonauilHi naku, emani i Knei. BoaAoKHUCMIi mamepianu: op2aHiYHi i HeopeaHiyHi,
rpocoYeHi i HerpocoYyeHi. BUKoOpucmaHHA naacmmac 8 eneKmpomexHiyi ma eHepaemuui.

MoHoKpucmanivyHi OienekmpuKku i mamepianu Ha ix OCHO8i 078 eneKmpomexHiYyHo20
BUKOPUCMAHHA. Heop2aaHiYHi MOHKI i moscmi naisku.

CKno, (io2o knacugikayia. OKCUOHe CKA0: Keapuose, nyxcHe, be3nyxcHe. BUKOpUCMAHHA CKAa.

EnekmpomexHiyHa KepamiKa: eneKmpomexHiyHa NopyHsAsaHA, KOHOeHCAmopHa Kepamika ma
iH. BUKOpUCMAHHA KepamiyHuXx OiesIeKMpUKie 8 enekmpomexHiyi ma eHepzemuui.

Jlimepamypa: 1, c. 173-224; 4, c. 104-217; 5, c. 108-272
https://classroom.google.com/c/MTUyNzQwMzEONzI3

13,14

MposidHUKo8i Mamepianu pi3HO20 eneKMpPomexHiYHo20 NPU3HaA4YeHHS.

302aa16HA xapakmepucmuka npogidHUKo8UX mamepianis, numomuli onip memasie i crnaasie.
3anexcHicme enekmpu4yHuUx eanacmusocmeli memanis 8i0 308HiWHIx hakmopis. Knacugikayis
nposiOHUKosuUXx mamepianie.

MposidHukosa midb i enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [1pogidHUKo8i GPOH3U i AAMYyH.
Antominid, Gioeo enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [1pos8iOHUKO8I crisiasu HA aaOMIHIEBIl OCHOSI.




Cpibno, 3010mo, nnamuHa, nanadit. Hampid.

HadnpogiOHuKu i Kpionpog8iOHUKU. BukopucmaHHA mMamepianie 8UCOKOi nposioHocmi 8
nposodax i kabensx.

3azanvHi eumozu i Knacudgikayia nposiOHUKOeUX cnaasie 3a 3acmocysaHHAM. Crinasu
8UCOK020 eneKkmpoornopy. TepmonapHi mamepianu. Crnaasu 078 MexHIYHUX pe3ucmopis.
Hapocmiliki cnaasu. Tyeonnaski memanu i crinasu. Cnaasu pizHo2o npusHayeHHA. KoHmakmHi
mamepianu. 3anizo, 6imemanu. Npunoi i parocu. HememarniyHi NposiOHUKU.

Jlimepamypa: 4, c.230-247; 5, c.11-30

15,16 | 3azanbHa xapakmepucmuKa HanienpoesioHUKosuUx mamepiasis.
3azaneHi 8idomocmi i Knacugikayis. OCHOBHI napamempu, fAKi Xapakmepusyomoe
esiacmusocmi HanienposioHUKosux mamepianie (mun npogidHocMi, wupuHa 3a60poHeHOI
30HU, pyxnusicme Hociis 3apadie i 0p.), 3anexcHicme napamempie 8i0 memnepamypu
mamepiasny, 4yacmomu Cmpymy.
P-n — nepexio e HanienpoegiOHUKax. KOHMAaKmMHi A8UWa Ha 2paHuUyi HanienposioHUK-memarn.
BukopucmaHHa HanienposidHUKosux mamepianie 0aa 0iodis, mpiodis, mepmope3ucmopis,
ghomopesucmopis, meH3zope3ucmopis, sapucmopis, damuyukie Xosna, 019 mepmoesnemeHmis
ma HWi mexHiYHi B8UKOPUCMAHHA. IHMeepanebHi cxemu. [lepesaau HamMi8npogioHUKOBUX
npunadis.
HanienpoeidHuUkosi mamepianu.
lepmanili i KpemHiid. Mamepianu cucmemu AYBY , A"BY, A ' BY- /' BazamocgpazHi
HanisnpogioHuKosi mamepianu . OKCUOHI HanisnpogioHUKU, Kapbio KpemHiro. 3a2anbHuli 02150
mexHosoeii 00epaHHA | nepepobKU HanisnposioHUKo8UX Mamepianis.
Jlimepamypa: 4, c.265-310, 5, c.48-107

17,18 | 3a2aabHa xapakmepucmuKa maz2HimHux mamepianie.

lMpu3sHayeHHA | Knaacugikayia MazsHimHuUx mamepianie. HamazHiYy8aHHA Ma2HIMHUX
mamepianie. OCHOBHI XapaKmepucmuKu 8 Cmamu4Hux noasax. Cmamu4yHa | pesepcusHa
MaeHimHIi  NpoHUKHocmi. JluHamiyHa nemnasq e2icmepe3ucy. JuHamiyHa, amnaimyoHa i
KOMIAEeKCHA MA2HIMHI npoHUKHocmi. MaaHimHi empamu, ix po3paxyHOK i WAAXU 3MeHUWEeHHA
yux empam. Touyku Kropi maeHimHuUx mamepianie. Braus ximiyHo2o cKaady, cmpykmypu,
MEXAaHIYHOi 06pobKU | MepmMoobpobKU Ha Maz2HIMHI aacmueocmi mamepianis.

MazHimom'ski mamepianu 8 enekmpomexHiyi.

MazHimom’aki mamepianu 014 mMazHimonpogoodis. XapakmepucmuKu rnemsai eicmepesucy.
HusbkoyacmomHi mazHIimomM’siki mamepianu 3 6UCOKOI iHOYKUIEID HACUYEHHS, MexHiYyHe
3a11i30, e1IeKMPOoAiMuYHe 3as1i30, KAPOOHiNbHe 3a1i30, eNeKMPoMexHiYHa CMass , NepMeHOrp.
Hu3zbekoyacmommHi  maz2Himom’aki  mamepianu 3 BUCOKOK MA2HIMHOK  MPOHUKHICMIO
(nepmanoli, anbcugpep). Bucokoyacmomui maz2Himom’aKi mamepianu: mazHimooienekKmpuku i
mazHimom’ski  gpepumu. Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA MA2HIMOM’AKUX mamepianie 8
enekmpoob1aOHAHHI.

MazHimomeepdi mamepianu a8 nocmiliHux maz2Himie i mazHimHoi nam’ami.
(4 P

Xapakmepucmuxku nemai eicmepe3ucy. [lumoma maz2HIimHa eHepeia. CmabinbHicme
nocmiliHux mazHimie. Cmarni, 3akaneHi Ha mapmeHcum. HekoeKi (nusapHi) mazHimomeepoi
mamepianu Ha OCHO8i cucmemu 3ani30-antoMiHil .llaacmu4vHi  degpopmosaHi (Koeki)
maeHimomeepodi cnaasu. Crnaasu HA OCHOB8I piOKiCHUX 3emenb. CneyiansHi hepomazHeMuKuU.
MazHimocmpukuiliHi memanu i cninasu. Mamepianu 0a8 mazHimHo20 3anucy iHgpopmauii.




TepmomazHimHi mamepianu. MazsHimHi mamepianu 3 NPAMOKYMHO rnemsero 2icmepesucy.
MazHimHi naieKu. IHWi mazHimHi mamepianu. CmapiHHA Ma2HIMHUX Mamepiasnis.

Jlimepamypa: 4, c.310-346, 5, c.273-327,

JlabopamopHi pobomu

Kopomkuli 3micm nabopamopHoi po6omu

AocnidxnceHHsa enekmponposioHocmi meepdux dienekmpukie.

Mema pobomu — docnidumu ernaue cknady i cmpyKkmypu mamepiany ma ¢hakmopie HA8KOAUWHbO20
cepedosuw,a Ha 3Ha4eHHA NUMomMux 06'eMHO20 — Py, Ma 108epPxXHEB8020 — Ps 0ropie meepoux
dieneKkmpurkis.

3aedaHHA Ha po6omy

1. BusHa4umu py i ps cyxux meepoux diesiekmpukie npu KimHamHil memnepamypi (06'ekmu
00cnioxceHb 8U3HAYAE 8UKIAOAY) i OUIHUMU 8MAUS CKAABY | MAKPOCMPYKMYpPU HA eneKkmpornpo-
BiOHICMb MOAAPHUX | HernoAAPHUX 0OHOPIOHUX, 80A0KHUCMUX MA KOMMO3UYiliHUX dienekmpucis.

2. BusHayumu py i ps 3807103ceHUX meepoux dieseKmpuKie npu KimHamuili memnepamypi i oyiHumu
81/1U8 80/102U HA €/1eKMPOINPOBIOHICMb MOAAPHUX i HEMOAAPHUX OOHOPIOHUX, BOIOKHUCMUX MA
Kommno3uyiliHux OiefeKmpuKis, Mopi8HABWIU OMpPUMAHI pe3ysabmamu 3 pe3yasmamamu n.1.

3. lidecomysamu 38im 3 pobomu 3 8pAXy8AHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKOB8UX 3080aHb,
HageOeHuXx y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKPemHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [2], c. 7-12.

AocnidxnceHHa nonapusayii meepdux dienekmpukie.

Mema pobomu — 0ocnidumu enaue ckaady U cmpyKmypu mamepiasny ma 308HilHIX yM0o8 Ha
nonsapu3ayito meepoux dieneKmpukxis.

3as0aHHA Ha pobomy

1. BusHa4umu eeomempuyHi napamempu 3pasKig oieseKmpu4yHuUx mamepiasie piaHo2o cKkaady ma
CMpPYKMypu, AKi nidna2arome 00CI0HEHHIO.

2. 3 00romo2or MOCMOoBUX YU PE30HAHCHUX rpusaadie sUMIPAMU iXHi EMHOCMI.

3. Pospaxysamu 6iOHOCHY OiesieKmpu4Hy nMpoHUKHICMb 00CiO#eHUX diesleKkmpukie ma
Kaacugikysamu ix 3a MexaHiaMmamu noaspu3auii 3 8paxy8aHHAM CKAAOY | CmpyKmypu.

4. EkcnepumeHmasbHo 0ocaioumu 8naue memnepamypu Ha EMHICMb KOHOeHcamopis 3 pisHUMU
dienekmpu4YHUMU Mamepianamu.

5. 306pazumu epaghiuHo memnepamypHi 3anexcHoOcCmi EMHOCMI, PO3paxysamu memnepamypHi
KoegbiyieHmu eMHOCMI 2paghiyHUM MemodoM | MOACHUMU memnepamypHy 3aa1exHicme EMHOCMI
KoHOeHcamopis.

6. lidcomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, 0OCHOBHUX i 000aMKo8UX 30800Hb,
HagedeHUX y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKPeMHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [2], c. 12-18.

AocnioxrceHHs dieneKmpuyHUXx empam y meepoux dienieKmpuKax.

Mema pobomu — s8us4YeHHA MexaHi3mie diesleKmpuUYHUX 8MpPAM ma 3aKoHomipHocmeli enausy
308HIWHIX (haKmopie Ha dieseKMpPUYHi Bmpamu meepoux dieseKmpukKis.

3a80aHHA Ha pobomy

1. Bumipsmu mocmogum memoOdom 3asaexcHicms eMHocmi ma tgd 8id memnepamypu 0515 psdy
KOHOeHcamopie i 3paskie dienekmpuyHUX Mamepianie 3a 8KA3i8KO 8UK1A0AYA.




2. Mobydysamu memnepamypHi 3anexHocmi emHocmi, tgd ma gpakmopy empam (0obymky
eMHocmi i tgb).

3. BusHa4umu mexaHiamu Oiesekmpu4HuUXx 8mpam 8 00CAiOHeHUX Mamepianax Waaxom fnopieHAHHA
OMPUMAHUX memnepamypHux 3anexHocmel tgd 3 meopemuyHUMU.

4. [Midecomysamu 38im 3 pobomu 3 8pAXY8AHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMKOB8UX 3080aHSb.
Jlimepamypa [2], c. 18-22.

JocnidxceHHa enekmpuvHoi miyHocmi dienekmpuckie.

Mema pobomu — docnidumu 3a2as16Hi 3aKOHOMipHOCMI NPoboto 2a30Mo0ibHUX, PiIOKUX Ma meepoux
(3a 8Ka3zieKoto 8UKAAOA4a) OieneKMpuKis.

3aedaHHA Ha pobomy

1. O3Haliomumucs 3 iIHCMPYKUi€er 3 mexHiKu 6e3neKu npu 8UCOKOBOAbMHUX 8UNPobY8aHHAX i
ompumamu 0onycK 00 BUKOHAHHA pobomu.

2. [ocnidumu 3anexcHicmoe npobusHoi Hanpyau nogimpsa 6i0 mucky 8 00HOPIOHOMY eneKmpuyHomy
roni.

3. lMobydysamu epaghiku 3aaexcHocMi NpobusHoOI Hanpyau ma eaekmpu4Hoi MiyHocmi nosimps 8io
mucKy ma rnoacHuUmu ix.

4. BusHa4yumu 'y HEOOHOPIOHOMY eneKMpPU4YHOMY Mosi 3Ha4eHHA MPobusHOI Hanpyau No8iMpPAHO20
MPOMIXCKY MPU Pi3HUX BIOCMAHAX MiX< es1eKmpooamul.

5. Mobydysamu ma nosacHUMu 3asaexcHicme npobusHoi Hanpyau ma enekmpu4Hoi miyHocmi gio
8idcmaHi mixc enekmpodamul.

6. BusHa4yumu enekmpu4Hy mMiyHicme mpaHcgopmamopHo20 macaa. OuyiHUMu 8nsaug 0oMilWoK ma
3B0/103EHHA HA e1eKMPU4HY MiyHiCms macna.

7. Miodeomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX | 000aMKOBUX 3080AHb,
HageOeHuXx y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKPemMHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [2], c. 22-29.

Konoksiym no dienekmpuyHux mamepianax

JocnidxceHHAa enekmponpoesioHocmi HanienpoeioHuKie.
Mema pobomu — 0ocnidumu 8naue memmnepamypu Ha eneKmporposioHicCMb HaMiernposioHUKiIs.
3aedaHHA Ha pobomy

1. Bumipamu memnepamypHy 3a7eXHICMb 0ropy HAMiernposiOHUKOBUX eneMeHMi8 es1eKMPOoHHOI
mexHiKu (060 30 8KA3iBKOK BUKAAOAYA NMUMOMO20 Oropy HAMienpogioHUKo8UX Mamepiais,
MemoOUKa 8U3HAYEHHSA AK020 HasedeHa y 000amKy) 8 0iana3zoHi memnepamyp 8i0 KiMHAMHOI 00
100 <.

2. [Mobydysamu memnepamypHy 3as1exHiCmb 0ropy HamniernposioHUKO8UX esemeHmis (mumomozo
oropy HanienpoeioHuKig) y niHiliHomy macwmaobi.

3. BuzHa4yumu 3Ha4yeHHA TKR (TKp) HanisnposioHUKosux mamepianie (enemeHmis) npu
memnepamypi 60 C epagiyHuUM memodom.

4. Mobydysamu memmepamypHy 301eXHiCMb 0ropy HanisnposioHUKo8UX easemeHmis (ab6o
UMoMo20 0rnopy HanienpPogioHUKo8UX Mmamepianis) y Harnisno2a-pugmiyHomy macwmabi lgp = f
(1/7)

5. BusHayumu 3Ha4YeHHsA WupuHU 3a60poHeHoI 30HU HamMienpogioHUKis.

6. Obyucnumu meopemuyHi 3HayeHHA TKR (TKp) HanisnposidoHuKie (enemeHmis) npu
memnepamypi 60 C.

7. Midzomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Memu pobomu, OCHOBHUX | 000aMKOB8UX 3a80aHb,
HagedeHUX y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKPEMHUX po30inie pobomu.




Jlimepamypa [2], c. 29-36

AocnionceHHsa enacmusocmeli nposiOHUKo8UX mamepiariis.

Mema pobomu — docnidumu 8rnaue memmnepamypu Ha eaeKmpornposioHicmb MPo8iOHUKOB8UX
mamepiasie 3 8UCOKOH MUMOMOIO MPOBIOHICMIO Ma 8UCOKUM MUMOMUM OMOPOM; 8U3HAYUMU
numomy mepmoEPC nposiOHUKosux mepmonap.

3aedaHHA Ha pobomy

1. Bumipamu 3anexcHocmi oriopy nposioHuUKosux mamepiarie 8id memmnepamypu i nobydysamu
epagiku yux 3anexcHocmel. Po3paxysamu memnepamypHuti koeghiyieHm onopy TKR 015
mamepiasnis, W0 00CiOHCy8anUCH.

2. lMapanenobHo 3 n.1 3HAMU 3anexcHocmi mepmoEPC mepmonap 8i0 memnepamypu i nobydysamu
8i0nosioHi epagpiku. BuzHa4umu numomy mepmoEPC 015 0ocniorceHUx mepmonap.

3. idecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aAHHAM Memu pPobomu, OCHOBHUX | 000AMKOBUX 306800Hb,
HasedeHUX y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKPEMHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [2], c. 36-40.

AocnionceHHs enacmusocmeli gpepomazHimHux mamepianie.
Mema pobomu — Ha84UMUCA 8U3HAYAMU OCHOBHI XaPAKMepuUCMUKU hepoMazHimHuUx mamepianis.
3aedaHHa Ha pobomy

1. Po3mazHimumu 3pa3ok mamepiasy, o 00Cni0HyeEMoCs, 3 00OMO20H0 KOMYWHKU 3
HU3bKOYACMOMHUM HEOOHOPIOHUM MA2HIMHUM rosnem.

2. 3HAMU OCHOBHY KpU8y HaOMGA2HIYy8aHHA hepomazHemuKa (3a ubopom suknadaya) 3
doromoezoro nepmeamempa Kencens.

3. [Mobydysamu 0CHOBHY Kpugy HaMa2Hi4y8aHHA. BU3HaYumMu noYyamkosy s ma MakCUMAasbHy Umax
BIOHOCHI Maz2HIMHI npoHUKHOcMi. Po3paxyseamu ma nobyoysamu 3a1exHicms 8i0HOCHOI MaeHimHoi
MPOHUKHOCMI U 8i0 HanpyxeHocmi maeHimHoe2o noss H.

4. Bumipamu cmamuyHy 3aaexHicme Ma2HimHoI iHOyKuii B 8i0 HanpyxceHocmi mazHimHozo noaa H
019 nobyoosu epaHu4YHoi nemysi eicmepesucy. lNobydysamu 2paHu4Hy nemso 2icmepesucy ma
BU3HAYUMU iHOYKUit0 Hacu4eHHS Bs, 3aauwikosy iHOYKUito By i KoepuumusHy cusny He. BusHayumu, 8o
AKO20 mury 8i0HOCUMbCA (hepOMa2HEMUK.

5. Mideomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, OCHOBHUX i 000aMK0o8UX 30800Hb,
HageOeHuXx y MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpPemMHUX po30inie pobomu.

Jlimepamypa [2], c. 40-47.

Konoksiym no HanienposioHUKax, nposiOHUKAax ma Ma2HemuKax

CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Bud camocmiliHoi pobomu Kinokicmoe
200uH CPC

MideomosKka 0o ayOumopHUX 3aHAMb, BUBYEHHSA neKUiliHo2zo mamepiany 9

[MposedeHHsA po3paxyHKie 3a nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU Ha 14
nabopamopHux 3aHAMmMAX, nobydosa epacgikie, HANUCAHHSA BUCHOBKI8

lideomosKa 0o Modys1bHOI KOHMPOsIbHOI pobomu 7

lideomosKa 0o 3aniky 6




MoniTKa Ta KOHTPONb
7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

— rnpasuna 6i0eidysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakaszy 1-273 sid 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiHeamu rpucymricme abo s8idcymHicme 3006y8a4a Ha ayOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY Yucsi
Hapaxosysamu 3a0xo4ysanbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO OdaHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosyrome 3a 8i0nos8iOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKyiliHux ma nabopamopHux
3aHAMmMSAX. BionpaurosaHHa nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu € 0608°’93K080H0 yMOBOH OO0MYCKY
00 3aniKy;

— npasuna rnosediHKU Ha 3aHAMMAX: cmydeHm MA€e Moxcusicms ompumysamu 6anu 3a 8i0noeioHi
8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA nekyiliHux ma nabopamopHux 3aHammsx, rnepedbaveHi PCO
oucuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38’a3Ky 041 NMowlyKy iHghopmauii Ha 2yan-0ucKy euKknada4a, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHuiliHomy Kypci Ha naamgopmi classroom.google 30ilicHroembca 3a ymosu
BKG3iBKU BUKMAOA4a;

— npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim: 0onycKkaemocsa AK iHOUBIOyanbHUl 3axucm n1ab6opamopHUX
pobim, mak i KonekmusHuli (y cknadi bpueadu, cKaad SKoi BUSHAYAOMb HA nepuiomy 1a60pamopHoOMYy
3aHAMmMI). B 060x 8unadkax ouiHoMb iHOUBIOyasbHI 8i0NM08Idi KOXHO20 cmyodeHma.

— nipasuna 3axucmy iHOU8idyanbHUX 3a80AHb: 3aXUCM MOOYs1bHOI KOHMPOsTbHOI pobomu 3 ducyuniHu
30ilicHIOEMbCA IHOUBIOYAIbHO i uWIE Y 8UNAOKY, KOAU CMyOeHmM He M0200HCYEMbLCA i3 HAPAX08aHUMU
banamu 3a pesyabmamamu nepesipku MKP. HanucarHa MKP € 0608'a3ko8um 015 00mycKy 00 3aniKy;

— 1pasuna npusHa4YeHHsA 300X04y8aabHUX Ma wmpagpHux banie: 300xo4ysanbHi ma wmpadgHi 6anu He
8x00mb 00 0cHO8HOI WiKanu PCO, a ix cyma He nepesuwyye 10% cmapmosoi wkanu. LLimpacgpHi 6anu
Hapaxos8yromb 3a HeCc80eYAcHe 8UKOHAHHA [JKP ma HecsoevacHuli 3axucm nabopamopHux pobim.

— nonimuka OednaliHie ma nepecknadaHb: HecsoevyacHuUl 3axucm aabopamopHux pobim
nepedbayaroms HAPAxyB8aHHA wmpagpHux 6anise. [llepecknadaHHA 3axucmy aAa60pPamMopHUX
pobim ma pesysabmamie MKP He nepedbayeHo;

— nonimuka wodo akademiyHoi OobpouyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHo20 MeXHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiecokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IIOE 3a20/bHi MOPAsbHI NMPUHYUMU, Npasusaa emu4Hoi nosediHku ocib6 ma nepedbayae
nosimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 014 0cCib, W0 NPayrMb i HABYAOMbLCA 8 YHigepcumemi,
AKUMU 80HU MAOmMb Kepysamucs y c80ill 0ignbHOCMI, 8 MoMy Yucsai npu 8UBYEHHi MA CKAAOAHHI
KOHMpObHUX 3ax00i8 3 ducuunaiHu «EnekmpomexHiyHi mamepianu»;

— [puU 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUli 36’A30K, eNeKMPOHHA
nowma, rnepenucka Ha (opymax ma y Coy.mMepercax mouwo) HeobxiOoHO Aompumysamucs
30201bHONPUUHAMUX eMmU4YHUX HOPM, 30Kpema bymu 8siunusum ma obmexcysamu Crisiky8aHHA
poboyum Yyacom 8UKaaOaHa.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

— [MomoyHuli KOHMPOAL: KOMAOKBIYMU 30 OCHOBHUMU po30inamu nAeKyiliHoco mamepiany, 3axucm
nabopamopHux pobim, MoOysbHA KOHMPOsibHA poboma
— KaneHoapHuli KOHMPObL: NMPoeaduUMbCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMOR cunabycy i oyiHreMbsca 8 banax.
Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepcumemcbKo WKAO0H:!



Kinekicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo
Hopy.wer-m npuHyunie _ VeyHeto
aKademiyHoi dobpoyecHoCMi

PeilimuHa cmydeHmie 3 OucyunaiHu cknadaemeocsa 3 6as1i8 3a BUKOHAHHA MAKUX pobim:

— BUKOHGAHHA i 3axucm 7 nabopamopHux pobim;

— 2 KOMIOK8iyMU 30 OCHOBHUMU po30inamu AekyiliHoezo mamepiany
— HAMUCaHHA MoOYs1bHOI KOHMpPOsbHOI pobomu;

— cemecmposull KOHMPOb - 3a1iK.

3. Cucmema peilimuHzosux (8azosux) 6anie ma Kpumepiie oyiHIOBAHHA

1.

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu (nidzcomoseka 00 BUKOHAHHA aabopamopHoi pobomu,
nposedeHHsA eKcriepuMeHmis, 0ghopmaeHHA 38imy i 3axucm nabopamopHoi pobomu).

Bazosuii 6aa — 10.

MaKcumansHa Kinbkicme pelimuHzosux 6anis: 10x7=70.

Kpumepii oyiHo8aHHA:

CB0O€YACHE i NoBHE BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu i 3a008inbHA Mi020MOBKA 00 BUKOHAHHA
HacmynHoi (nosHicmio ogopmaeHuli 38im 3 8UKOHAHOI pobomu, 3a008in1bHE OGOPMAEHHSA
PO3PAXYHKOBO-2pAGhIYHOI YaCMUHU, NOBHUl aHAnI3 pe3ynbmamie i 3MiCMOBHIi BUCHOBKU 3d
pesynbmamamu pobomu, nidcomosnaeHuli Nnpomokoa 38imy 00 HacmynHoi pobomu, cmydeHm
03Haliomuscs 3 Memoto, 3a0a4amu i MemoOUKOI BUKOHAHHA HACMYMNHOi pobomu) 10

rnoeHe, asie Heceoe4YacHe BUKOHAHHA 8

rnonepedHa poboma 8UKOHAHA, NMNi020mMo8s1ieHo 38im, OaHO rNosHuli aHani3 pe3yabmamise pobomu
i 3p0bs1eHO 3MiCMOBHI BUCHOBKU 30 HUMU, Q7€ PO3PAXyHKOB80-2pahiYHa 4YaCMUHA SUKOHAHA
He3a008isbHO, Ni020Mo8Ka 00 8UKOHAHHA HacmynHoi nabopamopHoi pobomu 3adosinbHa 7

nonepedHa poboma BUKOHAHQ, Mi020MO8aEHO 38im, asne PO3PAXYHKOBO-2pPAGIYHA 4YACMUHA
He3a008inbHa, 8i0CYMHi AHANI3 | BUCHOBKU, Mi020MO08Ka 00 BUKOHAHHA HACMYnHOI nabopamopHoi
pobomu 3a008inbHa 6

38im 3 00Hiei nonepedHboi poboma He nidcomossieHull, Nid2comosKka 00 BUKOHAHHA HACMYMHOI
nabopamopHoi pobomu 3a008inb6Ha 5

Konokeiym 3a ocHoesHUmMu po3dinamu nekyiliHozo mamepiany

Bazosuti 6an - 5.
MakcumarnsHa Kinbkicms pelimuHzosux banis: 5x2=10.

Kpumepii oyiH0BaHHA:

MpasunbHi i nosHi 8idnosiodi 5

Yacmkoeo npasusnbHi abo HenosHi 8idnosidi 3 4



— BiocymHi abo HenpasunbHi 8ionosioi 0..2

3. MoOdynbHa KOHMposabHa poboma:
Bazosuti 6an — 20
Kpumepii oyiH08aHHA:
— [lpasunbHe i NogHe BUKOHAHHA 20

— [IpasuneHe, ane HernosHe BUKOHAHHA (HernoeHi 8idnogidi abo He3HAYHi MOMUSKU 8 PO3PAXYHKAX)

15..19
— HenosHe 060 HenpasusnbHe BUKOHAHHA  (8iOcymHi 3a800HHA, HenpasusabHi 8i0Noeidi Ha
meopemu4Hi 3anumaHHsA, abo cymmesi MOMUSIKU 8 PO3PAXYHKAX) 0...14
4. 3anik (8 3anexHocmi 8i0 pieHA Nid2omosKu) 0o 40

5. flodamkoei 3a80aHHA (3a0x04y8anbHi 6anu)

Lna nokpaw,eHHA pelimuHey cmydeHm 3a 6axaHHAM cmydeHma i 3200010 8UKAA0a4YA MOXe ompumamu
dodamkKosi 6anu, nidcomysaswu cmucauli pecpepam abo npeszeHmayito Ha 3a40aHy 8UKaAa0a4eMm memy
abo nucemosy 8i0nogi0b Ha daHe suKnadayem 3anumaHHsa (He binbwe 1 0o0amkKo8o20 3a80aHHA Ha 1
cmyoeHma npomsA2om cemecmpa)

Bazosuli 6asn—5

OuyiHrembca suknadayem 8i0 0 0o 5 banis 8 3anexcHocmi 8i0 AKocmi Nid2omossieHo20 mamepiany.

Po3mip wkanu pelimuHay R=100 6arie.

Ymosu no3umusHoi npomixcHoi amecmayii

L1159 ompumMaHHA «3apaxo8aHo» 3 Nepwoi npomixcHoi amecmayii (8 muxodeHb) cmydeHm mamume He
meHw Hix 17 6anie (Ha no4amok 8 muxHs 32i0HO 3 KaAeHOAPHUM MAGHOM KOHMPObHUX 30X00i8 MOXHA
ompumamu 28 6anis).

L119 ompumaHHSA «3apaxo8aHo» 3 Apyaoi npomincHoi amecmayii (14 muxcdeHb) cmydeHm mamume He
meHw Hix¢ 40 6anie (Ha no4amoK 14 muxcHA 32i0HO 3 KAAeHOAPHUM MAAHOM KOHMPOAbHUX 30X00ie
MOMHa ompumamu 65 6anis).

Cemecmposuli KOHMPOnb: 3a1iK

Ymoeu donycky 00 3aniKy: BUKOHAHHSA | 3axucm 8cix nabopamopHux pobim, HAnuUCaHHA MOOYAbHOI
KOHMposnbHoi pobomu. CmydeHmu, AKi npomsazom cemecmpy He Habpaau 60 6anie abo 6axarome
nidsuwumu €80t OUiHKY BUKOHYHOMb 30s7iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy, npu ybomy 6anau, HabpaHi 6
cemecmpi, QHYIHOOMbCA.

Bazosutli 6an 3anikoeoi KOHMponsHoi pobomu — 100

Kpumepii oyiHo8aHHA 3a71iK080i KOHMPOALHOI pobomu:

— 8u4epriHi 8i0nosidi Ha 8Ci OCHOBHI, @ MAKOX HA 000aMKO8i NMUMAHHSA, YimKe 8U3HAYEHHA BCiX
noHAmMs,; sesu4uH — 95..100 6anis;

— 8 0esKux s8idnosidax marome micuye nesHi HemovHocmi — 85...94 6anu;

— 00nycKaromoCs OKpemMi MoOMUSKU, MOE Micye 3HaGHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8ea1UMUH, PO3YMIHHA cymi
rnpouecis 8 eneKmpomexHiyHuUx mamepianax i NpUHYUNie ix suKopucmaHHAa — 75...84 6anu;



9.

MpunycKaromMoeca Cymmesi nomusku, HerosHe pPo3yMiHHA OCHOBHUX MOHAMSb i cymi npouyecie 8
enieKmpomexHiYHUX mamepianax i npuHyunie ix sukopucmaxHsa — 60...74 6anu.

He3sHaHHA mamepiany, Hepo3yMiHHA OCHOBHUX [OHAMb | Mpoyecie 8 eneKmpomexHiYHUX
mamepianax — meHwe 60 6anie

Jopatkosa iHpopmauia 3 HaBYaNbHOI AUCUUNIHU

Mepenik numaxo, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuli KOHMPOono.

1
2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.

3aeanbHa xapakmepucmuKa chep 3a0CMoCy8aHHSA en1eKmpomexHiYHUX Mmamepiaie

38’A30K Mixc suOaMU XiMIYHUX 38°S3Ki8 y MOsIEKYAAX | KOHOEHCOBAHIl pevyosuHi i enacmusocmamu
ef1eKmpomexHiYHuUxX mamepiarie

OCHOBHI MosoxceHHA 30HHOI meopii meepoux min i Knacugikayis enekmpomexHiYHuUx mamepianie 8
PamKax yiei meopii.

Monspusayia Oienekmpukie. OCHOBHI i3uyHi | MexHiYHi napamempu, SAKi XAPAaKmMepusyroms
nonapusayito.

rnonapusayii.

Ocobnusocmi cnoHMaHHoOI noAapu3ayii ma ii 3anexcHicme 8i0 memnepamypu ma 4yacmomu.
3anexHicme dieneKmpu4yHoi NPOHUKHOCMI OieeKmpuUKie 3 Pi3HOK CMPYKMyporo 8i0 memmnepamypu
ma yacmomu.

Lienekmpu4Ha npoHUKHicme cymiuleli 08ox abo binblwozo Yucaa OieneKmpuKis, AKi He ymeoprorome
O00UH 3 00HUM XiMiYHi CrIoAYyKuU.

OcHosHi Knacu akmusHux dienekmpukis, ocobausocmi ix nonapusauii ma obsaacmi 3acmocysaHH=.
EnekmponposioHicme meepoux OieneKkmpukie. Brinue 308HiWHIX akmopie Ha o6’emHuli ma
rnosepxHesutli MUMOMi 0ropu, Memoou ix 8UMIPHOBAHHA.

EnekmponposidHicme 2asis, HecamocmiliHa ma camocmiliHa nposioHiCMb 2a3ie, CMpPyM HACUYEHHS 8
2a3ax.

LienekmpuyHi empamu, MexaHi3smu OieseKmpUYHUX 8mpam, MoeHi i numomi empamu, Kym
dieneKmpu4HUx empam.

Cxemu 3amiuieHHs Oies1eKMpPUKaA 3 8mpamamu, 8eKmopHi diazpamu i supasu 011 tgo 048 HUX ma
MOM(/IUBOCMI 30CMOCYBAHHA CXeM 3aMilljeHHA.

Budu dienekmpu4Hux smpam 8 3asexHocmi 8i0 cmpykmypu i enacmugocmetli dienekmpucis.

Bniaius 308HiWHIX ghakmopis Ha dieneKmpu4yHi smpamul.

3aeanbHa xapakmepucmuka asuua npoboro dienekmpukis. Buou npoboro.

®i3uka enekmpu4yHo2o rpoboro 8 0OHOPIGHOMY Mo11i.

Brinue enekmpoHe2amusHOCmi 2a3i8 HA IXHIO eneKkmpuYHy MiyHicme.

3anexHicme enekmpu4HoOi MiyHocmi 2asie 8i0 MUcKy i 8iocmaHi Mixc enekmpooamu. 3aKoH lNaweHa.
Teopia mennosozo rnpoboro dienekKMpuKis.

Brniaue xapakmepucmuk GieeKmpuKa i 308HIWIHIX ¢hakmopie Ha npobusHy Hanpyay npu mMensa08omy
npob6oi.

Yacmkosi po3padu 8 dieneKmpuKax i XapakmepucmuKU iXHboi iHmeHcusHocMi.

Ocobnusocmi i 3aKoHOMipHOCMI ioHi3aujiliHo2o npoboro.

Bosnoezicmes, 2i2pocKoniyHicme, 3MoYy8aHICMb, 80/1020MPOHUKHICMb dienekmpuvHUX mamepiasnie i ix
8r1/1U8 HA eKCr/Ayamay,iliHi XapakmepucmuKu i30aauii.

Knacu Haepisocmilikocmi enekmpuyHoi i30a5uil, memnepamypHull iHOeKc i npoghins Haepisocmitlikocmi
i3onayitiHux mamepianis.

Bnaue padioaKkmusHO20 OMPOMIHIOBAHHS HA eneKmMpuYHi, MexXaHiyHi ma menaosi eaacmusocmi
diennekmpurkis.



27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.

lMpakmuyHe 3Ha4eHHA menaonpPosiOHoCcMi, mepmocmilikocmi, cmilikocmi 0o mepmoydapy ma
memnepamypHo20 KoegiyieHmy po3wUupeHHsA enekmpoi3onayiliHux mamepianis.

Xapakmepucmuka enekmpoi3onayiliHux eanacmusocmeli nosimpA ma  iHWUX 2a30Mmo0ibHuUx
dienekmpukis.

MpupodHi ma cuHmemu4Hi PiGUHHI enekmpoizonauiliHi mamepianu, ixHi enacmusocmi, ocobausocmi
ma ocHo8Hi 061aCcMi 3aCMOCY8AHHA.

Knacugpikauis meepdux OJdienekmpukie 3a pisHUMU Kpumepiamu, ocobausocmi ma obaacmi
30cMocy8aHHA meepoux OieneKmpukie.

Bnacmusocmi ma obaacmi 3acmocysaHHA c00 (Myckosimy ma ¢noeonimy). OCHosHIi epyrnu
mamepianie Ha OCHOBI ¢s1t00, iXHi 8iaCMUBOCMI Ma 061aCcMi 3aCMOCY8AHHS.

EnekmpoizonsuiliHe ckao i mamepianu Ha (io2o OCHOBI.

Haleaxcnusiwi munu KepamiyHux esnekmpoizonauiliHux mamepianie ma obaacmi  ixHb020
30CMOCYBAHHA.

Knacugpikauis i 06s1acmi 3acmocysaHHS nosnimepHuUX dieseKmpukis i naacmmac.

OcHosHi nonimepHi diesieKmpu4YHi mamepianu, ixHi enacmusocmi i 3aCmocy8aHHS.

Enacmomepu, ixHi B1acmugocmi i 3acmocy8aHHA.

Jlaku, emarni i KoMnayHOU, iXHi 81acMusocmi i 3aCMOoCy8aHHH.

BosiokHUCMi  enekmpoizonayilivi mamepianu (opeaHiyHi i HeopaaHiuHi), ixHi enacmueocmi i
30CMOCY8AHHA.
3azanbHa xapakmepucmuKa aKMuBHUX OieseKmpuUKis.

3azanbHa xapakmepucmuKa npogiOHUKOBUX MaMepiasnis i ix 3acMocy8aHHs.

OcHo8Hi 8racmusocmi nposioHUKo8UX mamepiais.

lMposidHUKO8I Mamepiasu 8UCOKOI NPO8IOHOCMI: 8/1CMUBOCMI | 3ACMOCY8AHHS.
MposidHUKO8I Mamepiasiu 8UCOKO20 OMopy: 8/ACMUBOCMI | 3CMOCY8AHHA.
TepmonapHi mamepianu: 81acmMu8ocmi i 3acMocy8aHHA.

Mpunoi i nposioHUKo8i Mamepiasu 0714 eneKmMpPU4YHUX KOHMAKMI8: 8/10CMUBOCMI | 30CMOCY8AHHA.
HaonposioHuKosi i Kpiope3ucmusHi mamepianu: 81acmusocmi i 3acmocy8aHH.
3aeanbHaA XapaKmMepucMuKa i Kaacughikayia HanienposioHuKis.

Bnisiue 308HilWHIX hakmopie Ha enekmponposioHICMb HamMierposioHUKIs.
TepmoenekmpuyHi A8ULA 8 HAMIBMPOBIOHUKAX i IXHi 30CMOCY8aHHS.
MaeHimoenekmpu4Hi 98UWa 8 HaMiBrPoGIOHUKAX i iXHi 3aCMoCy8aHHS.

P-n nepexio 6 HanisnpogioHUKax, tio2o 8aacmMusocmi i 3acmocy8aHHs.

MaeHimHi enacmusocmi pe4o8uHU i 302abHA Kaacugikayis MazHimHuUx mamepianis.
MazHimom’aki mamepianu, ixHi enacmusocmi i 3acmMocy8aHHA.

Maz+Himomaeepdi mamepianu, ixHi 1acMUBOCMI | 30CMOCY8AHHA.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKknapeHo

OOLEeHTOM Kadeapun BigHOBIOBAHMX AKepen eHepril, KaHA. TeXH. HayKk KnpuneHko B.M.

YxBaneHo Kadeapotro BAE (npotokon Ne 9 Big 17.05.2022)

YxBaneHo kadeapoto aBTOMATM3aL,ii @1EeKTPOTEXHIYHMX Ta MeXaTPOHHMX Komnaekcis npoTokon Ne23 Big 14.06.22p.

YxBaneHo metoamuHoto pagoto HHIEE npotokon Ne12 sBig 24.06.22 p.



