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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYaHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

ducyunniHa 3akna0a€e OCHOBU 04 BUBYEHHA IHWUX Oucyunnid: [poekmysaHHA enemeHmis
MexampoHHUX cucmem, HeniriliHi 3a0a4i ma ideHmugikayis mexampoHHUX cucmem ma nodibHUX, 8 AKUX
nepedbavyeHo 00CNIOHEHHA MAWUH i MexaHiamie, 8 momy 4Yucai i 8 Hagmozaszosil ceepi, ix
MPOeKMyB8aHHS, BU3HAYEHHSA PAUIOHAAbHUX napamempie ma pexcumie pobomu.

Memoto 8us4eHHA OucyunaiHu € ¢opmysaHHA y cmydeHmis 30amHocmell BuUpileHHA
MPUKAAOHUX 300a4 3 KOMIMOHYBAHHA iICHYIOYUX MA CMBOPEHHA HOBUX esleMeHmie ma 3acobie KomriseKcy
MQAWUH i MexaHizamie Haghmoaa308ux 8upobHUyMe.

lpedmemom eusYeHHA OUCYUNAIHU € MAWUHU, MEXAHI3MU ma Komnaekcu 0aa O6ypiHHA,
eKkcnayamayii Haghpmosux podosul, 81aUMY8AHHSA, 0c0bauB0CMIi hyHKUIOHYBAHHSA, payioHaAbHUU HabIp
MAWUH | MexaHiamie 8 3anextHocmi 8i0 crnocoby ekcrniayamauii Hagpmosux podosuwy. Bus4yeHHS yux
numaxe 6asyemoca Ha lidpasniyi ma 2idponHesemonpusodi, Dizuyi, HacocHUx, 8eHMUAIMOPHUX Ma
MHeeMamu4Hux ycmaHoskax. CymiHUMU OucyunaiHamu €: OCHO8U pecypcoephekmusHocmi
nionpuemcmea, mexHosozis cropyod crneyianbHo20 NPU3HA4YeHHA.

lMpozpamHi pe3ynbmamu Has4YaHHA: 30amHicme 3abe3neyysamu yHKUYiOHY8AHHA cucmem ma
Komrnekcie Hagpmoza3zosux 8UPObHUUME, BU3HAYEHHA PAYIOHAAbHUX pexcumie pobomu cucmem ma
KOMIAeKcie 3 ypaxy8aHHAM YMO8 iX (hyHKUiOHYBAHHA, CMBOPEHHA HOBUX, PAuioHAAbHO 360/10HCO8AHUX
cucmem 3 ypaxye8aHHAM 8UMO2 eHepaoepeKkmusHOCMI, eKos02i4YHOi 6e3neku ma B6UKOPUCMAHHSA
iHHOoBaUIliIHUX HanpamMie po38UMKy su00by8aHHA ma nepepobrieHHsA 8y2/1€800Hi8.


mailto:listovshchyk.leonid@lll.kpi.ua
mailto:listovshchyk.leonid@lll.kpi.ua

2. MMpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cxemi

HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrPamoto)

BusyeHHs OducuunaiHu 6a3zyemoscsa Ha Kypcax: @Dizuka, lidpasnika ma 2ioponHesmonpusoo,
TexHiYyHa MexaHika, HacocHi, BeHMUAAMOPHI Ma NMHEBMAMUYHI ycCmMaHo8KU. CyMIiXCHUMU OUCYUMAIHaOMU
€: MikponpouecopHi npucmpoi 8 ycmaHo8Kax i KOMIMAeKcax eHep2oeEMHUX e8upobHuyms, Cucmemu
306e3ne4YeHHA enekKmpuYHO0 eHep2iern eHep2OEMHUX 8upobHuUymMa.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHM

HasuanbHa ducyunaiHa cknadaemeocs 3 4 po3dinis:

Po30in 1. 3a2anbHi Bidomocmi npo Hagpmoeza3zosi podosuuya.
Tema 1. PoOoosuwa Hagpmu i 2a3y. [ToxoOxeHHA Haghmu i 2a3y. [MowyK i po38idKa Haghmosux i 2a308uUx
podosuwy. Podosuwa Hagpmu i 2asy.
Tema 2. XimivyHuli cknad Hagpmu. Po34uHHicmeb 2asie 8 Haghmi i y 800i.

Po30in 2. bypiHHA ceep0n08UH
Tema 3. TexHonozia 6ypiHHA ceepdnosuH. [ToHAMMA npo bydisHUYMEo ceepon08UH
Tema 4. CeepdnosuHa i Oesaki sidomocmi 3 nid3emHoi 2idpasniku. lMoHAMMA npo Haghmosy i 2a3os8y
ceepdnosuHu. KoHcmpykyisa suboro ceepos108UH.
Tema 5. [leaki gidomocmi 3 meopii po3pobKu Haghmosux i 2a308ux rMNokaadie i podosuwy,.
Tema 6. [JocnidxeHHA Haghmosux i 2a308Ux c8ep0Os108UH i naacmis.

Po30in 3. EKkcnnyamauia ceepdan08uH
Tema 7. [lesaki numaHHA meopii nioliomy piouHu i 2a3y i3 8u00b6Y8HUX c8epPO108UH
Tema 8. DoHMaHHaG eKcnayamauyis Haghmosux i 2a308ux c8ep0s108UH
Tema 9. laznichmHa eKcriayamauisa Haghmosux ceepo1o8uUH
Tema 10, 11. Ekcnayamauyis ceep0sn08UH ycmaHoOB8KAMU 3a2aubHuUx 8ioyeHmpoesux Hacocis (Y3BH).
Tema 12. 13. Ekcnayamauis Hagmosux ceeposnosuH WMAH208UMU 2AUbUHHO-HACOCHUMU
ycmaHoskamu (YLUIH).
Tema 14, 15. Hosi cnocobu mexaHi308aHoI ekcriayamayii Haghmoagux ceepos108UH.

P0o30in 4. BioHosneHHsA caepds108UH ma cucmemu 36UpaHHA | MPAHCIopMYyB8aHHA 8y21e800HiI6.
Tema 16. bopombba 3 yCKAAOHEHHAMU MPU eKcrayamayii Haghmosux i 2a308ux c8ep0s108UH.
Tema 17. PemoHmMHi pobomu npu ekcnayamauii ceep0s108uH
Tema 18. 36upaHHA Hagmu, nonymHozo 2a3y i 600U HA HAGMONPoMuUcai i MpupoOHO20 243y HaA
203080MYy NPOMUC/I | NiG20mMo8Ka ix 00 MPAHCNOPMy8aHHS.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoBHa nitepartypa

1. BoitKo, B. C. MpoeKTyBaHHA eKcnyaTal,ii HapToBUX CBEPANOBUH [TeKCT] : MiApydYHMK: y 2 4. Y.
1/ B. C. boitko. — IBaHo-®PpaHKiscbK : IPHTYHT, 2002. — 215 c.

2. [OosigHuK 3 HadTOorasosoi cnpasu [Tekct] / Bowko B. C., pea. — /1bsiB, 1996. — 620 c. — ISBN 5-
335-01293-5.

3. OcBO€eHHA HadpTOBMX i ra30BUX CBEPANOBUH. HayKa i npakTuka. (MoHorpadia) / A.l. Bynatos, 1.
. Kaumap, O. B. CaseHok, P.C. Apeminuyk. — /1.: C[IOJ/IOM, 2018. - 476 c.

4. MawwuHu Ta 06nagHaHHA HadTOrasoBUX BUPOOHMUTB. AHANITUYHI AOCNIAXKEHHSA: HABYANbHUN
nocibHuk/ 1.K. Nictoswuk, J1.B. N'ypeesa. — Kuis: KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 60 c.

JopatkoBa nitepatypa

5. BypiHHA cBepanoBUH: JoBigHUK: Y 5-Tn T.: T. 2: IpoMMnBaHHA cBEpPA/IOBUH Biapobka aonit /
M.A. Mucniok, I./. Pubuny, P.C. Apemiituyk / AT "ArpoHadTa— K.: "IHTepnpec NTA", 2002. — 301 c.

6. TipHMYMIN eHuMKNoneanMuHUit cnosHUK / 3a pea. B.C. bineubkoro. — [oHeupK: CxigHui
BUAaBHMUMI aim. —T.1. —2001. - 512 c., T.2. — 2002. - 639 c., T.3. — 2004.

7. — 752 c. CeiTanubkuMii B.M. EkcnnyaTauia HapTOBKUX Ta ra3oBMxX poaoBuLL. BypiHHA HadbTOBUX i
rasoBux cBepAnoBUH: KOHCNEKT nekuin ana Bysis. - K.: HauioHanbHUI TeXHIYHUI yHiBepcUTET YKpaiHm
"KniBcbKMi nonitexHiyHmMm iHctmutyT", 2000. - 110 C.

8. dopect Mpeit. lobbiya HedTH / Mep. ¢ aHrA. — M.: 3A0 «Onmmn — busHec», 2001. — 416 c.



9. MNporpecuBHi TexHOOrII CNnopyAXeHHA cBepAnoBMH: MoHorpadis. / €.A. Koposska, A.O.
IrHaTOoB; M-BO OCBITM i HayKKn YKpaiHu, Hal,. TexH. yH-T «[JHiNpoBCbKa nonitexHika». - Hinpo: 2020. - 164
C.

IHpopmauiiiHi pecypcu
1. https://classroom.google.com/u/1/c/MjYwMDM40OTA50DU3
2. http://emoev.kpi.ua/texnologiya-ekspluataci%d1%97-ngr/
HaBuyanbHU KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUN/IHW (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

Memoduka onaHy8aHHA HAB4YAsbHOI OUCYUMNAIHU 3ACHOBAHA HA MAKUX Memooax HABYAHHA: AeKyii —
cn08ecHUli Mmemod 8 MNOEOHAHHI 3 HAOYHUM Memoodom (npezeHmauii, inocmpayii); npaKkmuyHi—
npakmu4Huli memoo, epynosa poboma.

KinbKictb rognH
y TOMY Yncni

Hassu 3mictoBmMx moaynis i Tem

Beworo Nekuii | MpaktnuHi | CPC
1 2 3 4 6
Tema 1. Poposuwa HadtM i rasy.
MNoxogykeHHA HadTh i rasy. Mowyk i 5 ) 3
po3BiaKa HadTOBMUX i rasoBumx
poaosuL,
Tema 2. XimiyHM cKknag HadTw.
Po34ynHHicTb rasie B HadTi i y BoAi. TUCK
HacuyeHHA HadTM i BOAM MOMYTHUM 8 3 2 3
rasom. BogoHadToBI i
BOAOHadTOra3oBi emMybCii.
Tema 3. TexHonoria 6ypiHHA
cBepa/IoBUH.[OPU3OHTANbHI 7 ) ) 3

cBepAnoBMHU. [TOXMN0 CKepoBaHi
cBepAa/ioBMHU. ABapii B BypiHHiI.
Tema 4. CBepaoBUHA | geski
Bi4OMOCTI 3 Mig3eMHOI rigpaBiku. 7 2 2 3
KoHcTpyKLis BUH60OIO cBEPA/IOBUH.
Tema 5. [esaki sigomocTi 3 Teopii
po3pobKM  HadTOBMX |  rasoBuUX 7 2 2 3
NOKaAiB i poaoBuLL,

Tema 6. [ocnigKeHHA HadTOBUX i
ra3soBux CBepANOBMH i naactiB. Bcra-

: . . 6 3 3
HOB/NIEHHA HOpMmMK Bigbopy pianHK i
rasy 3 Ha$ToBOI i ra30B0OI CBEPA/I0BUH.
Tema 7. [leaki nuTaHHA Teopii nignomy
piauHn i rasy i3 BMAOOYBHMX 8 3 2 3
CBEPA/IOBUH.
MKP 3a npongeHnum maTtepianom 6 2 4
Tema 8. ®@OHTaHHaA eKcn/syaTauia 7 ) ) 3
HadTOBUX i ra30BUX CBEPA/OBUH.
Tema 9. Tla3nipTHa ekcnayaTauis 5 5 3

HapTOBUX CBEPAJIOBUH.

Tema 10. EkcnnyaTauia ceBepa/ioBUH
YCTaHOBKaMM 3ar/IMOHUX BiALEHTPOBUX 4 1 3
Hacocis (Y3BH).YactmHa 1
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Tema 11. EKcnayaTauia cBepa/ioBUH
YCTaHOBKaMM 3ar/TMOHUX BiALLEHTPOBUX 4 1 3
Hacocis (Y3BH).YactuHa 2

Tema 12. Ekcnnyatauia HadToBUX
CBEPA/NIOBMH LWITAHFOBUMU  FIMOUHHO-
HaCOCHMMW  ycTaHoBKamu  (YLUTH).
YactnHa 1

Tema 13. Ekcnnyatauia HadToBUX
CBEpPA/IOBMH LUTAHFOBMMU  TNIMOUHHO-
HAaCOCHMMW  ycTaHoBKamu  (YLUIH).
YactuHa 2

Tema 14. HoBi cnocobu mexaHi3oBaHOI
eKkcnsyaTauii HadTOBMX CBEpPASIOBUH. 4 1 3
YactuHal.

Tema 15. HoBi cnocobn mexaHi3oBaHOI
eKkcnsyaTauii HadTOBMX CBEpPASIOBUH. 4 1 3
YacTtuHa 2.

Tema 16. bopoTbba 3 ycKNagHEHHAMM
npu ekcnayatauii HapToBMX i ra3oBux
cBepa/ioBMH. MeTtogm  36inblIeHHA
NPOAYKTUBHOCTI CBEPONOBMH.

Tema 17. PemMoOHTHi poboTn npwu
ekcnayaTauii CBEpPA/IOBUH:
Knacuoikauia PEMOHTHMX pobiT,
OCHOBHIi BUAM i TEXHO/IOTIA BUKOHAHHSA 5 1 1 3
NOTOYHWUX | KaniTaNibHUX PEMOHTIB
cBepAanoBuH. [lnaHyBaHHA pPEMOHTIB
CBEepANOBUH.

Tema 18. 36ip HadTK, NONYTHOrO rasy i
BOAM Ha HAPTONPOMMUCAI | MPUPOJHOrO
rasy Ha rasoBomy npomucai i
NiAroToBKa iX 40 TPAHCNOPTY.

MKP 3a nporaeHMM maTtepianom 6 2 4
3anik 4 4

Bcbo2o 200uH 120 36 18 66

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne

s/n HasBa Temu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

1 Poposuwa HadTw i rasy. NMoxoakeHHA HadTH i rasy. Molyk i po3siaka HapToBUX i
rasosux pogosuuy. Pogosuwa Hadtw i rasy.

Tuck i TemnepaTtypa B Hagpax 3eMHOT Kopu. MNMowyK i po3sigka HadpToOBUX i ra3oBuMX
POAOBULL: eTANM NOLYKOBO-PO3BiAyBaibHUX PO6IT, reodiznyHi i reoximiyHi metToam
po3BiaKn. Pi3nyHI B1aCTUBOCTI NPUPOAHMUX i MONYTHUX ra3iB: KOMMNOHEHTHUX CKNag,
MOJIEKYNSIPHA Bara, ryCTMHA, 3a7eXHICTb MiX TUCKOM, 06'eMoMm i TemnepaTypoto.
KoeodilieHT Haa-CTUCAMBOCTI MPUPOAHMX | MONYTHMUX rasiB. fABuLLE 3BOPOTHOI
KOHAEHCALii npupogHoro rasy.

PexkomeHOoeaHa aimepamypa: [2] c. 13-36; [3] c.3-60; [4] c.3-24.

2 XimiuHui cknag HadpTU. Po3unHHICTb rasis B HadTi i y BoAi.
TWCK HacnyeHHA HadTK | BOAM NONYTHUM ra3om. [a3oBuit dakTop HadTH | BOAM.
PexomeHOoeaHa nimepamypa: [2] c. 13-36; [3] c.3-60; [4] c.3-24.

3 | TexHonoria 6ypiHHA cBepaN0BUH. MOHATTA Npo 6yAiBHULTBO CBEPA/IOBUH.




Cnocobu 6ypiHHA cBepanoBuH. LiMkan OyaiBHMUTBA CcBEpANOBUHU. Byposi
YCTAQHOBKM Ta HaseMHi cnopygu. byposi gonota. bypuabHi KonoHu. MNpommsKa
cBepAnoBuHKU. BypoBi po3unHu. O6BarkHeHi BypoBi PO3YMHU. YCKNAAHEHHA, WO
BUHMKAOTb MpKU OypiHHI. Pexkmm 6ypiHHA. KOHCTpYKUia cBepanoBuHU. MeTtoam
TaMMoHaa CBepA/I0BUH.

PexomeHOosaHa nimepamypa: [4] c.25-108.

CBepanoBUHA i geaKi BigomocTi 3 nig3emHoi rigpasniku. NMoHATTA npo HadTOBY i
rasoBy cBepanoBuHu. KoHCTpyKLia BU60K cBepA/I0BUH.

CBepANIOBUHM TiAPOAMHAMIYHO AO0CKOHaNi i HegockoHani. Cnocobu cnonyyeHHs
nnacta 3i ceepgnoBuMHo. OCBOEHHA HAPTOBMX i ra3oBUX CBEPANOBMH. Po3nogin
TMCKY B M1aCTi NO pajjiycy Bif cBepAnoBUHWU. Bsaemogia cBepanoBuH. MovaTkoBuUi i
NOTOYHMIM NNACTOBUIN TUCK. CTAaTUYHUI | ANHAMIYHWUIA PiBHI PigMHWN B CBEPANIOBUHI.
MpuBeaeHn papgiyc cBepaNOBUHU. PiBHAHHA nNpunauBY piauMHW | rasy B
rigpoAMHAaMIiYHO  HedoCKOHany  ceepasnoBuHy. KoedilieHT npoayKTUBHOCTI
CBEpA/IOBUHM.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.33-84; [2] c.61-67; [5] c.90-136.

[eski BigomocrTi 3 Teopii po3pobKu HapTOBUX | rA30BMX NOKNAAIB | pogoBULLY,.
Buan nnactosoi eHeprii. MexaHi3m BWTICHEHHS piguMHK | rasy ao oinbTpis
CBEPA/IOBMHU MPU Po3pobLi HAaPTOBUX | ra3oBUX MOKNAAIB. PeXXMMKU ApeHyBaHHSA
HadTOBMX i ra3oBMX MOKNAAIB. YMOBM iCHYBaHHA PIi3HUX PEXMMIB i XapakTep ix
npossy. EdeKkTUBHiCTb pexmmiB gpeHyBaHHA. KoediuieHT HadTOBigAaui i
rasosiggadi nnacta. Temn po3pobku noknagy. Metoam niagTPMMaHHA NAACTOBOrO
TUCKY B Noknagi. KinbKicTb BOAM, WO HarHiTaeTbca B naacT. OcobmMBoCTi po3pobKu
rasoKOHAEHCATHOro Noknagy. MNpuHumnu Bubopy paLioHanbHOI CUCTEMM PO3POOKM
HadTOBOrO i razoBoro noknagy. Metoau nigsuweHHA HadTo- | ra3oBigaayi NaacTis:
NiATPMMAHHA NNACTOBOrO TUCKY B HAPTOBUX i rA3OKOHAEHCATHMUX MOKNALAX; HOBI
meToamn 36inblweHHA HadToBIAAAYI: MeToAN BAOCKOHANEHHA NpoLecy 3aBOAHEHHA,
TENNOBi MeToAM BMJIMBY HA MOKAAZA B LiJIOMY, HArHiTaHHA B NAACT PO3YMHHMUKIB,
MiLEeNApHUX Po34MHiB; PpopcoBaHui Bigbip pigMHK 3 nnacta. TexHonoria npose-
OEHHA 3ragaHnx metogis. Metoam 36inbleHHA NPOAYKTUBHOCTI CBEPAJ/IOBUH Yepes
BNAMB Ha npueubiliHY 30HY nacTa: NpPM3HAYeHHA, 3aCTOCOBYBAHI 3acobu i
TEXHO/OrA 3A4iACHEHHA KWUCNOTHOI i TEPMOKMCNOTHOI 06po6OK, rigpaBnivyHoOro
po3pMBY nnacta, TENAOBMX CMOCObBIB TepmorasoximiyHoro cnocoby, nickocTpy-
MUHHOT nepdopalLii, KombiHOBaHMX cnocobis.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.78-120; [3] c.169-211.

Docnip}xeHHa HapTOBUX i ra30BUX CBEPAJ/I0BUH i NaaCTiB.

BctaHoB/eHHS HOpMM Bigbopy piaAnHM i rasy 3 HadTOBOI i ra3oBoi CBEPAJ/IOBUH.
Mpu3HavyeHHA p[ocnigXKeHb CBepAsoBMH | nnacTiB. [ocnigKeHHA cBepa/IoOBUH
METOA0M YyCTaNeHUX BiabopiB. IHAMKATOPHA NiHiA cBepAN0BUH i il pisHoBMAauK. OgHo-
i ABOYNEHHA GOpPMYNN NPUNANBY PIAUHM | a3y B CBEPANOBUHY | MeToanKa 06pobKu
pe3ynbTaTiB AochigrKeHb. [MOHATTA Npo AOCNIOKEHHA CBEePANOBUHU METOAOM
NPOC/iIKOBYBAHHA BiAHOBNEHHA TUCKY Ha ii BM60iI. OcobamBOCTi A0CNiAMKEHHS
ra3oKOHAEHCATHUX CBEPANOBUH. PaKkTopu, AKI 06MeXKyYHOTb Biabip pianHM i rasy 3
HadTOBMX i razoBux CBepAsOBMH. BcTaHOBNEHHA HOpMm Biabopy piguHu i rasy 3
HapTOBMX i ra30BMX CBEPAJOBUH.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.46-66; [3] c.88-134; [5] c.186-219

[esAki nuTaHHA Teopii nigiiomy piavHMm i rasy i3 BUA06yBHUX CBEpPANOBUH.

dazoBuii cknag npoaykuii HadToBoi i razoBoi cBepAnoBUH. CTPYKTypHi dopmu
BEPTMKA/NbHOTO MNPUMNAWBY Tra30pPiAMHHOI CcymMiWli B KONOHI MigMomHux Tpyo.
MNpuBeaeHa, 06'eMHa i BigHOCHA WBMAKOCTI pyxy $a3 y BepTUKanbHOMY MOTOL,
aucnepcHoi cuctemun. O6'emHi BUTpaTHa i AilcHa goni ¢a3 B AUCNEPCHIN cucTemi.
3B'A30K BUTPATHOI i AincHOI aonei ¢a3 B cuctemi. N'ycTMHa ABO- | TpUdaA3HOT cUCTEMMN,
AKA pPYXaeTbCs B KOJIOHI nignomHux Tpyb. PiBHAHHA 6GanaHcy TUCKIB ans
BEPTUKA/IbHOITO MOTOKY AMCNEPCHOI cucTemn. Po3paxyHOK po3noginy TUCKY i




BUTPATHOI A0ANi BiIbHOrO rasy no AO0BXMWHI nigliomHuKka. Knacuoikauis cnocobis
ekcnayaTauii HapToBMX | rasoBux cBepasioBUH. CTaTUCTUYHI AaHi nNpo ¢oHA
eKcn/yaTauinHmux ceepasioBuH B YKpaiHi, cepeaHi nobosi aebitn pianHu i rasy i3
CBEPANIOBMH i BUAOOYTY NpOTArom poKy HadTy 3a cnocobamum ekcnayaTtauii.
PexomeHOosaHa aimepamypa: [5] c.220-255.

doHTaHHa eKcnayaTauis HapTOBUX | FA30BUX CBEPAJI0BUH.

MpuHUMNK PoHTaHYBaHHA cBepanoBMHU. Cxema obnagHaHHA HadTOBOI i ra3oBoi
CBEpA/IOBMH NpU GOHTAHHIM eKcnyaTauii. BU3HaueHHA peumy cninbHoi ycTaneHoi
pob0TH NiAMOMHMKA i Nnacta. Bname Ha pexmum poboTu doHTaHyH4Oi CBEPAN0BUHM
rTMPNOBOrO  TUCKY, 06BOAHEHOCTI npoayKuii KoeodiuieHTa NPOAYKTUBHOCTI,
NNacToBOro TUCKY i aiameTpa nignomHux Tpyb. Cnocobu npoaos)KeHHA ¢oHTa-
HYBAHHA CBEPA/IOBMHUN. YCKNaAHEeHHA nNpu GOHTaHyBaHHI cBepA0BUHM | BopoTbba
3 HumK. Ob6nactb 3acTtocyBaHHA (OHTAHHOrO Cnocoby ekcnayaTtauii HadpToBUX
CBepANOBUH.

PexomeHdoeaHa animepamypa:[1] c.69-174; [5] c.256-295.

FasnipTHa ekcnayarauia HapTOBUX CBEPAIOBUH.

MpuHuMn Aaji raznigTHOro nigMnomHMKa. CXeMM OCHOBHUX PisHOBMAIB rasnipTHOro
nianomHuKa. CuctemMmn nogadi CTUCHYTOrO rasy B KOOHY NiANOMHMX Tpy6. NoHATTSA
NPO KOMMPECOPHUIM i Be3KkomnpecopHuii rasnidr. Po3paxyHOK OCHOBHMUX
napameTpiB 6e3nepepBHOro rasnipra: NUTOMOro pos3xody rasy, WO HarHiTaeTbCs,
TUCKY HarHiTaHHSA rasy, Bigaani Big rupsa Ao poboyoro KnamnaHa, NOTYXKHOCTI, fKa
BUTPAYAETbCS HA CTUCHEHHA rasy i HarHiTaHHA 1oro B cBepa/0BUHY. [ycKoBi i poboui
TUCKU. Cnocobu 3HUMKEHHA MYCKOBOrO TWUCKY. YCKNaAHEHHs MNpu ekcnayaTtauii
HapTOBUX CBEPANOBUH TrasnipTHMm cnocobom. lepesBarn, Hedonikm i obnactb
3aCcTOCyBaHHA rasnipTHoro cnocoby ekcnayaTtauii HapTOBMX CBEPA/IOBUH.
PekomeHdoeaHa nimepamypa: [1] c. 175-199; [5] c.296-349.

10

EKcnayaTtauis cBepA/IOBUH YCTaHOBKaMM 3arniMbHUX BigLEHTPOBMX HacociB
(Y3BH).

MpuHumn A4ii i cxema Y3BH. MacnoptHa poboya XapaKTepucTMKa 3arinMbHoro
BiALEHTPOBOro Hacoca. PakTopw, AKi BNIMBAIOTb HA POOOYY XapaKTePUCTUKY Hacoca
npu ekcnayaTaLii cBepA/IOBMH: B'A3KICTb BiAKAYyBaHOro cepenoBMLLa | HAsSIBHICTb B
HbOMY BinbHOro rady. KoediuieHT cenapauii BinbHOro rasy 3 pigMHu nepes BXo40M B
Hacoc. Cnocobu 3axmcTy Hacoca Bif WKiAAMBOro BNAMBY BifIbHOrO rasy: 36inbleHHA
3aHYPEHHA Hacoca Nig AMHaMIYHWIA piBEHb PiANHM B CBEPA/0BMHI, ra3ocenapatop i
iH. Pexkum cninbHoi yctaneHoi po6oTtn Y3BH i naacta. MpuHuunu niabopy Y3BH ao
cBepasioBuHU. MNepesarn, HeaoNiKK | 061acTb 3acTocyBaHHA Y3BH.
PexomeHOoeaHa aimepamypa: [5] c.418-452

11

EkcnnyaTauia cBepaNOBMH YCTAaHOBKaMM 3arnvMbHMX BigLEHTPOBUX HAcCOCiB
(Y3BH).

KoedoiuieHT cenapauii BinbHOro rasy 3 pianHu nepen Bxogom B Hacoc. Cnocobu
3aXMCTy Hacoca Bif, LWKiAJAMBOro BM/AMBY BiNbHOrO rasy: 36i/blUEHHA 3aHYPEHHSA
Hacoca nig, AMHaMIYHWUI PiBEeHb PiAMHKU B CBEPAJIOBMHI, ra30Ccenapartop i iH. Pexum
cninbHoi yctaneHoi pobotn Y3BH i nnactra. MpuHumnu ninbopy Y3BH ao
cBepasioBuHU. MNepesarn, HeagoniKK i 061acTb 3acTocyBaHHA Y3BH.
PexomeHOoeaHa nimepamypa: [5] c.418-452.

12

EkcnnyaTtauia  HadpTOBUX CBEpPANIOBUH  LWITAHFOBMMM  FUOMHHO-HAacOCHUMMU
yctaHoBKamum (YLLUTH).

Cxema i npuHUMN Aji ycTaHOBKWU. TeopeTuyHa nogada i koeodiuieHT nogayi YLUIH.
Bnave HakoediuieHT nogayi BTpaT PigMHK, BiIbHOrO rasy i NpPyXHUX gedbopmalin
KOJIOHM WTaHr i Tpy6. Cnocobu 36inbweHHA KoediuieHTa noaadi YLLUTH. Poboua xa-
PaKTEPUCTUKA WUTAHIOBOro Hacoca

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.200-238; [5] c.350-417.




13 | EKcnayaTauia  HapTOBUX CBEPAJIOBUH  LUTAHFOBMMMU  TMBMHHO-HAaCOCHMMU
ycraHoBKamu (YLUIH).

Pexkum cninbHoi yctaneHoi pobotn YLWIIH i naacta. NpuHunnu nigbopy YWIH ao
cBepasioBUHU. [OuHamomeTpyBaHHA VYLIMH. [epesarn, Heponikn i obnacTtb
3acTtocyBaHHA YLUTH.

PexomeHOosaHa nimepamypa: [1] c.200-238; [5] c.350-417.

14 | Hosi cnocobu mexaHi3oBaHOI eKcnayaTau,ii HAaGTOBUX CBEPA/IOBUH.

MpuynHM po3pobKM HOBUX cnocobiB ekcnayaTauii HapTOBUX CBEPA/IOBUH:
eKCn/yaTalifa cBepA/I0BUH, APEHYOUNX MOKAAAM 3 BUCOKOB'A3KOI HadTOO, NOXU0-
HanpaBNeHUX CBepPANIOBUH B 3ab0no4yeHih MmicueBocTi i Ha wenbdax MopiBs,
CBEpPA/IOBMH 3 BEJIMKOK BMCOTOK MiAMOMY PiAWMHU; 3HUMKEHHSA METaZIOMICTKOCTI i
NigBULEHHA K.K.4. YCTAHOBOK ANA nigiomy pianHuM i3 cBepAN0BUHM, NiABULLEHHS
MiXXpPeMOHTHOro nepioay CBepA/I0BUH.

PekomeHOoeaHa aimepamypa: [1] c.239-256; [5] c.453-484.

15 | Hosi cnocobu mexaHizoBaHoOi eKcnayaTtauii HAGTOBUX CBEPA/I0BUH.

YCcTaHOBKa TigpoOnoOpWHbOBMX  HACOCIB, 3arMOHMX BUMHTOBMX  HacociB 3
€NeKTPoNnpuBOAOM, LUTAHIOBMX HACOCIB 3 riaAponpuBOoAOM, CheLliasbHi LITAHIOBI
HACOCHI YCTaHOBKM.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.239-256; [5] c.453-484.

16 | bopoTbba 3 ycKnagHeHHAMM Npu eKcnayaTtauii HapToBUxX | ra30BUX CBEPA/I0BUH.
MeTogn 36inblleHHA NPOAYKTUBHOCTI CBEpAsOBMH. [MOTOYHMM | KaniTanbHWUR
pemMoHTM cBepanoBuH. Metoamn paii Ha npmBMbBIiHY 30HY nnacTta. bopoTbba 3
BiAKNagamum napadiHy i conei npu ekcnayaTtauii HapToBMX cBepanoBuH. O6-
MeXeHHA NPUNAnBy BOAU B CBEPASTIOBUHM.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.266-282; [5] c.42-89, 485-502.

17 | PemoHTHi po60TM Npu eKcnayaTtauii cBepANOBUH: KnacudikaLifa peMOHTHUX pobiT,
OCHOBHi BMAW | TEeXHONOriA BMKOHAHHA MOTOYHMX | KaMiTaJbHUX PEMOHTIB
cBepA/iIoBUH. [NaHyBaHHA PEMOHTIB CBEPA/IOBUH.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.266-282; [5] c.42-89, 485-502.

18 | 36upaHHA HadTH, NONYTHOrO rasy i BoAgM Ha HadpToNnpomucAi i NpUpPoAHOro rasy Ha
rasaoBomy NpOMMCAI i NiAFrOTOBKA iX A0 TPAHCNOPTYBAHHA.

OCHOBHi BUMOrM A0 cucTem 360py i NiArOoTOBKM HadTM, NONYTHOro rasy i BoAM.
OcHOBHI TMNOBI cxemu cuctem 360py i NiAFOTOBKM HaPTKU, MONYTHOrO rasy i BOAM Ha
HadTonpomumchi. Cnocobwm BigOKpemMaeHHA HadTM Big, rasy, BoaW, conem i
MeXaHiYHMX AOMILLOK. 3amip i 061iK npoayKLii cBepANOBMH. YTUAI3aLIA CTIYHMX BOA.
OcHoOBHi BUMOru Ao cuctem 360py i NiAroToBKM NPUPOAHOrO rasy Ha ra3aoBomy npo-
mucni. Tunosi cxemn cuctem 36opy i nigrotoBkM rasy. OcyliKa rasy abcopbuieto i
apgcopbuieto. Cenapuia Big rasy MexaHiYHMX OOMIWOK. HepiBHOMIpHIiCTb
CNOXWBaHHA rasy. lNigzemHe 36epiraHHA rasy.

PekomeHOoeaHa aimepamypa: [4] 182-242.

- TpaKTUyHi 3aHATTA
OCHOBHI 3aBAaHHA UMKAY NPAKTUYHUX 3aHATb NPUCBAYEHI POPMYBAHHA KOMMNETEHTHOCTEN PO3PaXyHKY Ta
BMBOOPY enekTpomexaHiyHoro obnagHaHHs gna 6ypiHHA, ekcnayaTauii, BiAHOBNEHHA Ta TPAHCNOPTYBAHHA
BYrn1eBOAHIB.

Ne

3/n
1 ®isnyHi BnactmBocti nnacroBoi Haptn. Knacuoikauia ta Bmbip obnagHaHHA B

3a71eXXHOCTi Big Gi3MYHMX BNAaCTUBOCTEN.

AudakmuyHi 3acobu: Buoaromeca sapiaHmu npakmu4Hoi pobomu.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [4]

CPC: BuKoHaHHSA 3080aHb 30 8apiaHMamu 3a 0GHOK MeMOolo.

HaszBa Temu 3aHATTA Ta nepenik OCHOBHUX MUTAaHb




2 doHTaHHA eKcnayaTtauis CcBepANOBUMH. BM3HAaYeHHA OCHOBHMX MOKa3HWKIB
$GOHTaHYBaHHA HadpTWN.

AudakmuyHi 3acobu: Budaromeca sapiaHmu npakmuyHoi pobomu.
PexkomeHdosaHa aimepamypa: [4]

CPC: BUKOHAHHA 3a800aHb 30 8apiaHMAaMu 30 0GHOK MEMOIO.

3 Po3paxyHOK ¢i3aMyHUX BNacTUBOCTE NNacToBUX HapT

Po3paxyHOK ¢i3sn4yHMX BAacTMBOCTEM HadpTM B npoueci i  OAHOKPATHOrO
pO3rasyBaHHA.

AudakmuyHi 3acobu: MemoouYHi 8KkazieKu 0718 po3pobku.. Buoaromsca eapiaHmu
npakmu4Hoi pobomu.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [4]

CPC: BuKOHaHHSA 30800Hb 30 8apiaHMamu 3a 0GHOK MeMOlo.

4 MopaynbHa KOHTpPO/bHA po6oTa Nel.

5 Po3paxyHOK BTpaT Ha TepTa B Ki/ibL,eBOMY 3a30pi 3 HAfAABHICTIO MicL,eBMX Oonopis
(mydr).

Po3paxyHOK BTpaT Ha TepTsa B Ki/libLeBOMY 3a30pi Tpybu Kpyrioro nepepisy npwm
3aMillleHHi B’A3KONNACTUMYHOT PiAWHU  (FIMHUCTOTO PO34YMHY) HbIOTOHIBCbKOM
pianHoto (Boaoto).

AudakmuyHi 3acobu: Budaromoeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 014 po3pobKu
npoepam 3a 0GHOK MeMOIO.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: BuKoHaHHA 30800aHb 30 8apiaHMamu 3a 0GHOK MeMOolo.

6 TpaHcnoptyBaHHA HadTM i HAPTONPOAYKTIB. BM3HAUEHHA nepepi3y Ta TOBLLUHMU
CTIHOK HadTONpOBOAY.

AudakmuyHi 3acobu: Budoaromoeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 019 po3pobru
npoepam 3a 0GHOK MeMOIO.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobKa npozpam 3a sapiaHMamu.

7 Bnaus Ha npuBMbIiiHY 30HY CBEpPA/IOBUHM.

Po3paxyHOK OCHOBHWMX napameTpiB npu ob6pobui NpuBMOIMHOT 30HU KUCAOTHUMMU
pPO34YMHaMMU.

AudakmuyHi 3acobu: Budaromoeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 014 po3pobKu
npoz2pam 3a 0aHO MeMOoKo.

PexkomeHOo8aHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobKa npozpam 3a sapiaHmMamu.

8 Ffiapopos3pus nnacra.

Po3paxyHOK OCHOBHMX MapameTpiB NpoLLecy rigpopo3pmsy.

AudakmuyHi 3acobu: Budaromoeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 014 po3pobKu
npoz2pam 3a 0aHOK MeMOoKo.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobKa npozpam 3a sapiaHmMamu.

9 MoaynbHa KOHTpoAbHa poboTta Ne2

6. CamocmiiiHa poboma cmydeHma

foanHW, BiaBeAeHI Ha camocCTiMHy poboTy cTydeHTa 3a3HadveHi B N.5. MeToanKa onaHyBaHHS
HaBYa/IbHOI AUCUMMNAIHK, Le NiAroToBKa A0 BUMKOHAHHA Ta 3aXWUCTy NPakTUYHKUX pobiT, niarotoska Ao
MOJY/1IbHOT KOHTPO/IbHOT PO6OTH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. Monimuka Has4YanbHOi ducyunniHu (0ceimHbL020 KOMNoHeHmMa)

BrBYEHHSA HaBYaNbHOT AUCUUNAIHM “MalunHK Ta 061aaHaHHA HadpTOra3oBUX BUPOOHULTB”

noTpebye Big 3006yBaya BULLOT OCBITH:



- JOTPUMAHHSA HaBYa/IbHO-aKaAEMIYHOT ETUKY;
- OTPUMaHHSA rpadiKy HaBYaIbHOrO NPOLECY;
- BYTU 3BaXKEHUM, YBAXKHUM Ha 3aHATTAX;

- CUCTEMATMYHO ONpaLbOBYBaTU TEOPETUUYHUI MaTepian;

- [OTpUMaHHA rpadiky

NOBTOPIOBAHOCTI Ta NAariaTy.

AKwWwo 3406yBay BULLLOT OCBITM ByB BiACYTHIN Ha NeKLji, TO MOMY CAif BigNpPaLOBaTH L0 NEKLit0 Y

iHLWWMIM Yac (3 iHWO rpynoto, Ha KOHCybTaLil).

AKwo 3p06yBay BULLOI OCBITM OyB BiACYTHIM HA MNPAKTUYHUX 3aHATTAX, TO WMOMY CAifg
BiZINPaLOBATY i 3aHATTA Y iHLWWIM Yac (3 iHLLIOW rPYMoo, Ha KOHCY/bTallii).

3aXMCTY  MPAKTUYHMUX
[EMOHCTPYBaTM 0O3HAKM CAMOCTIMHOCTI

pobiT.

Bignosiap 3p06yBaya
BMKOHAHHA MOCTAaBAEHOrO 3aBAaHHA,

8. Budu KoHmpono ma pelimuH2o68a cucmema oyiHHO8AHHA pe3yabmamis Has4aHHA (PCO)

PelAiTUHr cTyAEeHTa 3 KpegUTHOro MoAYANA CKNAJA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:

1) BUKOHAHHA MOAYNbHOI KOHTPONLHOI PO60TY;
2) BUKOHaHHA Ta 3aXMCTy 6 NPaKTUYHUX 3aBAaHb;
3) ekcnpec - KOHTPO/Ib Ha 3aHATTAX.

Cucrtema peUTUHroBux 6anis Ta KpuTepii ouiHIOBaHHA:

1 nepe3pauva
pesAn 2 nepesgava (6es
(npoTarom asox
BYaCHa . . AOTPUMAHHA
TUXHIB Bl P
34a4a TEPMIHIB
no4aTKOBOIoO
BMKOHaHHA)
KOHTPO/IIO)
1. BUKOHQHHA MOOYAbHOi KOHMPOAbHOI pobomu:
- MNOBHICTIO NPaBU/IbHO BUKOHAHa poboTa 20 16 12
- poboTa BMKOHAHaA 3 HE3HAYHMMM NOMUIKAMM 16 12 9
- poboTa He 3apaxoBaHa 0 0 0
- BiICYTHICTb Ha MOAYNbHIN KOHTPOJIbHI PObOTI -3
6e3 NoBa*KHOI NPUUNHM
2. BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 3080aHb:
- 3aBAaHHA 3aXMULEHO 3 BigMIHHUM BONOAIHHAM 12 8 5
maTepiany
- 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 BigMiHHWUM BOJIOAIHHAM 8 5 3
maTepiany
- 3aBAaHHA He BMKOHAHO 0 0 0
- BiACYTHICTb Ha NPAKTUYHOMY 3aHATTI 6e3 -1
NOBAXHUX NPUYNH

Po3paxyHoK wKanu (RC) pedTuHry
Rc(max)=6x12+1x20+8=100 6anis

Rc(min)=6x12%*0,5+1x20%*0,5+8%*0,5=50 6anie

3a pe3ynbTaTaMu HaBYaNAbHOI pO60TU 3a NepLli 7 TMXKHIB MaKcMMaibHa cyma HabpaHux 6anis

cknagae 72 6anu (6K.n.). Ha nepwiii atecTau,ii (8- TMXKAEHb) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», AKLLO

MOro NOTOYHUN PENTUHT He meHwe 0,5%63 = 36 6anis.

MakcumanbHa cyma 6anis cknagae 100. [lns oTpuUMaHHA 3aniKy 3 KpeAUTHOro MoAy/ia NOTPibHO

MaTU PEUTUHT He meHwe 50 6anis, a TaKOXK BUKOHAHI BCi NPaKTUKYMUM Ta MOAY/IbHi KOHTPO/IbHI PO6OTH.

Tabmuga BignoBiAHOCTI peMTUHroBmx 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNOI0:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Jobpe

NOBWHHA
BiACYTHICTb O0O3HaK




74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0OMNYCKY He ponyuweHo

CTyAeHTU, AKi HanpuKiHUi cemecTpy MatoTb pPeuTMHr meHwe 50 6aniB BMKOHYHOTb 3aniKoBy
KOHTPONbHY pob6oTy. MpK UbOMY A0 3araibHOrO PEUTUHTY A04aTbCA 6ann 33 KOHTPONbHY poboTy i LA
PENTUHIOBA OLiHKA € OCTATOYHOW. 3aBAAHHA KOHTPOJIbHOI POOOTU CKNAAAETLCA 3 TPbOX MWUTAHbL 3
NeKUiHOoro matepiany.

KoHe NUTaHHA OLHIOETLCA HACTYMHUM YNHOM:

- TBOPYKI Niaxia, NOBHICTIO PO3KPUTE 3aBAaHHA — 9 Ganis.;

- rnMboKe PoO3KPUTTA 3aBAAHHA, HE3HAYHI NOMUIKK — 7 BaniB;

- 06r'pyHTOBaHE PO3KPUTTA, 3 HE3HAYHUMM NOMUAKaMK — 5 6ani.;

- 3aBAAHHA PO3KPUTO HEMOBHICTIO, € MOMUAKMK — 3 Banu;

- 3aBAaHHA He BUpiweHe — 0 6anis..

9. flodamkoea iHghopmayia 3 ducyunniHu (oceimHb020 KoMmnoHeHmMa)

lMepenik numaHb, AKIi BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMpPOosab, HABEOEHO y 000amky 00
cunabycy.

3006ysay suwoi 0c8imu Mae moxaugicme npolimu oHaaliH Kypc(u) 3a oOHiero abo Oekinbkoma
memamu, nepedbayeHUMU poboYOoro MPOo2PAMOI0 Ha8YAAbHOI ducyunaiHu. OHAaliH Kypc 3006y8ay moxe
obpamu camocmitiHo abo 3a pekomeHOauieto suKaadaya. 1 200 npocayxaHoz20 Kypcy ouiHoemeoca y 0,83
6aau. MakcumasbHA KinbKicme 200UH, AKAG MoXe bymu 3apaxo8aHa 3a pe3yabmamamu HeghopManbHoT
oceimu, cmaHosums 12 200, 8i0N0BIOHO MAKCUMAsbHA KinbKicmb 6anie 3a maki pe3ysbmamu
cmaHosumes — 10 banis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnapeHo K.T.H., gou. Jlictoswmk J1.K

YxBaneHo Kadpeapoto AEMK (npotokon Ne 23 Big 14.06.2022)
YxBaneHo MeTtoguuyHoto pagoto HHIEE (npoTokon Ne 12 Big 24.06.2022)
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[opatok ao cmnabycy oCcBITHLOrO KOMMNOHEHTA

Mepenik 3aBAaHb, O BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUI KOHTPOb
MoxoaxeHHs Ta GopmyBaHHA NOKNaAiB i poaosumul, HapTh i rasy, ¢isnyHi BhacTMBOCTI HadpTH Ta
rasy.
XimiyHWI cKnag i disnyHi BractMBoCTi HadTH Ta rasy.
XapaKTepucTMKa nopia — KoNeKkTopiB HadTH i rasy.
MpupopHi pesepsyapn HadTM i rasy (MAcTKM, NOKNAAW, POLOBULLA, HAaPTOra3oOHOCHI perioHu
YKpaiHu)
MoHATTA Npo 6ypoBy CBEPANOBUHY, KaTeropii CBepA/I0BUH.
MoHATTA Npo 6ypoBYy YCTaHOBKY, cnocobu BypiHHA, KOHCTPYKLA POTOPHOI BypOBOi YCTaHOBKM.
Tunu Bn60iB HapTOBOT CBEPANOBUHK. MNepdopauia npnsmbiliHOT 30HM NnacTa.
@®OoHTaHHa eKcn/lyaTauia CBEpAN0BUH.
lasnidTHa ekcnayaTtalia cBepaoBUH.

. EKcnnyaTauia cBepanoBUH LWITAHTOBUMU TIMOUMHHUMM HAcoCamuM (KOHCTPYKLiA Ta NpuHUMN Aji

Ha3eMHOT YaCTUHU BepcTaTa - roMaanku).

EKkcnnyaTauis cBepA/loOBUMH  LUTAHTOBUMMU TAMOUHHMMKM HAcocamu (KOHCTPYKLiA BCTaBHOro
rMMBUHHOrO Hacoca, NpPUHLMN Aaji).

EKkcnnyaTauisa cBepA/sIOBMH LUTAHTOBUMM TAMOUMHHUMKM HAcoCaMm (KOHCTPYKLIiA HEBCTaBHOMoO
rMMBUHHOrO Hacoca, NpUHLMN Aaji).

EKkcnnyaTauia cBepanoBMH BiALEHTPOBMMM HACOCAMMU.

ExkcnnyaTtauia ceepAoBUH NIBUHTOBMMUW HAaCOCaMMU.

WaxTHWi cnoci6 BnaobyTky HadTw.

Kap'epHuit cnocib BuaobyTky HapTw.

Cuctemu 36MpaHHSA BYr/1I€BOAHIB.

KncnoTtHi 06pobkm HadpTOBUX CBEPA/TOBUH.

FapaBnivyHUIA po3pmB NacTa (cxema po3TallyBaHHA, TUNOBA cXxema, pobodi maTtepianu).
TpaHcnopTyBaHHA HAdTU Ta HAPTOMNPOAYKTIB.



