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IIporpama HaBYAJIbLHOI U CHUILTIHU

1. Onuc HaBYATBHOI AMCHUILTIHY, il MeTa, IpeAMeT BUBYAHHS TA pPe3yJbTATH HABYAHHS

[Ipy BHMBYEHHI IUCHMIUTIHI PO3IJISIIAIOTHCS OCHOBHI MPUHLMIMN TMOOYJOBH CHCTEM 3a0e3MeueHHs
€JICKTPUYHOI0 E€HEPrOEMHUX BHUPOOHHITB. AHAMI3YIOTHCS Ta BHUBYAIOTHCSA 1X OCHOBHI THIIM CHUCTEM
€JIEKTPOINIOCTAUYaHHS B 3aJIeKHOCTI BiJl YMOB IPOEKTYBaHHS, BJIACTHBOCTI CHCTEM e€JIEKTPONOCTauyaHHs
€HePrOEMHUX BHUPOOHUIITB, TMOKA3HUKH, XapPaKTEPUCTUKH, IH)KEHEPHI METOJM BU3HAYEHHS OCHOBHHX
napameTpiB Ta BHOOpY OOJaHaHHS Ul CUCTeM 3a0e3leyYeHHs EJEKTPUYHOI0 EHEPri€ld Ha OCHOBI
HOMIHAJBHUX JAHUX EJICKTPUYHUX MPUHMAYIB MiAMPUEMCTBA.

MeTta BUBYEHHS AUCLUIUIIHY MOJIATa€ B 3a0€3MEUeHH] MIATOTOBKYU CTY/IEHTIB 3 KOMILJIEKCY ITUTAaHb
Teopii, KOHCTPYKTHBHOTO BIIAIITYBaHHs, TPOCKTYBAaHHSI Ta eKCIUTyaTamii cucTeM 3a0e3NedeHHs
€JIEKTPUYHOIO EHEPri€l0 eHEPrOEMHUX BUPOOHUIITB.

IIpexmMeToM BHBYCHHS MAWCUIMUIUTIHU SIBIISIETHCS YJAIITYBaHHS Ta MPOEKTYBAaHHS CHCTEM
3a0e3MeueHHs eNeKTPUYHOI0 SHEPTil0 PI3HUX TUIIIB €HEPrOEMHHUX BUPOOHULTB, XapaKTepHi OCOOIUBOCTI
nepegavi Ta PO3MOAUTY EJIEKTPUYHOI €Heprii Ha MIANPUEMCTBI, PO3paXyHOK Ta BHUOIp OCHOBHOTO
€JIEKTPOTEXHIYHOTO OONaJHaHHSA, aHall3 TEXHIKO-€eKOHOMIYHHMX XapaKTepUCTUK  IiIIPUEMCTBA,
3a0e3neueHHs eJIeKTPoOe3NeKr Ta ONTUMAIBHOTO PEKUMY pOOOTH y BIJAMOBIIHOCTI A0 MPOEKTHUX YMOB.
BuBuenHs nux nuraHp 0azyeTrbes Ha Kypcax: Enekrpuuni mamunM, EnekTpuuna yacTMHa cTaHIii Ta
nifctanuii, Enexrpuuni mepexi ta cuctemu. CyMiKHUMH AUCHUITIIHAMY SBJISIOThCA: PeneliHuil 3axucT
Ta aBTOMATHU3aLlisl EHEPTOCUCTEM.

B pesynbraTi BUBUeHHA aucuUIUIiHE «CrcTeMu 3a0e3MeueHHsl eNeKTPUYHOI €HEPriel0 eHeproeMHHUX
BUPOOHHUIITBY CTYJCHTU OTPUMYIOTh TaKi KOMIIETEHTHOCTI:



- Qaxosi:

1) 3maTHicTh BUpINIyBaTH KOMIUIEKCHI CIEIMiaai30oBaHi 3afadi i MpakTH4HI MpoOaeMH, OB sA3aHi 3
npobaeMaMu METPOJIOTii, eNeKTPUYHUX BHUMIPIOBaHb, POOOTOI0 MPUCTPOIB aBTOMAaTUYHOTO KEpyBaHHS,
peneitHoro 3axucty Ta aBroMatuku.(PK4).

2) YcBinoMieHHS HEOOXiTHOCTI i ABUILECHHS e(pEeKTUBHOCTI €JIEKTPOCHEPT€TUYHOT O,
CJIEKTPOTEXHIYHOTO Ta eIEKTpOoMeXaHiuHoro ycratkyBanus. (PK9).

3) BacrocoByBaTH  METOAM  KOHTPOJIO  SKOCTI ~ MEXaHi3MiB,  EIEKTPUYHUX  MAalIMH i
€JICKTPOCHEPIreTUYHOTO Ta EJEKTPOMEXAHIYHOIO0  yCTaTKyBaHHs y cdepl mpodeciiHOi MisUTbHOCTI,
IPOBOJIUTH CEPTUQIKAIIIIO Ta EKCIEPTU3Y 00’ €KTIB €IEKTPOTEXHIKH Ta enekTpomexaHiku (PK14).

4) 31aTHICTh NPOJICMOHCTPYBATH 3HAHHS | HABMYKU KOMEPIIIHOTO Ta EKOHOMIYHOTO KOHTEKCTY JIJIsI

MPOSKTYBAHHS €JIEKTPOMEXaHIYHUX Ta MEXaTPOHHHUX CUCTEM eHeproeMHux BUpoOHHUNTB (DK17).

Ta NPOSPAMHI pe3yIbmamu Ha84aHHs:

1) 3HaTtu 1 pO3yMITH MPHUHIHUIM POOOTH EIEKTPUYHHUX CHCTEM Ta MEPEK, CHIIOBOrO OO0JIaIHAHHS
SJNIEKTPUYHUX CTAHLINA Ta MiACTaHLINA, MPUCTPOIB 3aXMCHOTO 3a3€MJICHHS Ta TPO303aXHCTy Ta yMITH
BUKOPHCTOBYBATH iX JUIs BUPILICHHS IPAKTHYHKX MPoOIIeM y rpodeciiiniii mismpaocTi (ITPH1L).

2) 3HaTH 1 pO3yMiTH TEOPETUYHI OCHOBH METPOJIOTI] Ta eNCKTPUYHIX BUMIPIOBaHb, IPUHIIUIIA POOOTH
IPUCTPOIB ABTOMAaTHYHOTO KEPYBaHHS, PEIEHHOI0 3aXHUCTy Ta aBTOMATUKH, MaTH HABUYKHU 3iHICHEHHS
BiJINIOBITHMX BUMIPIOBAaHb 1 BUKOPUCTaHHS 3a3HAYEHUX MPUCTPOIB JJIsl BUPiIEHHS PO eciiiHuX 3aBaHb
(ITPH2).

3) OOuparu 1 3aCTOCOBYBAaTH MPHUAATHI METOAM JUIS aHATI3y 1 CHHTE3Y CJIEKTPOMEXaHIYHUX Ta
eNIEKTPOCHEPTeTHYHHX CUCTEM 13 3aanuMu nokasHukamu (ITPHS).

4) yMITH OIIIHIOBaTH CHEProePeKTUBHICTh Ta HAMIMHICTH POOOTH  EJICKTPOCHEPTeTUYHHUX,
EIEKTPOTEXHIYHUX Ta eneKkTpoMexaniuaux cucreM (ITPH9).

5) 3acTocoByBaTu MpHUIATHI EMIIPUYHI 1 TCOPETHYHI METOIU JUIsi 3MEHIICHHS BTpPAT CJICKTPUYHOI
eHepril npw ii BAPOOHHUIITBI, TPAHCIIOPTYBAHHI, po3mo/iieHHi Ta Bukopucranni (ITPH19).

6) MeTo/iB opraHizamii poOOTHM 1 KOOpAMHAIII [iSUILHOCTI TIEPCOHANY, SIKHW OOCIyroBye
€JIEKTPOMEXaH14H1 00’ €KTH 1 KU BUKOHY€E pOOOTH B 001aCTi MOHTaXy, HaJaro>)KeHHs Ta TEXHIYHOTO
00CITyroByBaHHsI 3acO0iB KOHTPOJIIO 30BHIIIHBOTO CEPEJOBUINA BHOYXO- Ta iCKpOOE3NEeuHOro
o0J1aIHaHHS, KOHTPOJIIO CTaHy 130JIALi1 eIEKTPUIHUX MEPEXK, 3aC00IB OXOPOHH, OKEKHOT Ta OXOPOHHO-
MOXKEXKHOI CUTHaJIi3allii, OJMCKaBKO3aXUCTy, ONOBIIICHHS Ta €BaKyallii Ipy BUHUKHEHHI HEOe3NMeuyHNX
cutyaui (ITPH24).

2. IlpepexkBi3uTH Ta MOCTPEKBI3UTH AUCHUILTIHU (Micle B CTPYKTYPHO-JIOTI4Hil cxemi
HABYAHHS 32 BiANOBIIHOIO OCBITHBOIO POTrPaMoI0)
Busyenns oucyunninu 6aszyemvcs Ha xypcax: Enexmpuuni mawunu, Enexmpuuna uwacmumna
cmanyiu ma  niocmanyit, Enexmpuuni mepesci ma cucmemu. CymidcHUMU OUCYUNTTHAMU
aensaromscs. Peneunuii saxucm ma agmomamusayiss enepeocucmem. 3HaAHHA mMa YMIHHA, 00epHCani
6 npoyeci 6ugueHHs Kpedumunoz2o mooyia «Cucmemu 3aOe3nedenHs eNeKmpUyHoOl eHepeieio
EHEeP2OEMHUX BUPOOHUYMBY, € HEOOXIOHUMU NPU BUKOHAHHI OUNTOMHO20 NPOEKMY.

3. 3MicT HaBYATBLHOL AU CHHUILTIHA
HaByanbHa guicuMIniiHa CKIaa€Thes 3 8 pO3aiiB:
Pozain 1. YMoBH ekcIiyaTaltii e1eKTpoo0iafHaHHs B TEOTEXHIYHUX BUPOOHUIITBAX.
Tema 1.1. Beryn 10 BUB4eHHS Kypcy. YMOBH eKcILTyaTallii eekTpoo0iaJHaHHs B TeOTEXHIUHUX
BUpOOHUITBaX. Kareropis enekrpocnoxuBadiB 3a HAAIHHICTIO KUBJICHHS €JIEKTPOCHEPTI€ELO.
Po3min 2. YMoBu 0€3M€YHOr0 BHUKOPHCTAHHS €JEKTPOCHEprii Ha MiJNPUEMCTBAX TI'EOTEXHIYHUX
BUPOOHUIITB
Tema 2.1. 3axucT BiJ] ypaXKeHHS €JIEKTPUUYHUM CTPYMOM IPHU EKCIUTyaTallii eIeKTpoooiaHaHHI
Tema 2.2. 3acobu nonepemkeHHs BUOYXiB Ta MOXKEX BiJl €JIEKTPUYHOIO CTPYMY
Tema 2.3. 3axucT eJNEKTPOYCTaHOBOK SK 3aci0 MiJBUIIEHHS O€3MEeKH BHUKOPUCTAHHS
eJIeKTpoeHeprii
Po3nin 3. EnekrpoobnasHaHHs TipHUYMX MIAIPUEMCTB
Tema 3.1. BukoHaHHS €JIeKTpOOOIaJHAHHS
Tema 3.2. Anaparypa ynpaiiHHS Ta 3axucTy Hanpyroto 10 1000 B
Tema 3.3. Anaparypa ynpaBiiHHs Ta 3aXHCTy Hanpyroro moHaa 1000 B
Tema 3.4. EnextpuuHi miacTanii, po3noAiIbHI Ta IPUMHUKAIOUl TyHKTH
Poznin 4. EnextpoobiagHaHHs Ta €IEKTPOIIOCTauaHHs MAIIMH Ta KOMIUIEKCIB



Tema 4.1. EnektpooOiagHaHHs Ta €IEKTPONOCTaYaHHS CTalllOHAPHUX YCTAaHOBOK T'€OTEXHIYHUX
BUPOOHMIITB, OJTHOKIBIIOBHX Ta OaraToOKiBIIIOBHUX €KCKaBaTOPIB, BIIBAJIOYTBOPIOBAYIB Ta 1H.

Tema 4.2. EnexTpooOiaHaHHS Ta €JIEKTPONOCTAYaHHS KOMIUIEKCIB JOOYBHHUX Ta
MPOXITHUIIBKUX ITBHUIG MIAXT, PO3KPUBHUX Ta JOOYBHU3 AUTLHUII Kap’ €piB

Tema 4.3. BukoHaHHs Ta po3paxyHOK €NEKTPUYHUX MEpEX AUIbHUIL Hanpyroro 10 1000 B ta
po3noauTbHEX Mepex mianpueMct 6(10)xB. Bubip anmapartiB kepyBaHHsS Ta YCTaBOK €KCILTyaTal[iiHOTO
3aXUCTY
Poznin 5. Enexrpudne ocBITICHHS
Po3gin 6. EnexrpornocrayanHs eeKTPOBO3HOTO TPAHCIIOPTY
Poznin 7. OcoGIMBOCTI €IEKTPONIOCTaYaHHS ITBHULID IT1I36MHOTO OY/IIBHUIITBA, METPOIIOJIITCHIB Ta

eJIEKTPONpUiMadiB HaTOra30BOro KOMILIEKCY

Poznin 8. TexHIKO-€eKOHOMIYHI TOKA3HUKH CUCTEM €JIEKTPOITOCTAYaHHS T€OTEXHIYHUX BUPOOHHUIITB

4. HaBuajibHi MaTepiaju Ta pecypcu

Ocnoena nimepamypa
1. L C.Psabenko, C.II llleBuyk, O.B.Meiita. EnextpooOmagHaHHS Ta eNEeKTPONOCTAYaHHA MalIuH 1

YCTaHOBOK T€OTEXHIYHMX BHPOOHMUTB [EnekTpoHHmil pecypc] : HIAPYYHUK ISl CTYJ. CHELiIBHOCTI
141 «EnexTpoeHepreTrka, elIeKTPOTEXHIKa Ta eJleKTpoMexaHikay, cremiamizamii «EmekrpoMexaniuHi Ta
MEXaTpPOHHI cCcTeMH TeoTexHIYHnX BupoOHUITBY — Kui : KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2018. — 613 c.

2. 1. C. Pabenko, O. B. Meiira. [IpoekTyBaHHS €JIEKTPONOCTAYaHHS Ta €JIEKTPOOOIaJHAHHS MAIIIKH 1
YCTaHOBOK €HEProeMHUX BUPOOHHUTB: KypcoBe Ta IUIUIOMHE NPOEKTYBaHHS BHPOOHHUIITB
[EnexTpoHHMiA pecypc] : MAPYYHUK s CTyn. crenianbHocTi 141 «EnexTpoenepreTuka,
€JIEKTPOTEXHIKA Ta eJICKTPOMEXaHiKay, creniaiizaniil « ExekrpoMexanidi Ta MEXaTpOHHI CUCTEMHU
TFeOTEeXHIYHUX BUPOOHUITBY Ta « EnekTpoMexaHi4H1 CHCTEMHU aBTOMATH3aIli1 Ta €JIEKTPOIPUBOI) —
Kuis : KIII im. Iropsa Cikopcbkoro, 2018. — 244 c.

Hooamkoea nimepamypa
3. A.]l. T'omora «ABTOMaTHKa B €JIEKTPOCHEPTeTUIHNH cricTeMax». Hapuanpanit nocioHMK, — K.:Burma

mkoia, 2006.

Ingpopmauinini pecypcu
1. http://emoev.kpi.ua

Jlimepamypy, 6ibnioepacghia Akoi NodaHa i3 NOCUAAHHAM, MOXCHA 3HaAlmu 8 iHmepHemi.
Jlimepamypy, 6ibniozpadhia AKoi He micmume NOCUAAHHA, MOXCHA 3Halimu 8 6ibniomeui KI1l
im. l2opa CikopcbKoezo.

0608’a3Ko8UM 015 NPOYUMAHHA € OKpemi po3dinu 6azosoi nimepamypu [1],[2]. Po3dinu
6a3080i nimepamypu, wWo € 0608°’A3Ko8UMU 014 NMPOYUMAHHA, A MAKOM 368°A30K Uux
pecypcie 3 KOHKpemHUMU memMamu OUCUYUnaiHU HasooumsCa HuUx4Ye, 8 Memoouyi
OMaHYBAHHA  HABYAALHOI  OucyunaiHu. Yci  iHwi  aimepamypHi  Oxcepena €
haKynbmMamueHUMU, 3 HUMU PEKOMeHOYEMbCA 03HAlIoOMUMUCH

HaBuyajaLHHNH KOHTEHT
4. Metoanka ONaHyBAHHS HABYAJIbHOI U CHUILTIHU(OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

3aCTOCOBYIOTBCS METOAM IPOOJIEMHOTO HaBYaHHS (JIOCTIAHUIBKUH METOJ); OCOOHMCTICHO-
OpIEHTOBaH1 TEXHOJOTIi, 3aCHOBaH1 Ha TakuX (opMax 1 METOAaX HaBYaHHS SK Bi3yasizaiis Ta
iH(OpMaIiIifHO-KOMYHIKAIIIifHI TEXHOJIOTii, 30KpeMa eJEeKTPOHHI MpEe3eHTAIlii ISl JIeKIIIHHIX
3aHATh. BukiaganHas npoBoauThes y GopMi JEKL1H, MPaKTUYHUX Ta JJa0OpaTOPHUX 3aHSTh.

KinpkicTs rogns
y TOMY 4UCII
Bcesoro .. | IlpakTnun
Jlexii ;

1 2 3 4 5 6

Ha3Bu 3mMicTOBHX MOMYIIIB 1 TEM
JlaGoparopni | CPC



http://emoev.kpi.ua/

Cemectp 7

Po3pia 1.
YMOBH eKcIuTyarallii eIeKTpoo0/IalHaHHS B T€OTEXHIYHUX BUPOOHHIITBAX.

Tema 1.1BcTym 10 BUBYECHHS KypCy.
YMOBU eKcIuTyaTarlii eneKkTpoo0iaiHaHHs
B I'€OTEXHIYHUX BUpOOHHUIITBaX. KaTeropis 6 2 - -
€JICKTPOCITOKMBAYIB 32 HATIHHICTIO
JKUBJICHHS CJICKTPOCHEPTIETO.

Po3aia 2.
YMoBH 0€31IeYHOT0 BUKOPHUCTAHHS €JIEKTPOCHEPTii Ha MM AMPHEMCTBAX TEOTECXHIYHUX BUPOOHHUIITB

Tema 2.1
3axXuUCT Bijl ypaXKCHHS €ICKTPUIHUM 17 8
CTPYMOM TIpU eKCIUTyaTaIlii
€JIEKTPOOOIIa THAHHS

- 4

MonynbHa KOHTPOJIBHA POOOTa 332 TEMOIO 1
Po3zniny 1 Ta remoro 2.1

Tema 2.2
3aco0u nonepeKeHHs BUOYXIB Ta MOKEK 8 4 - 2
BiJI SICKTPUYHOTO CTPYMY

Tema 2.3
3aXUCT eNeKTPOYCTAHOBOK 5K 3aCi0 8 4
MIJBUIICHHS 0C3ICKH BUKOPUCTAHHS
CJIEKTPOCHEPTii

MonysbpHa KOHTPOJIbHA poO0Ta 332 TEeMaMH
2
22T1a23

Po3znin 3
Enextpoo0iaHaHHs TipHUYHX ITiIIPUEMCTB

Tema 3.1

BukoHnanHs enekTpooOiagHaHHsS 6 2 . B

Tema 3.2
Amaparypa ynpaBIiHHS Ta 3aXUCTY 16 4 - 8
Hanpyroio g0 1000 B

Tema 3.3
Amaparypa ynpaBIiHHS Ta 3aXUCTY 8 2 - 2
Hanpyroto nonag 1000 B

Tema 3.4
EnexTpwyHi mifcraHIii, po3noaiibHi Ta 8 4 - -
MPUMHUKAKYi TYHKTH

Po3nin 4. EnextpoobiagHaHHs Ta €JIEKTPONOCTaYaHHs MalIMH Ta KOMIUIEKCIB

Tema 4.1

Enextpoobiagnanss ta
€JIEKTPOTIOCTAYaHHS CTAI[IOHAPHUX
YCTaHOBOK I'€OTEXHIYHUX BUPOOHHUIITB,
OJIHOKIBIIIOBUX Ta 0araToKiBIIOBUX
€KCKaBaTopiB, BiIBAJIOYTBOPIOBAUIB Ta iH.

Tema 4.2

EnexrpoobnanHanHs Ta
CJIEKTPOIIOCTaYaHH KOMILIEKCIB
JNOOYBHMX Ta MPOXIIHUIBKUX TITBHUIb
[IaXT, PO3KPUBHUX Ta JOOYBHU3 JIHHUIIb
Kap’epiB

Tema 4.3

BukoHaHHs Ta po3paxyHOK eJIEKTPUIHUX
Mepex AiUTbHULB Hanpyroto 1o 1000 B ta
PO3MOAITBHAX MEPEXK MiANPHEMCTB
6(10)xB. Bubip amapariB kepyBaHHS Ta
YCTaBOK €KCIUTYaTalliiHOTO 3aXHCTY

16 2 12 -

MonysbpHa KOHTpOJIbHA poO0Ta 332 TeMaMH
3.1-34,41-43




Po3spnia S.
EnexTpuyHe OCBITICHHS

14 6 2 2 4

Po3zaii 6
EnexrponocrayaHHs €JI1€KTPOBO3HOIO 8 4 - - 4
TPaHCIOPTY

Po3nin 7

Oco0IMBOCTI €IEKTPOTIOCTaYaHHS
JUTBHHUIIG Mi36MHOTO OYTiBHUIITBA, 6 2 - - 4
METPOIIOJIITEHIB Ta €IEKTPOIPHUIMaYiB
Ha(TOra30BOro KOMILIEKCY

MonayapHa KOHTPOJIbHA poOOTa 3a
po3ainamu 3, 6, 7

Po3ain 8

TexHIKO-eKOHOMIYHI HOKa3HUKHU
CHCTEM EJICKTPOIIOCTAYaHHS
TCOTEXHIYHUX BUPOOHHUIITB

10 4 4 - 2

Ictiut

30 30

Beboro roaun 180 54 18 18 90

- Jlekuiiiui 3aHATTH

Ne 3/

Ha3Ba Temu JiekItii Ta nmepemik OCHOBHUX IMUTAHb (MEPENTIK JUAAKTUYHUX 3aC00iB, TOCHIIAHb
Ha JiitepaTypy Ta 3apnanss H CPC)

Po3ain 1. Yuosu excniyamayii enekmpoobaaonants Ha 2IpHUNMUX NIONPUEMCMBAX

Jlexyia 1. Ymosu excnayamayii enekmpooOiIaOHaHHA 6 2e0MexXHIYHUX GUpOOHUYMEBAX.
Xapaxmepucmuka ymos excniyamayii enekmpooOIaOHAHHS Ma eNeKmMPUYHUX Mepedc Ha
CIPHUYUX NIONPUEMCMBAX 3 NIO3EMHUM MA BIOKPUMUM O0OYBAHHAM KOPUCHOI KONANUHU, 8
Mempononimenax — ma — NiONPUEMCMBAX — niozemHozo  OyOdieHuymea.  Bumoeu 0o
e1eKMpPOOONIAOHAHHS, WO HAKIAO0AIOMbCa yMosamu  exkcnayamayii. Ymoeu pobomu
001a0HAHHA HA NIONPUEMCMBAX HAPDMO2A308020 KOMNIEKCY.

CPC: OcHosHi enekmpocnoodcugaui, ix xamezopii 3a HAOIUHICMIO eleKMPONOCMAYAHHS.
Pexomenoogana nimepamypa: [1] crop. 20-34.

Po3nin 2. Vwmosu 6Geszneunoco euxkopucmauHs enexmpoenepeii Ha NiONPUEMCMBAX
2e0MEXHIYHUX 8UPOOHUYMS.

Jlexyia 2. OcHO6HI npuyuHu enexmpompasmamusmy HaA HIONPUEMCMEAX 2e0MEXHIYHUX
BUPOOHUYME: YMOBU, haKkmopu, Wo U3HAUAIOMb XAPAKMED YPAAHCEHH TIOOUHU eNIeKMPUUHUM
CMPYMOM, 6UOU eNeKMPOMPABM, MUNU eNeKMPUYHUX MEPEeC 34 CUCMEMAMU 3A3eMIeHHs
oodicepena  JHCUBNeHHs ma  eneKmpooOnaoHanHs (cmanoapm IEC-6034). VYmosu
enekmpobe3neku 8 Mepedlcax 3 i301b08AHOI0 HeUMPALNIo 0X4Cepend HCUGNEHHS.

CPC: Kamezopii npumiweHv 3a HeOe3neKoro enekmpompasm.

Pexomenooeana nimepamypa: [1] crop. 34-53.

Jexyis 3. Komnencayis emrocmi mepexci no 8ioHouleHHo 00 3emai. 3acoou cmamuunoi ma
OUHAMIUHOI KoMneHcayii emMHocmi Mmepedci GiOHOCHO 3emui. Ymosu enekmpobesneku 6
Mepedcax 13 3a3emaenoro neumpannio. Pigni saxucmy 6i0 ypasiceHb eleKmpudHuM CmpyMOoM.
3axucm 6i0 npsamozo ma nodGIYHO20 OOMOPKAHHS.

CPC: Bubip pesicumy Heumpaii mpancgopmamopa 6 eieKmpoyCcmaHo8Kax.

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 114-125.

Jlexyisa 4. Komnnexcna cucmema enekmpobesnexu Ha nionpuemcmeax. 3axucm 6io nepexooy

Hanpyau euwoi CMopoHU MPAHCHOPMAMOPa HA HUHCYY CMOPOHY. 3axuche 3a3eMIeHHs Ha
RIONPUEMCMBAX 2e0MEXHIYHUX BUPOOHUYME. PospaxyHnok 3axucnozo 3a3emaeHus.

CPC: Opeanizayitino-mexuiuni  3axo0u  ma  MmMeXHiuHi  3acobu  enreKkmpooe3nexu.
Koncmpyxmusne sukonanus cucmemu 3a3emMieHHs e1eKmpoyCmato80K 6 Ni03eMHUX 8UPOOKAX
waxm, Ha Kap 'epax.

Pekomenoosana nimepamypa: [1] crop. 60-77.




5) Jlexyin 5. 3axucm 8i0 cmpymie GUMOKY HA 3eMII0 8 Mepexcax NiONPUEMCME 2e0MeXHIUHUX
supoonuyms. Cyms ma 3adaui 3axucmy 6i0 cmpymie 6umoxy Ha 3emnio. IIpunyunu 6uKOHAHHSA
3aco0i6 3axucmy 8i0 6uUMoKIi8 Ha 3emio. JJupepenyianvhi npucmpoi 3axucHo20 6i0KIUeHHs.
Cenexmuenicms 3aXucHo2o GiokmoueHHs. lIpunyunu BUKOHAHHA 3axXucmy 6i0 0OHOGA3HUX
3AMUKAHb HA 3eMI0 MA BUMOKI8 HA 3eMII0 8 PO3ZNOOLIbYUX MEPEHCAX.

CPC: Anapamu 3axucmy 8i0 cmpymie 6UMoKy Ha 3emio Ha ipHudux nionpuemcmeax. YAKI,
A3VP, B30, PYB, ¥Y30-2, A30-6, ougepenyiuni I13B.
Pexomenoosana nimepamypa: 1] crop. 85-101

6 Tema 2.2 3acobu nonepedsicenns 6ubyxie ma noxicedlc 8i0 eleKmpuUyHO20 CMpymy
Jlexyisn 6. Bubyxonebesneuni cepedosuya.

Bubyxo- ma nooicesxconebesneuni cepedosuwya, ix xapakmepucmuxa ma Kiacugikayis,
suUbOXyHebe3neuni cymiuii 8 2ipHUYUX 8UPOOKaAxX, Odcepena NiONAleHHs 8UOYXOHeDe3neUHUxX
cymiwetl. Bubyxonebesneuni cepedosuya 6 Haghmocazo8omy KOMNIEKCI.

CPC: Kracugixayis peuosun 3a eopiodicmio, 6ubyxoneOe3neunux cepeoosuuy 3d
B1ACMUBOCMAMU CMBOPEHHS 8UOYXOHebe3neynux  cymiwen. Knacugixayis eubyxo- ma
nooicedconebe3neyHux cymiweld ma npuminjensb 3a 30amuicmio nepeoavi uOyxy uepes
WINUHU, MeMnepamypol0 camoCnalaxy8ants, Kame2opii npumiyeHvb 3a UOYXONONCEHCHOKO
Ma NOACENHCHOIO Hebe3NeKamu, 6UOYX0- Ma NOHCEeHCOHebe3NeyHi 30HU.

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 125-133.

Jekyia 7. Oyinka ickpobesnexu eleKmpudHux 1aHyo2ie.

7 Memoou oyinku ickpobesnexku enekmpuynux aanyroeis. Illonepedacennss noocedxrc 6io
eIeKMPULUHO20 CIMPYMY HA IPHUYUX NIONPUEMCIEAX.

CPC: 3acobu ma 3ax00u nonepedICeHHs NOAHCeNC ma UOYXi6 HA 2IPHUYUX NIONPUEMCINEAX.
Pexomenoosana nimepamypa: 1] crop. 133-143.

8 Tema 2.3 3axucm enekmpoycmano8ox sAK 3acib nioguujenHs 0Oe3neKu GUKOPUCTIAHHSL
elekmpoenepaii
Jlexyia 8. Buou excnmyamayitino2o 3axucmy eneKmpoycmanogox. 3axucm 6i0 cmpymie
KOPOMKO20 3AMUKAHHS MA NEPEeBaAHMANCEHD.
3axucm 6i0 NOWKOOMNCEHb MA HEHOPMANbHUX DEeHCUMIB. 3axucm 8i0 CMpymieé KOpOmKO20
3AMUKAHHA, UMO2U 00 Xapakmepucmux 3axucmy. 3axucm 3a O00ONOMO20K NIABKUX
3anobidchuxkie ma maxkcumanrvhus pene. Knacugikayis naaskux 3anobixncHuxie 3a
cmanoapmamu MEK 269. 3axucm 6i0 nepesanmadsiceHv 6 pyoOHUKOBUX €1eKMPOYCMAHOBKAX.
Cxemu 3axucmy 6i0 nepeeanmadicens 3 memnepamypHum peie muny KOP/].

CPC: Cxemu 3axucmy 6i0 cmpymié KOPOMKO20 3AMUKAHHA, WO BGUKOPUCMOBYIOMbCS 6
pyoHuxosux anapamax. YM3, [IM3.
Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 172-198.
9 Jlexyia 9. Minimanvuuil, Hy1608Ull 3aXUCT, 3AXUCT 810 8MPAM KepyBaHHs.
Minimaneruil, Hy1b08UL 3axUcm, 1020 3a0ayi ma peanizayis. 3axucm 6i0 empamu Kepy8aHHs
8 PYOHUKOBUX anapamx. 3abe3neuents ickpobe3nexku 1aHyr2ie OUCMAHYIIHO20 Kepy8aHHa ma
JAHYIO2I8 BUINOKIB HA 3EMJIIO.
CPC: Cxemu Hymwosoco 3axucmy ma 3axucmy 6i0 empamu  KepyeaHHs, Ki
BUKOPUCMOBYIOMbC 8 PYOHUKOBUX anapamax. 3axucm, wjo o0Mexcye KiNbKicmb NYCKIs.
Konumponw be3nepepenocmi nanyroca 3azemnenns.
Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 197-206.

10 Po3nin 3. Enexmpoobnaonanus 2ipHuuux nionpuemcms

Tema 3.1 Buou euxonaums e1ekmpoooiaonanHs

Jlexyia 10. BuxoHanus enekmpooOiaOHAHHA 3A2aNbHONPOMUCIO8020 MA PYOHUKOBO2O
3aCcmMoCy8aHHsl.

Knimamuune euxonanws enekmpooOIaoHaHHs, UKOHAHHS 8I0 NONAOAHHS 800U MA MEEPOUX
npeomemis IP 00, pisni ma 6udu 8UKOHAHHI PYOHUKOBO2O eleKMPOOOIAOHAHHS, BUMOSU MA
3acobu  3abe3neyeHHss BIONOGIOHUX DpIGHIE ma 6UOIG  BUOYX03AXUCTY  PYOUKOBO2O
enekmpooonaonanusn: PH, PII, PB, PO. Knacugikayis erekmpoobiaouanus 3a cnocooamu
8UOYXO03aXUCINY.




CPC: Cmanoapmu ma  MapKy6aHHs  6uUdy  GUKOHAHHA  3d  BUOYXO3AXUCMOM
e1eKMPOOONIAOHAHHS  3A2AbHONPOMUCIOB020 — 3ACMOCY8AHHSL  HA  NIONPUEMCMBAX 3
subyxoneoezneunumu cymiwamu. Cmanoapmu, MapKy8aHHs pieHie ma 6udie 6ubYXo3axucmy
PYOHUK0B020 enekmpoobraonanns. Komnnexkc anapamis ynepeoxcyiouozo 6iOKI0UeHHS
e/1eKMpOyCMAHOB0K 8Y2IIbHUX UAXM.

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 143-168.

11 Tema 3.2 Pyonuxosa anapamypa kepyeanus ma 3axucmy Hanpyeor 0o 1140 B
Hexuyis 11. Anapamypa pyurnozo kepyeanhs. TenOenyii 6 yOOCKOHANEHHI BUKOHAHHS CYUACHUX
eIeMKPUYHUX anapamis, ix ekoio2iuHoi be3nexu.

Anapamypa pyyHOo20 Kepy8aHHA 3A2ANbHONPOMUCIOB020 MA PYOHUKOBO2O BUKOHAHHA!
BUMUKAY] HABAHMANCEHHS, MOOYIbHA ABMOMAMUYHI GUMUKAYL, CePeOHbOi NOMYHCHOCII Ma
NOMYIICHI, IX 3AXUCHI XAPAKMePUCMUKU, UWBUOKOOTIOY] ABMOMAMUYHI BUMUKAYT, KOHMPOJIEPU,
KOMAHOO-KOHMPONEPU, pPYUHI NYCcKayi, A6MOMAMUYHI BUMUKAYI 3 OV2000MeHCeHHIM,
PVOHUKOBT ABMOMAMUYHT BUMUKAYI.

CPC: Koucmpyxuyii ma cxemu pyonuxosux nyckauig [IPIII-1, [IPB-, kombatinogux eumMuxa4ia
BPK-20, asmomamuunux eumuxauyie cepii AB.

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 216-236.

12 Jexyia 12. Anapamypa OucmauyitiH020 Kepy8aHHs 6 3a2albHONPOMUCIOBOM) Md
PYOHUKOBOMY BUKOHAHHI: KOHMAKMOPU, IX XapaKmepucmuxu, KOHCMpPYKmMueHe SUKOHAHHS,
3ax00u nNi0BUWEeHH KOMYMAayitiHoi 30i6nocmi, nyckaui,

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 243-284.
CPC: Cmanyii kepysauHsi.

13 Tema 3.3 Anapamypa xepyeanns ma 3axucmy nanpyzoro euue 1140 B
Hexyia 13. Komnnexmui po3nodinvui npucmpoi.

Komnnexmui posnoodinvui npucmpoi 6 3a2anbHONpOMUCTIOBOMY MA PYOHUKOBOM) BUKOHAHHI,
WO BUKOPUCMOBYIOMbCSL Y UPOOKAX wiaxm, pyOHUKI6 ma Ha Kap '€pax.

CPC: Komnnexmui posnoodinwui npucmpoi munie PBJ/], KPYB-6, AKHO-10, KPII &
3a2a1bHONPOMUCTIOBOMY BUKOHAHHI HA OA3I 8AKYYMHUX BUMUKAYIS.

Pexomenoosana nimepamypa: 1] crop. 289-319.

14 Tema 3.4 Enexmpuuni niocmanyii, po3nooiibHi ma npuMuKarodi nyHKmu.

Jlexyia 14. Cmayionapni ma nepecysHi niozemui niocmanyii, po3nooiioyi ma NPUMUKaroyi
RYHKMU.

Enexmpuune obnaonamnns niozemuux niocmanyiu. byooea, komnonosxka ma 001AOHAHHA
YEHMPANbHUX NI03eMHUX NIOCMAHYIt ma cmayioHapuux OilbHuyux niocmanyiu. Ilepecyshi
OinbHuYi niocmanyii.

Pexomenooeana nimepamypa: [1] cmop. 392-409.

Hexyisn 15. Iliocmanyii, po3noodinedi ma NPUMUKAIOYI NYHKMU HA Kap '€pax, nepecyeHi

15 Kap €pHi mpancgopmamopni  niocmanyii. 3apsaoHi ma mA2o8i niOcmanyii  2IPHUYUX
nionpuemcms.
CPC: Koucmpyxyis ma cxemu nepecySHUX NiO3eMHUX MPAHCHOPMAMOPHUX niOcmanyii
TCBII (KTIIB). Tazosi niocmanyii ATII-500.
Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 409-417.

16 Po3aia 4. EnektpooOnagHaHHs Ta €IEKTPOIIOCTAYaHHS MAIIMH Ta KOMIIJIEKCIB

Tema 4.1 Enexmpoobiadnants ma eieKmponocmayanHs Mauur ma KOMNIeKcia

JHexyis 16. Enexmpoobnadnanms ma enekmponocmadants niOoOMHUX YCMAHOBOK.
Enexmpoobnaonanns niotioMHUX yCmaHo8oK pisHO20 npusnauenHs. Enexmpoobnaonanms
RIOUOMHUX YCMAHOBOK 3 CUCIEMOIO e1eKMPONPUBOOA: ACUHXPOHHUM OBULYHOM 3 YACTIOMHUM
Pe2VI8AHHAM, 3 NPUBOOAMU NOCMItiHO20 cmpymy 3a cucmemamu I-/] ma TI1/].
Enexmpoobnaonanns ma enekmponocmadanis GeHMUNAMOPHUX YCIMAHOBOK 20J108HO20
nposimpiosanHa waxm ma pyoHukie. Enexmpoobnaonamna ma enexmpononcmadanHs
KOMNPECOPHUX YCMAHOBOK MA X0JI00UTbHUX MAULUH.

CPC: Hacocni ma xomnpecopui cmanyii Hagpmoeazoeo2o komniexcy (6odozabopy, KHC,
JIHC)

Pexomenodogana nimepamypa: [1] crop. 520-531.




17 Jexyis 17. Enexmpoobaaonanus ma  eleKmponocCmavyanHus  OOHOKIGWesUx  ma
bacamokisuiegux (POMOPHUX Ma JAHYIO208UX) eKCKABAMOpI8, GI08ANIbHUX MOCmMie ma
8i06A10YMBOPI0BAUIS.

CPC: KoncmpykmusHi ma cxemHi 0COOAUB0CMI OCHOBHUX MUNI8 OOHOKIGUIe8UX mda
OazamoxisuiesUx exckasamopis.

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 563-589.

Tema 4.2 Enexmpoobraouanus ma enleKmponocmavanus KOMNIEeKCi8 O000Yy8HUX mda
NPOXIOHUYBKUX OLIbHUYb WUAXM, POKPUBHUX MA O0DYEHUX OLIbHUYL KAp €PI6

18 Hexuyis 18. Tunosi cxemu enekmponocmadants 000y8HUX Ma NPOXIOHUYbKUX OLIbHUYb ULAXT
3 NON02UM 3ANIACAHHAM, 0COOIUBOCMI eeKMPONOCMAYAHHS OLIbHUYL NPU KPYIMOMY NAOIHHI
ninacmis. Po3nooin enekmpoernepeii Ha OinbHUYsax Kap e€pis.

CPC: Haubinbw nowupeni munogi cxemu e1eKmponocmaiants npu noi020My ma Kpymomy
3aN512AHHI NIACMIB, HA PYOHUKAX.
Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 531-555.

19 Tema 4.3 BuxonarHs ma po3paxyHox eieKmpuyHux mepexc OiibHuyb Hanpyeoio oo 1000 B
ma po3nooinbHux mepedic nionpuemcms 6 (10) kB. Bubip anapamis Kepysanus ma ycmagox
3axucmy.

Jlexyia 19. Buxonanns enekmpuunux mepesc OilbHUYyb wiaxm ma xap e€pis. Pospaxynok
elekmpudHux mepesic Hanpyeoro 0o 1000 B ma po3nodinenux mepesic Hanpyzoro 6 (10) kB 3a
YyMOGaMU HAZPIGY, 6MPAMAMU HANPY2U, MONCIUBICMIO 3ANYCKY NOMYACHO20 OBUSYHA,
PO3PAXyHOK cmpymis K.3. Bubip anapamis xepysanus.

CPC: bponvosani ma nanieeHyuki Kabeni, wo GUKOPUCMOBYIOMbCA 6 2eOMEXHIYHUX
8UPOOHUYMEAX, iX 6Y008a, MAPKYBAHHSA, 00IACMb BUKOPUCMAHHS, NPOoKAaoKa. I Hyuxi kabeii,
WO BUKOPUCTNOBYIOMbCSL OJIA HCUBTIEHHS NEPECYBHUX MAWMUH | YCMAHOBOK, ix 6y006a, 6umMocu
00 KOHCMPYKYii, MapKysanHs, obnacme gukopucmauts. Ocobau8ocmi BUKOHAHHS NePecy8HUX
NOBGIMPAHUX JIHIU.

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 417-438.

20 Po3nin 5. Enexmpuune oceimnenus
Jexyia 20. [icepena ceimna: 2a30po3paoHi Jamnu: JNIOMIHECYeHMHI, pmymHi, 0)2086i,
Hampiegi ma Kceonosi jaamnu. Enepeosbepicaroui Oowcepena ceimna: nOMiHeCYeHMHI,
C8IMA00I00HI, CEIMI0BONOKOHHI
CPC: Cxemu ma cnocobu 3ananenus 2a30po3psaoHux J1amn.

Pexomenooeana nimepamypa: [1] crop. 319-342.

21 Jlexyisn 21. Oceimaiosanvri npucmpoi ma yCmaHo8Ku.

Ocgimato8anvHi npucmpoi, wo BUKOPUCMOBYIOMbCA HA 2IPHUYUX NIONPUEMCMBAX, SKI
HCUBTIAMBCA 8I0 eNleKmpuyHoi mepedici ma neperocHi. CeIMuiIbHUKY ma NpoNCceKmopu, ix
Xapaxkmepucmuku, 001acms UKOPUCIAHHSL.

Cucmemu enexmpuuHo20 0C8imMaAeHHs Mma 0C8IMI08ANbHI YCMAHOBKU 2IPDHUYUX NIONPUEMCNS,
0C8IMNI0BAHHS MEMPONONImeHis. Aemomamuune Kepy8anHs eneKmpuyHuM 0C8ImaeHHIM.
CPC: Ocsimnroganvui npunaou, wjo SUKOPUCIOBYIOMbCA HA IPHUYUX NIONPUEMCMBAX 1 iX
Xapaxkmepucmuxu.

Pexomenoogana nimepamypa: [1] crop. 342-5364.

22 Po3nin 6. Enexkmponocmauanus enekmpoeo3no2o mpancnopmy
Jlexyia 22. Enexmpoeosna sioxamka
Ipunyunu enexmponocmadanus pyoOHUKOBUX MA NPOMUCIOBUX el1eKMpPOo803i8. Buxkonanns
MaA206UX MEPe;C 8 Waxmax ma Ha Kapepax.

CPC: Perixosa konisa ma oayxkaroyi cmpymu. 3acoou 60pomvou 3 ONYKAOUUMU CIPYMAMU.
Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 438-455.
23 Jlexkyia 23. AKymyasamopu wiaxmuux eiekmpogosis. Memoou 3apsaoKu aKymynsamopHux

24

bamapeti enekmpososis. Po3paxynox 3apsaonux niocmanyiti.
CPC: 3apsaoui acpecamu muny 3VK ma Y3A.
Pekomenoosana nimepamypa: [1] crop. 455-472.




Hexuyis 24. Po3paxynok msacoeux mepedic. byoosa mszoeoi mepesici 6 niozemuux supobrax ma
Ha Kap’'epax. Memoou po3paxyHKy mscosux mepexc 2ipHuuux nionpuemcms. Po3paxynok
NOMYAHCHOCE MA208UX NIOCMAHYIIL.

CPC: 3acobu 3axucmy msa2o8ux niocmanyiti

Pekomenodoeana nimepamypa: [1] crop. 472-489.

25

Po3nin 7. Ocobausocmi enexkmponocmauanus OilbHUYb NIO3eMHO20  OVOIBHUYMEA,
Mempononimenia, e1eKmponpuimMaqie Haghmozazo8020 KOMNIEKC).

Jexyisn 25. Ocobrusocmi ma sumoau 00 e1eKmponoCcmadanis OLbHUYb MICbKO20 NIO3EMHO20
byoisnuymea. Llenmpanizosana ma 0eyeHmpaniz08aHa cxema HCUsleHHs eleKmponpuliMayie
MempononimeHny.  Buympiwne ma  308HIWHE — e1eKMPONOCMAYAHHA — HAPMO2A306UX
supoonuyms. Ocobausocmi dHCusieHHs OiOYUX C8epON0BUH HA HAPMOBUX MA 2A308UX
NPOMUCTAX.

CPC: Cxemu sicusnenv niOUOMHUX YCMAHOBOK NPOMUCIOBUX MAUOAHYUKIB, OCBIMIEHHS NpU
6yoignuymei  niozemuux cnopyo. Cxemu 3’€OHAHb  CYMICHUX  MA2080-NOHUNCYIOUUX
niocmanyil.

Pexomenoosana nimepamypa: [1] crop. 606-632.

26

27

Po3nin 8. Texuixo-exoHomiuni NOKA3HUKU cUCmeM eleKMPONOCMAYAHHA 2e0MeXHIUHUX
8UPOOHUYME

Jlexyia 26. Po3paxyHoK eleKmpudHux HAB8aAHMAaNiCceHb NIONpUEMCmEa Gyilomy, 6uoip
HCUBTAYUUX MPaAHCHOpMamopis. Po3paxyHOK NOMYHCHOCHIT KOMNEHCYIOYUX NPUCMPOIB.
Pekomenoosana nimepamypa: [2] crop. 55-75.

Jlexyia 27. Po3paxyHok ma aHaniz NOKA3HUKI8 eumpam ma empam ejleKmpoeHepeii 6
eleMeHmax — cucmemu  eleKmponocmadanHHs —ma  nionpuemcmea  eyinomy.  3axoou
eHepzo30epexcents. Peakmuena nomyoicHicmo 6 elekmpuyHiil Mepesici, He2camueHi Aeuwd, ujo
noe’s3aui 3 ii nepedauero, 3ax00U 3MEHULEHHS CHONCUBAHHA. Buou xomnencyrouux npucmpois,
Dpecynto8aH A KOMNEHCYIOUUL NPUCMPOIB.

CPC: Buou, cxemu, npunyunu pooomu pe2yaroeEmux KOMNEeHCyo4ux npucmpois.
Pexomenoosana nimepamypa: [2] crop. 130-135.

IpakTu4Hi 3aHATTS

OCHOBHI 3aBIaHHS WHUKIY NPAKTUYHUX 3aHATh HPUCBAYCHI (OPMYBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH
PO3paxyHKYy CHUCTEM 3a0e3Me4YeHHs] ENEeKTPUYHOI0 EHEPri€l0 MPOMUCIOBHX BHUPOOHHUIITB Ta BUOOPY
€JIEeKTPOOOIaIHAHHS 1 3aC001B 3aXHUCTY.

Ne 3/

Ha3Ba Temu 3aHSTTS Ta nepesik OCHOBHUX MUTaHb
(mepemnik MuIaKTHYHOTO 3a0e3MeUYeHHs, MOCUIaHH Ha JiTeparypy Ta 3aBaaHHs Ha CPC)

IIpakmuyne 3anammsa I @OopMyBaHHS CHUCTEMH €JEKTPOIIOCTAYaHHS EJIEeKTPOIpHUiMayiB

NOOYBHHUX Ta MPOXIAHUIBKUX TUIBHUIG 3 BpaXyBaHHSAM TEXHOJOTII TipHUYUX POOIT, CKIaIaHHs
MIPUHIIMIIOBUX CXEM €JIEKTPOIIOCTauYaHHS.

Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 14-20.

CPC: O3HatiomnenHs: 3 MUNOBUMU CXEMAMU eeKMPONOCMAYanHs 000Y8HUX MA NPOXIOHUYbKUL
OILNbHUYb ULAXTN.

Ipaxkmuune 3ansmms 2 Po3paxyHOK €JIEKTPUIHOTO OCBITJICHHS B IMiJ3EMHUX BHPOOKax Ta Ha

BIJIKpUTHUX IIPOCTOPAX.

Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 35-53.

CPC: [lonepeone o03HAUOMAEHHA 3 CUCEMAMU OCBIMIEHHA, 3 Memooamu pO3PAXYHKY
OCBIMIEHHS: MOYKOBUM, NUMOMOI NOMYICHOCMI, KoeiyicHmy BUKOPUCAHHS C8IMI08020
NOMOKY, NPOACEKMOPHUM OCBIMNEHHAM GIOKPUMUX NPOCMOPIE.

Hpakmutme sanamms_ 3 Busnauenus CIICKTPUYHUX HABAHTAXXCHb. MeTO)II/I BU3HAYCHHSA

€JIEKTPUYHUX HaBaHTAKE€Hb Ta BUOIp MOTYKHOCTI TpaHC(OpPMATOpPIB OUIBHHUYUX Ta LIEXOBHUX
mijicTaniin. Bubip moTy>KHOCTI TATOBHUX Ta 3apsAIHUX MIACTAHITIH.
Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 55-63.




CPC: [lonepeOdne 03HAUOMACHHS 3 MEMOOAMU PO3PAXYHKY HABAHMANCEHb OLIbHUYL MAd 8UOOPY
mpancgopmamopie

4 Ilpakmuune 3amamms_ 4 Po3paxyHOK HaBaHT)KEHb IMMANPUEMCTBA BIJIOMY Ta BHOIp
tpancpopmaropis [TIII 3 ypaxyBaHHAM NepeBaHTaXyBaJbHOI 37i0HOCTI. Po3paxyHOK
MOTYKHOCTI KOMITIEHCYIOUHX YCTaHOBOK.

Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 66-77
CPC: [Ilonepedne o3nHatioMNIeHHs 3 MEMOOAMU PO3PAXYHKY HNOMYICHOCMI  HCUBTAUUX
mpancghopmamopis I'TII1, 3 epaxysannam HeoOXiOHOT HAOTUHOCNE JHCUBTICHHS.

5 Ilpakmuune 3auamms 5 Po3paxyHOK JUIBHUUHUX MEPEX T'€OTEXHIYHUX BUPOOHHUIITB HAIPYTOHO
1000 B ipu HOpManbHUX peKUMax pOOOTH.

Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 77-90.
CPC: Osnatiomumucs 3 Memooamu po3paxyHKy ma eubopy nepepizy npogioHUKi8 3a HA2PiBOM,
EKOHOMIYHUMU (hakmopamu, 6mpamamu Hanpy2u.

6 IIpakmuune sanamms 6 IlepeBipka eneKTpUUHUX Mepex Hampyrowo a0 1000 B Ha MOXIUBICT

IyCKY TOTY>KHOTO ABUTYHA. Po3paxyHOK cTpyMmiB K.3. B Mepexkax a0 1000 B.

Pexomenooeana nimepamypa: [2] cmop. 91-106.

CPC: [lonepeone o3HANOMIIEHHS 3 YMOBAMU 3a0e3neyeHHsi 3anycKy O08UeHA ma Memooamu
BUKOHAHHSL NEPEGIPKU MOICIUBOCI U020 3ANYCKY 8 Mepedici, KA 3a0e3neyye HOPMAlbHI YMOBU
Pobomu eneKkmponpuliMayie, O3HAUOMLEHHsL 3 MEMOOAMU PO3PAXYHKY CIMPYMIS K.3.

7 Ipaxmuune 3anamms 7 Po3paxyHOK po3NOIUTHHUX JIIHIA eeKTpHIHOI Mepexi 6 KB.

Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 122-128.
CPC: O3HatiomneHHss 3 Memooamu pOo3PAxXyHKy ma 6uOopy NpOSIOHUKIE NiHill pO3NOOLIbHOL
mepedici 6 (10) kB 3a Haepieom, 3a Oonycmumumu GIOXUILEHHAMU HANPYSU, 3d MEPMIYHOI0
CMIUKICMIO KAOeNbHUX JIHI CIMPYMAM K.3., O3HAUOMUMUCL 3 OCOOIUBOCHIAMU PO3PAXYHKY
cmpymig K.3. 8 mepedxcax Hanpyzoro 6 (10) kB.

8 Ilpakmuune 3anamms 8 Bubip amapaTiB KepyBaHHS Ta YCTaHOBOK CIpAalllOBaHHS
eKIUTyaTalifHOTO 3aXHCTY.

Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 109-122
CPC: Osnatiomumucy 3 ymogamu UuOOPY KOMYMAYIHUX anapamie ma yCmagox Cnpayto8aHHs
eKCNIYamayitiHoco peietiHo20 3axXucmy.

9 IIpakmuyne 3anamms_9 Po3paxyHOK OCHOBHUX TEXHIKO-€KOHOMIYHHMX IOKa3HUKIB CHCTEMHU

€JIEKTPOIIOCTaYaHHs.
Pexomenoosana nimepamypa: [2] cmop. 130-135

CPC: O3Hnaviomumucs 3 Memooamu po3paxyHKy eumpam eiekmpoenepeii enekmponpuimaiamu
OibHUYb ma nionpuemcmaea syinomy i smpam enexmpoenepeii 6 cucmemax CEIL. O3natiomumucey
3 Memooamu OYIHKU CHONCUBAHHS DeaKMUBHOI NOMY*CHOCMI MA PO3PAXYHKY HOMYHCHOCMI
KOMNEHCYIOUUX NPUCmpois.

JlaGopaTopHi 3aHATTS

OcHOBHI 3aB/1aHHs Ta0OPATOPHUX 3aHITH MPUCBAYEH] (POPMYBAHHIO KOMIIETEHTHOCTEN 3 TECTYBAHHS
Ta MPOBEJCHHS EKCIIEPUMEHTIB 3 €JIEKTPOTEXHIYHUM 00J1aJTHAHHAM I'€0TEXHIYHUX BUPOOHUIITB.

Ne Kinp
3/m . KICTb
Ha3sa maGoparopHoi pobotu
ayn.
TOJMH
1 | Berynse 3ansrta. O3nHaitomnenns 3 Th. 2
2 | JochimkeHHS pyAHUKOBUX BUOYX00€3IIEYHIX aBTOMATUYHUX BUMUKA4iB THITY AB
3 | HochimkeHHs pyJHUKOBOTO BUOYX00€3MEUYHOr0 €IeKTPOMArHiTHOro MycKaya TUITY
2
I[1BU
4 | JlocmimkeHHs OJIOKIB KEpyBaHHs Ta KOHTPOJIO 130JISMIi1 pyTHUKOBUX ITyCKauiB 2




BuBueHHs crioco0iB BUOYX03aXHUCTy PYJIHUKOBOTO €JIEKTPOOOIIaTHAHHS

JlocaimkeHHs XapakTepUCTUK MaKCUMAJIBHOTO 3aXKUCTy PyJAHUKOBHX amapaTiB

JlocIiKeHHS CXeM BKIIFOUCHHS Ta PEKUMIB pOOOTH JTIOMIHECIICHTHUX JIAMIT

| N|O| Ol

JlocmiKeHHs 3aXUCHUX XapaKTepUCTUK pelie BUTOKY Ha 3emitio Ty Y AKI ta ix
MOJICIIFOBaHHS

N DN NN DN

9 3aKJIfoYHe 3aHATTS

6. Camocriiina podoTa cTy/eHTa
Camocmilina poboma cmydeHma nepedbayae:
nidecomosKy 00 ayoumopHuUx 3aHAMs — 58 200;
nidecomosKy 00 Mo0dys1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu — 2 200;

nidcomoskKy 0o icnumy — 30 200

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. TIloJiTMka HABYAJIBHOI JMCUHUILTIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

BuBueHHs HaBYaJIbHOT JUCHHUILTIHY “ CHCTEeMH 3a0€3MeUeHHS SIIEKTPUIHOI0 SHEPTI€I0 EHEPrOEMHUX
BUPOOHUIITB”

noTpedye Bif 3700yBaya BUIOT OCBITH:

- JOTPUMaHHS HaBYAJIbHO-aKaIEeMIYHOI €THUKH;

- JOTpUMaHHS rpadiky HaBYAIBHOTO MIPOLECY;

- OyTH 3Ba)KCHUM, YBOKHUM Ha 3aHATTSX;

- CUCTEMaTH4HO OIpalbOBYBAaTU TEOPETUYHUI MaTepia;

- AoTpuMaHHs TpadikKy 3aXUCTy NPAKTHUYHUX Ta J1abopaTopHUX podit. Biamosine 3m00yBaua
MOBHHHA JEMOHCTPYBATH O3HAKH CAMOCTIHHOCTI BUKOHAHHS ITOCTABJICHOTO 3aBJIaHHS, BiICYTHICTh O3HAK
MOBTOPIOBAHOCTI Ta TIAriary.

SIxmio 3100yBad BUMIOT OCBITH OyB BiJICYTHIN Ha JIEKIIii, TO HOMY CIIi/i BiIIPAIFOBATH IO JEKIIFO
y 1HIIMH Yac (3 1HILIO0 IPYyIol0, Ha KOHCYJIbTAIlI]).

Sxmo 3700yBay BUIIOI OCBITH OyB BIACYTHIM Ha MPAaKTUYHUX Ta J1a0OpAaTOPHUX 3aHATTAX, TO
HoMy i/l BIAMpAIIOBAaTH 11 3aHATTA y IHIIMK Yac (3 1HIIO IPYIOK0, Ha KOHCYJIbTAIlIT).

8. Buam KOHTPOJIIO Ta PeTHHIOBA CHCTeMa OL[iHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHsA (PCO)

PeifTuHr cTyneHTa 3 AUCHUIUTIHY CKJIaa€ThCs 3 OaliB, 110 BiH OTPUMYE 3a:
1) BukoHaHHsS 7 1a00OpaTOPHUX POOIT

2) BUKOHAHHSI MOJYJIbHOI KOHTPOJILHOI POOOTH;

3) BUKOHaHHS 9 MPaKTUYHUX 3aBJaHb

3) ek3amMeH

Cucrema peiiTHHIOBUX 0aJ1iB
1. Mopny/ibHa KOHTPOJIbHA po0oTa
MonynbHa KOHTPOJIbHA pOOOTa CKIIAIA€THCS 3 TPbOX PIBHO3HAYHUX MUTAHb 10 3 Oamu.
- «BIIMIHHOY, TIOBHA BiNoBiAb (He MeHie 90% notpioHOi iHdopmarii) — 3 Ganwm;
- «100pe», JTOCTaTHBbO TOBHA BiAMOBIAR (HE MeHmIe 75% moTpiOHOI iH(opMarlii), abo moBHa
BIAIIOBIAb 3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTSIMH — 2 Oalu;
- «3aJI0BUIHHO», HEMOBHA B1MOBIAb (He MeHIe 60% noTpiOHOo1 iHpopMaIlii) Ta He3HAYHI TOMUJIKH
— 1 Oau;
- «HE3a/I0BUIBHOY», HE3aJ0BIHHA BIMOBIIH (HE BIAMOBIA€ BUMOTAM Ha «3aJI0BUTEHO») — () OaiB.
2. JlaGopaTopHi po60TH. 32 YMOBH XOPOIIOi MMITOTOBKU BIOMA 1 aKTUBHOT pOOOTH Ha 3aHATTI,
CBOEYACHOTO 1 TPaMOTHOI'0 3aXUCTY — 5 0anu;
3a YMOBH HEBUKOHAHHS (3HMKCHHS) TOKa3HUKA Xo4a 0 ofgHiel mo3umii — 1-2 6amnm.
Berynna nabopatopHa poOoTa OIIHIOETHCS B TpHU Oaju.



3. [TpakTuyHi poOOTH 32 YMOBHM aKTHBHOI poOOTHM Ha 3aHSATTi, CBOEYACHOTO 1 I'PAaMOTHOTO
BUKOHAHHSA — 2 0anu;
HecBoeuacHe BuKOHaHHS a00 BUKOHAHHS 3 MOMIUIKaMu — 1 6anu
CrynenTtu, siKi BUKOHYIOTH [OJATKOBI 3aBIaHHS Ta MPOSBISITH TBOPYY IHIMIATHBY OTPUMYIOTh
3aoxouyBanbHi 6anu Big 1 go 10.

4. Ex3aMeH CKJIaZaeThCs ¢ TPbOX PIBHO3HAYHUX TEOPETUYHUX MUTAHb M0 13 OariB.

MakcumasibHa cyma dadiiB qopisuioe 100:
R=(3*3)+ (3+6*5)+(40)=100

3a pe3yJbTaTaMi HAaBYAJIbHOI po00TH 3a mepini 7 THXKHIB MaKCHMaJlbHA CyMa HaOpaHux OariB
ckianae 27 6anis (4 mpaktuyHi Ta 4 nadoparopuux). Ha neprmiii arecranii (8-i THXIEHB) CTYJJCHT OTPUMY€E
«3apax0BaHOY, AKIIO0 KO0 MOTOYHUHN peUTUHT He MmeHme 0,5%27 = 13 oaJiB.

3a pesyabraTtamu 13 THKHIB HaBYaHHS MakcMMalbHA cymMa HaOpaHux OaniB Mae ckiamaTa 58
Oain (6 MabopaToOpHUX 3aHTh, 8 MPaKTUYHUX Ta 1 MoaynbHAa KOHTposibHA). Ha npyriit arecramii (14-i
TUXJIEHDb) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», SKILO HOro NOTOYHUN peUTHHT He MeHe 0,5%48 = 24 0anis.

JI71st OTpUMaHHS ICTIMTY 3 KPEAUTHOTO MOYJIS “aBTOMATOM ™’ MOTPIOHO MaTH PEUTHHT HE MeHIIe 54
OaJtiB Ta BUKOHAHI Ta 3aXUIICHI BC1 MPaKTUYHI, 1a00paTopHi pOOOTH Ta MOIYIbHI KOHTPOJIbHI POOOTH.

PeliTHHTrOBA IKAJIA 3 TUCHUILIIHY CKJIAJAC

R OriHka TpaauIliitHa
95-100 BingminaO
85-94 Hyxe mobpe
75-84 Hobpe
65-74 3aJ10BLILHO
60-64 JocTtaTtHbo
MeHne 60 HesanoBinbHo
He 3apaxoBano 1abopaTopHi, He nomymeno
npakTryHi, 200 Re<30

Heo0xigHOI0 YMOBOIO JIOMYCKY JI0 €K3aMEHY € MMOBHE BHKOHAHHS HABYAIBHOTO IUIAHY, a TaKOX
nornepeaHii peTHHr He MeHIe 36 OaniB Ta He MEHII HiXK OJTHA MIO3UTHBHA aTeCTallisl.
CryneHTH, sIKI BUKOHYIOTh JI0AAaTKOBI1 3aBAAaHHS Ta MPOSBIATH TBOPUY 1HIIaTUBY OTPUMYIOTh

9. JonarkoBa indopmanisi 3 AUCHUILTIHUA (OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA)

[epenik mUTaHb, IKi BHHOCATHCS HA CEMECTPOBUI KOHTPOJIb, HABEJICHO Y JAOAATKY JI0 CHIIa0yCy.

3100yBau BUIOT OCBITH MAa€ MOXJIMBICTh MPOWTH OHJAMH Kypc(M) 3a OJHI€I0 a0o0 JeKiIbKoMa
TeMaMH, NepedaueHuMy poOOY0I0 MPOrpaMor0 HaBYaIbHOI JqucHuIUiHA. OHaliH Kypc 3100yBay MOXe
o0patu caMoCTiHHO ab0 3a PeKOMEHJIAIli€l0 BUKJIaAada. | roji MpociayXxaHoro Kypcy ouiHweTbes y 0,83
6anu. MakcruManbHa KIJIbKICTb TOJIMH, SIKa MOXe OyTH 3apaxoBaHa 3a pe3yjibTaTaMu HepopMalbHOI OCBITH,
CTaHOBUTH 12 0], BIAMOBIAHO MaKCHMalbHa KUTBKICTh OaJiB 3a Taki pe3ylbTaTH cTaHOBUTH — 10 OariB.

Po0Gouy nporpamy HaB4YaIbHOI AUCHHUILIIHH (cHIa0YyC):

Ckuageno k.T.H., fou. Meiita Onexkcanap BsiuecnaBoBuu

YxBasieno kadeaporo EMOEB (nmpotokos Ne 23 Bix 14.06.2022)

Ioroa:xeno Meroanunoro komiciero iHcTUTYTY IEE (mpotokon Ne 12 Bin 24.06.2022)
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KoHTponbHi 3anuTaHHs

3 nuctuIuTiHA «CHCTeMH 3a0e3MeueHHs eICKTPUYHOI0 CHEPTIEI0 CHEPrOEMHUX BUPOOHHUIITBY

YMOBH eKcIuTyaTallii enekTpooOiaJHaHHs B TEOTEXHIYHIX BUPOOHUIITBaX.(3aranbHa Ta MiclieBa
cnerudika).

XapakTeprCcTUKa YMOB €KCILTyaTallii eJIeKTpooOIalHaHHs Ta eNEKTPUIHUX MEPEX Ha TIPHUUUX
HIANPUEMCTBAX 3 MIA3€MHUM A00YBaHHIM KOPUCHOI KOIIAJIMHU

XapaKkTeprCcTUKa YMOB €KCILUTyaTallii eJIeKTpo0o0IalHaHHS Ta eNEKTPUYHIX MEPEXK Ha TIPHUUIHUX
HIANPUEMCTBAX 3 BIIKPUTUM 100yBaHHAM KOPUCHOI KOMAJIUHU

XapaKkTeprCcTUKa YMOB €KCILTyaTallii eIeKTpooOIaHaHH Ta eCKTPUIHUX MEPEX B
METPOTIOJIITEHAX Ta MiAMPUEMCTBAX T1J36MHOTO OYy/IiBHUIITBA

XapaKTepuCcTUKa YMOB €KCIUTyaTallil eIeKTpooOIaHaHHs Ta eNEKTPUYHUX MEPEK Ha TIPHUUNX
HiANPUEMCTBAX HATOra30BOro KOMILIEKCY.

XapakTepuCcTUKa YMOB €KCILTyaTallii eJIeKTpooOIaHaHH Ta eNEKTPUIHUX MEPEX B
IrPOMAJICEKUX, aIMIHICTPATUBHHUX, TOOYTOBUX Ta KUTJIOBUX OyJIMHKAX.

CrnioxuBaui nepuioi KaTeropii eneKTponpruitMadiB Ha TiPHUYHX ITiIIPUEMCTBAX.

CnioxuBaui pyroi KaTeropii eJIeKTponpuiiMadiB Ha TIPHAYUX M1 APUEMCTBAX.

CrnioxuBadi TpeThOi KaTeropii eleKTponpuitMadiB Ha TiPHAYHX i ITPUEMCTBAX.

Bubip pexxumy Heltpaii TpancpopMaTopa B €IEKTPOYyCTaHOBKAX.

Krnacudikarris Mepex 3a CHCTEMOIO 3a3eMJICHHS HEUTPaJTi Ta CIIOKUBAYIB.

YMoBH 6€31eKH B Mepexkax 3 130Jb0BAHOI0 HEUTPAILIIO.

YMoBHU 06€31eKH B Mepexkax 3 3a3eMIICHOI0 HEHTPaLIIO.

Jlist e1eKTPUYHOr0 CTPYMY Ha OpraHi3M JIFOAUHU.

UuHHUKH, 10 BU3HAYAIOTh BUPAKAIBHUN €(PEKT CTPyMy Ha JIFOUHY.

Kareropii eslekTponpuMilieHb 3a HeOe3MeKOr eJIeKTPOTPaBM.

Knacu Ta piBHI 3aXHCTy eeKTpooOIaJHAHHSA BiJl YPaXXEHb IEKTPHUYHUM CTPYMOM
Kommencartist eEMHOCTI MEPEXKi IO BiTHOIICHHIO JI0 3EMJII.

3axucT BiJ MPSMOTO Ta MOOIYHOTO TOTOPKAHHSI.

KommiekcHa cuctema esekTpo0e3neKy Ha MiANPHEMCTBAX.

OpranizamiifHO-TeXHIYHI 3aX0/1 Ta TEXHIUHI 3aCO0H €IeKTPOOE3MEKH.

3axucT Bijl IEpeX0/y Hapyry BUILOI CTOPOHH TpaHC(hOpMaATOpa Ha HUKYY CTOPOHY.

3axucT BiJ CTPyMiB BUTOKY Ha 3MIIIO B MEpPEXKax IMiIPUEMCTB Te0TeXHIYHIX BUpOOHUNTB. CyTh
Ta 3aJa4i 3aXUCTY BiJl CTPyMiB BUTOKY Ha 3eMJIIO.

[TpuHuMIM BUKOHAHHS 3aC001B 3aXUCTY BiJl BUTOKIB Ha 3€MJIIO.

JudepenuianabHi MPUCTPOT 3aXUCHOTO BIAKIIOUSHHS.

CeneKTUBHICTh 3aXMCHOTO BIKIIOYEHHS.

Knacudikamiss BuOyxo- Ta nokexoHeOe3NeYHUX NPUMIIIEHb 3a 3JaTHICTIO Nepenadi BHOyXy
yepe3 MIUIMHH, TEMIIEPaTypolo caMocTanaxyBaHHb. BuOyxo- Ta moxexoHe0e3neuHi CyMilli.
Kareropii npuMinieHp 3a BHOYXOMOXKEXKHOIO Ta IMOXKEXKHOK HebOe3nekamu, BUOYyXO- Ta
MO’KEKOHE0e3MeYH1 30HH.

3axucHe 3a3eMJICHHS Ha MIJIPUEMCTBAX F€OTEXHIYHUX BUPOOHHIITB.

Po3paxyHOK 3aXHCHOTO 3a3eMJICHHSI.

3aco0u Ta 3axX0/M MONepeKEHHs MOXKeX Ta BUOYXiB Ha TpHUYUX MiANprueMcTBax. [Ipudnnu
TTOXKEXK.

Metoau OLiHKH ICKpOOe3NeKH eIeKTPUYHUX JAHIIOTIB. [3kpo0e3neune BUKOHAHHS
€JIeKTPOO00IIaTHAHHS.

Tennenuii B y10CKOHaJIEHH1 BUKOHAHHSI CyYaCHUX €JIEKTPUYHMX araparis.

ABTOMaTHYHI BUMHKaul y 3arajlbHOIMPOMHUCIOBOMY BUKOHAHHI.

PynnukoBi aBromatnyHi BuMukadi. [Ipu3Hadenns, kinacudikariisi, OCHOBHI €IEMEHTH.
MarsiTtHi Imyckadi B 3arajJbHONPOMUCIOBOMY BUKOHaHHI. [Ipr3HauenHs, kinacudikaris
PynnukoBi MaruitTHi myckadi. Bumoru,0cHOBHI KoJia, (pyHKIII.

Enextpuuni anapaTtu nuctaHiiiiHoro kepyBaHHs. Pene kepyBanusa. Konrtaktopu.

[TigBuIIeHHS] KOMYTAIiHOT 3aTHOCTI KOHTAKTOPiB. be3zayrokonrakui npuctpoi. LlyHTyBaHHS
IyTH.

Kontponepu. [IpusHaueHHst, BUAM, TPUHIMIIT ii.

[axtHi myckoBi anapatu AT

Konctpykuis Ta cxema pyaHUKoBoro myckaya [TPIII-1.

OCHOBHI BH/IM €KCIUTYaTaIlIHHOTO 3aXHUCTY €JIEKTPOYCTAaHOBOK.
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3axucCT BiJf CTPyMiB KOPOTKOTO 3aMHKAHHS, BUMOTH JIO XapaKTEPUCTUK 3aXHCTY.

3axucCT 3a JOIIOMOTO0 IUIaBKUX 3aII001KHUKIB.

3axucCT 3a JONOMOT 00 MAKCUMAJIbHUX pelie

3axuCT BiJ] IEPEBAHTAXKEHb B PYIHUKOBHX €JIEKTPOYCTAHOBKAX.

3axucT BiJ] BTpaTH KePyBaHHS B Py THUKOBHX araparax.

MiHimMabHUH, HYJIbOBUH 3aXUCT, HOTO 3a7a4i Ta peari3altis.

brmckaBko3axucT. 3axXuCT BiJ] IEPEHAIIPYT.

CxeMu 30BHIIIHBOTO €JIEKTPOIIOCTaYaHHS.

Tpancdopmaropni migcranuii ' TB. Ilpu3naueHHs, BUAH, THIIA TPUETHAHHS 1O MEPEXKI.
KommiekTHi po3noainsdi nmpuctpoi. [IpusHayeHHs, BUAM, OCHOBHI OJIOKH.

Po3noainbyi npucTpoi HU3bKOT HAPYTH.

Komyrariiini Ta 3axuctHi anmapata HH. YMoBHI mo3HaueHHs Ta QyHKIIII.
EnextpooOiagHaHHs Ta €1eKTPOIIOCTaYaHHs MiIHOMHUX YCTaHOBOK
EnextpooOnagHaHHs Ta €1€KTPOIIOCTaYaHHs BEHTUIISITOPHUX YCTAHOBOK.
Enextpoo0iagHaHHs Ta €1eKTPOIIOCTaYaHHsI KOMIIPECOPHUX YCTaHOBOK.

EnexkTpoBO3Ha BiIKaTKa aKyMyJISTOPHUMM €1€KTPOBO3aMHU.

EnexTpoBo3Ha BiIKaTka KOHTAKTHUMH €JIEKTPOBO3AMHU.

EnexTpoBo3Ha BijikaTka O€3KOHTAaKTHUMH €JIEKTPOBO3aMH 3MIHHOT'O CTPyMY IiIBULIEHOT
94aCTOTH.

bnykatoui ctpymu. BukoHaHHS 3aXUCTY BiJ OJyKalOYHX CTPYMiB.

[Tpuniun aii Ta OyaoBa akyMyJISITOPHHX OaTapeil.

3apsiHi arperaTy Ta 3apsaHi MiaCTaHITIi.

Po3paxyHOK TATOBHX MEpeEX.

BusHaueHHs KITBKOCTI 3apsAAHUX arperaris.

BponboBani kaberni, iX KOHCTPYKIisi, MAPKyBaHHs, 00J1aCTh BUKOPUCTAHHSI.

Bumoru 10 rHyukux KabeniB y miI3eMHUX BUPOOKaX, KOHCTPYKIIT AXTHUX THYYKHUX KaOeliB.
[ToBiTpsHi NiHi1, II0 BUKOPUCTOBYIOTHCS Ha Kap’€pax, KOHCTPYKIil mepecyBHux [1J1.
ParionanbHe enekTpuyHe OCBITICHHS, CHCTEMH OCBITJICHHS.

KinbkicHi Ta SIKiCHI TOKa3HUKH OCBITIICHHSI.

XapakTepuCcTHKa JIaMIT PO3KapeHHs, K JLKepesa CBiTia.

I"a3opo3psaHi mKepena cBitia. JlrominecuentHi tammu. Cxemu 3ananenss JIJI.
XapakTepucTHKa IyroBUX PTYTHUX JIaMI, K Jukepena cBitia. Cxemu 3ananenHs JIPJI.
OcBiTitoBaibHI NpuiIaau (CBITUIbHUKH, TPOKEKTOPH) TX XapaKTEPUCTUKH.

CtpyKTypa Ta eleMeHTH eJeKTPONOCTayaHHs MICTa.

CucremMu THMYacoOBOIO €JIEKTPOINOCTaYaHHS JIIbHUIb IM1J36MHOTO MICHKOTO OYJIIBHUIITBA.
Bumoru, crioxxuBadi, 001aJHaAHHS.

Cucremu enekrponocradanHs MeTponositeHy. CriokuBadi Ta 0COOIMBOCTI PEKUMIB POOOTH.
Cuctemu eleKTpOnocTayaHHs Ta KepyBaHHs €CKalaTopaMH.



