QE HauioHanbHW TeXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

A
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S~ €NeKTPOTEXHIYHUMHU
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ABTOMAaTH3aUii ynpaBaiHHA

EHeprosbepeXeHHA Yy eleKTpoMeXaHiUYHUX

cuctemax-1. EHeprosbepexkeHHA 3acobamm

eneKkTponpusoay

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI agncuunaiHn (Cunabyc)

PiBeHb BULL0i OCBiTH
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CneuianbHicTb
OCBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu,
cemecTp

O6car aucumnninm

CemecTtpoBuii
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3axoam

Po3knap 3aHATb
MoBa BMKnapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/aAadiB

Po3smilLLeHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKkuli)

14 EnekmpuyHa iHxceHepis®

141 EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma esnekmpomMexaHika
IH#CUHIpUH2 ABMOMAMU308AHUX €/1eKMPOMEeXHIYHUX KOMIAEKCIi8
0Ob6oe’A3Kosa

0YHa(0eHHa)

3 Kypc, secHAHUl cemecmp;

3 Kpeduma 90 200uH
3anik

Bm. 10:25; 12:20.
YKpaiHCcbKa

NekTop: acucmeHm, MyzeHos AaHiin Axanineosuy, men. 063-519-56-58, email:
danila8902@gmail.com?

MpakTnyHi / CemiHapcbki: acucmeHnm, MyzeHos [aHiin Axcaninbosuy, mesn. 063-519-
56-58, email: danila8902@gmail.com

https://classroom.google.com/u/0/c/MjkONDUSNDQ1Mzgl

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUcCUMNAIHWY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTu HaBUYaHHA

Hagpuanrua

IUCLUILIIHA

«Eneproz0epexeHHss y  €JIEKTPOMEXaHIYHHX  cUcTeMax-l.

Enepro3oepexxeHHst 3aco0amMu €IEeKTPOIIPUBOY» BIIHOCHTBCS JO LUKy IUCIUILTIH MpodeciitHol Ta

MPAKTUYHOI MIATOTOBKY B MEXaX HOPMATHBHOI YaCTUHU HABYAIHHOTO IJIAHY IMATOTOBKHU CHEIIANICTIB 3

OCBITHbO-KBaJi(iKaI[IfHUM piBHEM OakajlaBp 3a

cnemianpHicTiIo 141 —  «EnexkTtpoeHepreruka,

EJIEKTPOTEXHIKA Ta EJIEKTPOMEXAHIKay.

!B nonsax Ianyssb 3nans/CreniansHicts/OCcBiTHS Iporpama:

Jast muenminiig npodeciiiHo-npakTHYHOT MiIrOTOBKY 3a3HAYaeThCsl iH(pOpMAIlis BIAMOBITHO 10 HABYAJIBHOTO IUIAHY.

Juist conianbHO-TyMaHITapHUX TUCLUILIIH BKA3y€eThCs TIEPEIiK raiy3el, creniaibHoCcTe, abo «uist BCix».

2 EnlexTpoHHa NoiuTa BUKJIa1a4a abo iHIIi KOHTAKTH JUIs 3B0POTHOTO 3B’ 3Ky, MOMJIMBO 3a3HAUMTH NPUHOMHI roiuHu a60
TOJIVHH JJTSl KOMYHIKAIIii y pa3i 3a3Ha4ueHHs KOHTaKTHUX TenedoHiB. s cuadycy MUCHHUILTIHY, SIKY BUKJIaae Oarato
BUKJIaJIa4iB (HAPHUKIIA, icTOPis, (hitocodis TOMIO) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CalTy 1€ MPEJCTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIIifO BUKIIAIAaviB IS BiIOBITHUX TPy, (haKyIbTeTiB, IHCTUTYTIB.



MeTol0 HaBYaNbHOI JTUCHMIUIIHM € (OpMyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH, IO TIOB’S3aHI 3
BUKOPUCTAaHHAM €HEPro30epiralounx TEXHOJIOTIH B EINeKTPOMEXaHIYHUX CHCTEMax, BiIMOBIIHO OO
OCBITHBO-TIPOQECIHOT TpOrpamH.

[IpeameToM HaBYAIBHOI JUCITUTUIIHU € €HEPro30ePEKeHHI 3aC00aMH €IEKTPOIIPUBOY.

3aBaHHs JAUCUUIUIIHM — (QOpPMYBaHHS TEOPETUYHUX 3HaHb Ta MPAKTHUYHUX HABUYOK Y
MaiOyTHIX (axiBLiB.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HABYAJIbHOI AUCIUIUIIHU CTYICHT TOBUHEH

3HATHU: OCHOBHI MOHSTTS, BUSHAUCHHS Ta TEPMIHU €HEPro30epeKeHHs, 3acCO00H 1 MPUCTPOI, 10
3a0e3MeuyrTh CHePro30epeIKECHHS;

BMITH: OI[IHIOBaTH BILJIMB €HEPro30epiraloymnx CHCTEM eJIEKTPOIPUBO/IAa Ta KOMIUIEKCIB Ha SKICHI
MMOKa3HUKH BHUPOOHUITBA, BIPHO BHU3HAYATH CXEMOTEXHIYHI pILICHHS, fKI 3a0€3Meuyl0Th E€KOHOMIIO
€HEePTropecypciB Ta EHEPrOHOCIiB;

MaTH HaBUYKM PpO3B’SI3aHHs 3aJad, IIOB’S3aHUX 3 BUKOPUCTAHHSAM €HEpro3oepiraroumx
TEXHOJIOT1YHHX IPOIIECIB Ta €JICKTPONPUBO/IIB, aHAJI3y BIUIMBY BIPOBA/PKCHHUX PIlICHh HA KUIBKICHI Ta
SKICHI MOKa3HUKH BUPOOHMIITBA.

2. MpepekBi3auTM Ta MNOCTPEKBI3UTUM AucUUNNiHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOriYHIA cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HaBuanbna  mucnumiina — «EHeproz0epekeHHsT y — €JIEKTpOMEXaHIYHHMX  cucreMax-l.
Eneprosbepexenns 3acobamu eJIeKTPONPUBOY» BUKIATAETHCS HA OCHOBI 3HaHb Ta YMIiHb, OJIEPKaHUX
CTYJEHTaMH IIiJl Yac BUBYEHHS KPEIUTHHUX MOJYJIB TaKMX AUCUMILUIIH SK: «EnekTpuyHi mamuHu» Ta
TucHUIUTiHU «EnexTponpuBoay.

YcninHe 3aCBOEHHS MPOrpaMu KPEIUTHOTO MOJYJSl J1a€ MOXKIUBICTH CTYACHTY BUSBHUTHU CBOL
HABUKH Ta 3/110HOCTI, 3aKJIacTU (yHIAMEHT SIK JUISI MOAABIIOT0 OCBOIOBAHHS CHEI[IaIbHUX AUCUUIUIIH HA
CTapIINX Kypcax, TaK i MalOyTHBOT MisTEHOCTI.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Hapuanpna  muctmiurina  «EHepro3OepeskeHHs y — €lEKTpOMEXaHIYHHMX  cucTemax-l.
Enepro3oepexeHHs 3ac00aMU €JIEKTPOIIPUBOJTY» CKIATAETHCS 3 2 PO3ILTIB:

- Posnin 1. 3aranbHi NUTAaHHA eHePro30epeKeHHs

Tewma 1.1. 3HaueHHs eHepro30epeKEeHHS I HApOJHOTO TOCIOAapCTBa YKpaiHu.

Tewma 1.2 CrioxxuBadi eJ1eKTpUIHOI eHeprii Ta Tpadiku CIIOKMBaHHS.

Tema 1.3. lnaxu peanizalii eHeprozoepexeHHs 3ac06aMu MPOMUCIOBOTO €JIEKTPOIIPUBO/LY.

Tema 1.4. Cuctemu eHepro3z0epirarouoro eJIeKTporpruBoaAY 3MIHHOTO Ta OCTIHHOTO CTPYMYy.

- Pozain 2. 3aco0mn nokpanieHHs eHepreTHYHUX NOKA3HUKIB!

Tema 2.1. EKOHOMiS eJEKTpOEHEprii TEXHOJOTIYHUMH YCTaHOBKAMH 3aCTOCYBaHHSIM
€JIEKTPONPUBO/IA.

Tema 2.2. Metoau 1 3aco0M MOKpaIIEHHs €HEPreTUYHNUX MMOKa3HUKIB IIEPETBOPIOBAYIB €HEPTIi.

Tema 2.3. BukopuctaHHs HAKOMMMYyBaviB €HEeprii B MPOMHUCIOBUX CUCTEMAaX €IEKTPONPUBOAY 1
KOMILIEKCaXx.

4. HaByanbHi matepianu Ta pecypcum
4.1. ba3zoBa Jitepartypa:

1. 3aknanuuit O.M., IlpaxoBuuk A.B., Conoseii O.1. Enepro30epexenns 3acobamu
npomMuciooro enekrponpusoaa.-K.: Kongop, 2005.-408c.

2. Dueprocoepexenue B anekrpornpusoae/ H.® Mnsunckuii, F0.B.Poxxankosckuii, A.O.I"apHOB.-
M.: Bercmr.uik., 1989.-127c.

3. Hakonutenu sneprun: Yue6H.nmocobue ans By3os/ J.A.byt, b.JI. Amyesckuii, C.P.Mu3stopun,tO
I1.B.Bacrokesuy/ITon.pen.JI.A.byra.-M.: Dueproaromuznat, 1991.-400c.



4. Kawkanos B.U., [TonoBunkun b.W. Yiydmenue sHepreTuueckux nokasaresnei ynpapiasieMbIX
Beinpsimuteneit.-K.: Texnika , 1988.-159c¢.

5. Maegsckuii O.A. DHepreTuuecKkre moKa3aTel BEHTWIBHBIX peoOpa3oBareneii.-M.
Dneproaromusaart, 1978.-320c.

6. 3umuH E.H., fIxoBneB B.H. ABromatnueckoe ynpaBiieHUE 3JIEKTPOIIPUBOAAMHU.- M.
Brrcm.mk., 1979.-318c.

7. BenukoB B.A., [Iytsatun E.B. BBenenue B crieninanbHOCTh: DIEKTPOIHEPreTUKa: Y UeOH. ISt
By30B/[lom.pen. B.A.BenukoBa.-2-¢ u3n., nepepad.u non. — M.: Beicin.mk.,1988.-239c¢.

8. Jlunkun Bb.1O. DnexTpocHabxeHne MPOMBIIIICHHBIX TPEANPUATHIA U YCTAaHOBOK. — M.:
Brrcm.k., 1990.-366¢.

9. Ipockypsiko B.M., CamyitasBudatoc P.J. DdeKkTHBHOCTD HCIOIH30BAHMS TOILIHBO-
SHEPreTUYECKUX PECypCoB: okazaTeau. GakTopbl pocta, aHanu3.-M.: DkoHomuka, 1988.-175¢.

10. ParmmonanpHOE UCTIOIB30BaHUE TOIUTHBO-dHEpreTHUecKux pecypcon/ Eropos A.IL., JIucueHko
B.T"., Po3un C.E., lllenokoB S.M.-M.: Metamnyprus, 1990.-149c.

11. XKexenenxo U.B. [lokazarenu kauecTBa 3JIEKTPOIHEPTUU U UX KOHTPOJIb HA IPOMBIIIIEHHBIX
NPEANPUITHIX.-2-€ U3]1., Tepepad. u gom.-M.: DHeproaromusaat, 1986.-168c.

12. ICTY 3886-99. Eneprozoepexents. CUCTEMH eNeKTPOIIpUBOoLy. MeTo 1 aHauti3y Ta BUOOPY.-
Kuis: [TinnpuemctBo “Enexrpomexanika”, 1999.

4.2. lonomixkHa JiTepaTtypa:

1. KonbutoB FO.B., UynanoB b.A. DKOHOMUS 3JIEKTPOIHEPTUH B TPOMBIII-ICHHOCTH:
CrnpaBounuk.-M.: Dneprus, 1978.-120c.

2. I'yceitnoB @.I'., MamensipoB O.C. DKOHOMUYHOCTb PEKHUMOB JICKTpUUYEC-KUX ceTei.-M.:
Ouneproaromusnar. 1984.-120c.

3. Kypnan «IIpombinuiennas snepretukanNel-12 3a 1998-2009rr.

4. Kypuan «uepreTtuka u snextpoduranms», Nel-12 3a 1998-2009rr.

5. COopHUK HAYyYHBIX TPYA0B KpeMeHUyrcKoro rocyAapCTBEHHOTO MOIUTEX-HUYECKOTO
nHcTuTyTa: [IpobieMbl co3aHus HOBBIX MallMH U TexHosorui 3a 1998-2009rr.

4.3. Inpopmauiiini pecypcu
http://www.library.kpi.ua/ — Be6-caiit biomiorexku HTYY «KITI»

https://auek.kpi.ua — Be6-caiiT kadeapu aBToMaTH3aI[i1 yIPaBIiHHS €JIEKTPOTEXHIYHUMU
KOMITJIEKCAMH

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Tusc- Pexomenoosanui
denn 3micm nasuanvnoi pooomu uyac CPC
Jlekmwin 1. Tema 1.1. 3HaueHHs eHepPro3OepeKeHHS s 2

HapOJHOTO rocroAapcTBa YKpaiHU. 3HAUEHHS €JIEKTPONPUBOAY B
MUTAHHAX EHEPro30epexeHHs

1- Jlekwian 2. Tema 1.1. IlutanHs eHepro30epexeHHS TPHU 2
BUPOOHMIITBI, TIepeaadi, pO3MOIiTY Ta BUKOPUCTAHHI €JIEKTPUIHOT
eHeprii.
IpakTnuni 3anarra 1-3. [loOynoBa CyMiCHHX XapaKTEpUCTHUK 3
HAaCOCHOI'0 arperary Ta Mepexi
Jleknisa 3. Tema 1.2. CnoxuBaui enexTpuuHoi eHeprii. ['padiku 2
CMIO’KMBAHHS €JICKTPUIHOI CHEprii.

3-4 | Jlekuis 4. Tema 1.2. [loka3HUKM Ta XapaKTEPUCTUKU TpadikiB. 2

EneproszoepeskeHHss Ta  paimioHanbHI Tpadikk  CIIOKWUBAaHHS
EJEKTPUYHOI eHeprii.




Hpakrtnuni 3anarTa 4-6. [loOynoBa CyMiCHHX XapaKTEpUCTHK
BEHTUJISITOPIB Ta MEPEXKI

5-6

Jlekmiss 5. Tema 1.3. Insaxu peamizamii eHeprozoepekxeHHS
3acobamu nmpomucioBoro EnexrponpuBona

[lnsx 1. BuxopuctanHs HekepoBaHoro wMacooro FEII mus
3a0e3neueHHs] HOMIHAJBHOTO TEIUIOBOTO  pexuMmy. JIBUTYH
3aHIDKEHOT MOTYXXHOCTI IIBHIKO BHXOAWTH 13 Jajy, JABUTYH
3aBHUIICHOT MOTYKHOCTI TEPETBOPIOE EHEPril0 3 BUCOKUMHU
BTpaTaMH.

Hlmax 2. IlixBuIIEeHHS EKOHOMIYHOCTI HeperymnboBaHoro EII
IIUISIXOM TIEpPEeX0y Ha eHepro3oepirarodi JBUTYHH.

Jlekmia 6. Tema 1.3. Illnsaxu peamizamii eHeprosdepexeHHs
3acobamu mpomucioBoro Enexrponpusona.

Hlnsax 3. [onsrae B ycyHeH1 IPOMIKHUX Mepead, BIPOBAHKECHHS
OJTHO/IBUTYHHOTO Ta 0araToJIBUTyHHOTO €JIEKTPOIIPUBOIA.

Hlnsx 4. ExoHoMis eneKkTpoeHeprii poOOYMMH yCTaHOBKAMH i
mexaHi3Mamu — migsumieHHs KKJ[ ycranoBku: peryioBaHHA
MPOAYKTUBHOCTI; BUKOPUCTAHHS ONTUMAIBHOI LHKIOTPaMU;
3aCTOCYBaHHS HOBUX BH/IIB €JIEKTPOIIPUBOIA.

Hpaktnyni  3anarra 7-9. Po3paxyHOK  TOTY>KHOCTI
TypOOMEXaHi3MIiB  TNpU  PI3HUX  crocobax  perysIroBaHHS
POAYKTUBHOCTI

Jlekmisst 7. Tema 1.3. Insaxu peam3anii eHeprozoepexeHHs
3acobamu mpomucioBoro Enexkrponpusosa.

[nsax 5. Bubip parioHanbauX pexxkumiB podotu EIT:

— BHOIp parmioHaIpHOrO crmoco0y 1 Jiana3oHy peryJOBaHHS
mBuakocTi EIT;

—MIBUIICHHS 3aBaHTXEHHS pOOOYMX MAIIUH; BUKIIOYCHHS
pPeKUMY HEpOOOYOro XOJIy; 3HW)KCHHS HAmpyrd Ha 3aTHCKax
JIBUTYHA;

— BUKOPHCTaHHS CHHXPOHHUX JIBUTYHIB Ta aKyMYJISITOPIB €HEPTIii.
Insx 6. Bubip pamionaneHoro tumy EIT Ta mepexim Bix
HEPETyJIbOBAHOTO €JIEKTPOIPUBO/IA IO PETYIHOBAHOTO.

Hlmax 7. TomimmeHHs SIKOCTI €IeKTPOeHeprii 3acodaMu CHIIOBO1
TIEPETBOPIOBAIbHOI TeXHIKH peryiaboBaHoro EIT.

Jleknin 8. Tema 1.4. Cucremu eneprosoepiratogoro EIT 3miHHOTO
Ta TMOCTIHHOTO CTpyMy. BUMOTH 710 €eKTPONPUBOTY 3aJIE)KHO Bif
TEXHOJIOTTYHOTO TIPOIIECY.

MoayJibHa KOHTPOJIbHA poboTa 1.

9-10

Jlekuist 9. Tema 1.4. XapaKTepUCTUKU CUCTEM EJICKTPOIPHUBOY
Ta €HepPreTUYH1 NoKa3HUKK. [IpMHIMIIOB] CXeMH €JIeKTPONPUBOLLY,
MeXaHI4HI XapaKTepUCTHKH EJIEKTPONPHUBOJY MpPU PETYJIIOBaHHI
IIBUKOCTI 00€pTaHHs.

Jleknis 10. Tema 2.1. EKOHOMIsI €E€KTPOCHEPTii TEXHOIOTIYHUMHU
YCTAaHOBKaMM 3aCTOCYBaHHSAM €JIEKTPONpPUBOJAA :  MiJHOMHI
YCTQHOBKH.

HpakTuyni 3auaTra 10-12. BusnaueHnHs 1000BUX BUTPAT €HEPrii
TypOOMeXaHI3MIiB  TpU  PIi3HUX  CIOCO0AaX  peryJIIOBaHHS
POJYKTHUBHOCTI

11-12

Jleknis 11. Tema 2.1. EkoHOMIsI €JI€KTPOCHEPTii TEXHOIOTIYHUMHU
YCTAaHOBKaMM 3aCTOCYBaHHSM €JIEKTPONPHUBOAA : HACOCHI Ta
BEHTHJISITOPHI yCTaHOBKH; KOMIIPECOPHI Ta KOHBEEPHI YCTaHOBKH.

Jlekuist 12. Tema 2.1. Bubip parionanbHOro cocoOy i Jiana3oHy
pETyJIIOBaHHS INBHUIKOCTI EJIEKTPONPHBOAA B 3aJISKHOCTI BiJ




TEXHOJIOTIHYMX YMOB POOOTH MAIlIMH 1 MEXaHi3MiB.
PerymioBaHHA  IIBMAKOCTI  JABUTYHa  TIpH  MOCTIHHOMY
HABaHTAXXCHHI Ta MOCTIHHIN MOTYXHOCTI.

IMpakruuHi 3anuaTTsa 13-15. Po3paxyHok mapameTpiB Ta 3
XapaKTEPUCTHK €ICKTPONPHUBOY 3MIHHOTO CTPYMY

Jlekuism 13. Tema 2.2. Metoau 1 3aco0u MOKpaIICHHS 2
€HEepreTUYHUX MMOKa3HUKIB IEPETBOPIOBAYIB €HEpPrii.

Jlexnis 14. Tema 2.2. ITokpalieHHs] eHepreTUHYHUX MOKA3HUKIB 3 2

13-14 | BUKOpPHCTAaHHIM MEPCIIEKTUBHUX CHIIOBUX CXEM.

Hpakrnyni  3anaTra  16-18. Bubip cuioBuX eJIeMEHTIB
PErybOBaHOTO EJIEKTPONPUBOAY 3MIHHOTO CTPYMY CHUCTEMH 3
TITY-AJL

Jlekmist 15. Tema 2.2. [ligBuIIeHHS €HEPTEeTUYHHUX MMOKA3HUKIB 3 2
BUKOPHCTAHHSM CIEI[iaIbHUX 3aKOHIB KEPYBaHHS.

15-16 Jlekmisi 16. Tema 2.3. BuxkopucranHs HaKQHquBaqu eHeprii B 2
MPOMHCIIOBHX CHCTEMax EJIEKTPONPUBOAY 1 KOMIUIeKcax. Bumam
HAKOIUYyBaviB €HEPTii.

MopayJibHa KOHTPOJIbHA podoTa 2. 3
Jlexuist 17. Tema 2.3. XapakTepucTHKa HAKOIMUYyBaviB EHEPTii. 2

17-18 | Jlekuinm 18. Tema 2.3. CxeMOTexHiYHI  pimieHHS 3

HAaKOMMYyBayaMH €HEeprii B eJICKTPOMEXaHIUHUX CUCTEMaX. 2

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/m

Ha3Bu TeM 1 nuTaHsb, 110 BAHOCUTHCS HA CAMOCTIliHE
OMPAIIOBAHHS Ta MOCHJIAHHS HAa HAaBYAJIbHY JIITEPATypy

KinekicTs roguu

CPC

Btpatu noTy*HOCTI Ta €IeKTPUYHOT €Heprii.
KoHTposIbHI MUTaHHS:

1. Busnauutu BTpatu noryxsocti 1 JIEIL.

2. Slka 3aJeHICTh MIX OIIOPOM JIPOTIiB Ta BTpaTaMu
eJIeKTpOoeHeprii?

3. SIxi BTpaTu eHeprii BUHUKAIOTh MIPU Nepeaayi Ha 3SMIHHOMY
cTpyMmi?

4. BU3HaYUTH BTPATH PEaKTHUBHOT MOTYKHOCTI.

5. BuznauuTtu BTpaTH MOTYXHOCTI B TpaHCc(PopMaTopax.
6. BkaxiTb, SIKi BTpaTH €Heprii BUHUKAIOTh y JBUTYHAX
MOCTIHHOTO CTPyMy?

6

Btpartu enextpoeneprii B nepexiJHUX Mpolecax eleKTPOIpUBOIiB
1 MEXaHi3MiB

KoHTposIbHI MUTaHHSA:

1. BusHaunTu BTpatu eHeprii npu mycKy ABUTYHa 0e3
HaBaHTa)KECHHS.

2. BusHauuTu BTpaTy €HEprii Ipu JUHAMIYHOMY raJibMyBaHH1
JBUTYHA.

3. Bu3HauuTH BTpaTH €Heprii IBUTyHA B PEXKUMI [IPOTU
BMUKAaHHS.

4. Bu3HaunTH BTpATH €HEPTii IBUTYHA B PEKUMI PEBEPCY.

5. Bka3aTu BTpaTu €Heprii mpu ABOXCTYIIEHEBOTO IYCKY JIBUTYHA.

EnexTpuyni XapaKTepUCTHUKH €IIEKTPOMEXaHI YHUX
NEepeTBOPIOBAYIB

KoHTposbHI UTaHHS:

1. BusHauuTH MOCTIiiHI BTPAaTH €HEPrii B ACHHXPOHHOMY JIBUTYH.
2. BkazaTu 3MiHHI BTpaTH €HEprii B aACHHXPOHHOMY JIBUTYHI.

3. Hasecru 3anexnicte KK/I nBUryHiB Big cTyneHs
3aBaHTaKEHHS.

4. BuzHaunTH 3aJeXKHICTh KOe(illieHTa MOTYKHOCTI BiJ




HaBaHTA)XCHHS JIBUT'YHA.
Eneprosbepirarodi CUCTEMH PEryIbOBaHOTO €IIEKTPONPUBOIY 6
MOCTIHHOTO CTPYyMy

KoHTposbHI MUTaHHSA:

1. B yomy nossirae npUHLHKI A1l €1€KTPOMAIINHHOTO

M ICYIIFOBAYA.

2. HaBeniTh cxeMy €IeKTpOMAalIMHHOIO IEPETBOPIOBAYA 3
MO3UTUBHUM 3BOPOTHHUM 3B’S3KOM 332 CTPYMOM.

3. HaBeniTh cxemy eIeKTpOMAaIIMHHOIO IEPETBOPIOBAYA 3
HO3UTHBHUM 3BOPOTHUM 3B’SI3KOM 32 HAIpyrolo.

4. HaBeniTh cXeMy €JIEKTPOMAILIMHHOTO [IEPETBOPIOBaYA 3
HNO3UTUBHUM 3BOPOTHHUM 3B’S3KOM 32 IIBUKICTIO.

5. I1osICHITH CYTHICTh CUCTEMU MIANOPSIKOBAHOTO PETYJIIOBAHHS Y
CHCTEMI TUPUCTOPHUI IepEeTBOPIOBAY HAIIPYTHU — JBUTYH
MOCTIHHOTO CTPYMY.

PerynioBaHHs peakTHBHOI MOTY)KHOCTI SIK 3aCi0 3HMIKEHHS BTpat 6
eJIeKTpOeHeprii

KoHTpOsIbHI MUTAHHS:

1. BxaxiTh nOUTOMI BTpaTH  €Heprii JUisl  CTaTUYHHUX
HU3bKOBOJIbTHUX KOHAECHCATOPIB Ta CHHXPOHHUX F€HEPATOPIB.

2. Busnaure, sika pi3HHUIT MK TOTOYHUM Ta CEPEIHIM 3BAKECHUM
KOe(]iIiEHTOM HOTY>KHOCTI.

5 3. BuszHaure 0COOJIMBOCTI AESIKUX MPHUCTPOIB, 110 KOMIIEHCYIOTh
PEAKTUBHY MOTYXKHICTb.

4. SlkuM 4YMHOM BTpaTH €Heprii 3ajexarb Bl KoedilieHTa
HOTY>KHOCTI.

5. Hagexnith cxemy mnpuU€THAHHA KOHJCHCATOPIB 10 IIIHH
Hanpyroto 380 B.

6. HaBeniTh cxeMH BMHUKaHHS PO3PSTHUX OIMOPIB B KOMITICKTHHX
KOHJICHCATOPHUX YCTAHOBKAX.

BusnauenHss BUTpaT Ta  €KOHOMIl  €JIeKTpOeHeprii  mpu 6
peryJoBaHHI TNPOJYKTUBHOCTI TypOOMEXaHi3My 3acyBKOIO Ta
HIBUJIKICTIO 00€pTaHHs poOOYOoro Kojeca

KoHTposIbHI MUTaHHS:

1. HaBemiTh 3anexHICTh Hamopy TypOOMexaHi3My  BiJ
OPOJTYKTHUBHOCTI.

2. BusHaure HOMIHAJIBLHUH OIip BEHTUJISATOPA.

3. HaBeniTh 3a1e)KHICTh HAIIOPY BiJl MPOJYKTUBHOCTI HACOCY.

4. BuzHauTe BUTpPATH BTPAT MPH PETYIIOBaHHI MPOJIYKTUBHOCTI
3aCyBKOIO.

5. BwuzHaute BUTpaTH MOTYXXHOCTI TNpU  pEryJrOBaHHI
IPOJYKTUBHOCTI IIBUAKOCTI 00epTaHHs poO0OUOro Koieca.

6. Ha3pitb 3axonM 1MOAO E€KOHOMIi  €JeKTpoeHeprii y
TypOOMexaHi3Max.

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

[TomiTrka HaBYaNbHOI IuUCHMIUTIHM «EHEpro30epekeHHs y €JIeKTpOMEXaHIYHUX cucTeMax-l.
EneprozoepexxenHs 3acobamu enekTponpuBoay» 3acHoBana Ha nosituui KIII im. Iropst Cikopebkoro.

KIII im. Iropst CikopchbKOTO € BUTHHUM 1 aBTOHOMHUM LIEHTPOM OCBITH, IO MOKIUKAHUN JaBaTU
aJICKBaTHI BIAMOBIJI Ha BHUKJIMKH CyYacHOCTi, TUIEKaTH ¥ oOepiraTH JyXOBHY CBOOOMY IOIWHH, IO
POOHTH 1i CIIPOMO’KHOIO JISITH 3T1THO 3 BIACHUM CYMJIIHHAM; 1 TPOMaJSHCBKY CBOOOY, sIKa € OCHOBOIO
(dhopMyBaHHS CYCITIJIBHO BIIIOBIIaTBLHOI OCOOMCTOCTI, Ta aKaaeMidHy CBOOOIY 1 JOOPOYECHICTh, IO €



TOJOBHUMH pYIIIHHUMH YMHHUKAMH HAyKOBOTO TIOCTYIy. BHyTpimHs aTmocdepa VYHiBepcUTETY
OyIyeThCs Ha 3acajax BIIKPUTOCTI, MPO30POCTi, TOCTUHHOCTI, TIOBa3i JI0 0OCOOMCTOCTI.

BuBueHHs HaBUaiabHOI IucHHILIiHE «EHEpro30epexeHHs y eNeKTpOMEXaHIYHUX cucTeMax-l.
Eneprozbepexennss 3aco0aMu  €JIEKTPONPUBOIY» IMOTpPeOye: TMIATOTOBKH /IO TPAKTUYHUX 3aHATH;
BUKOHAHHS 1HAMBIAYalbHOTO 3aBJaHHs 3TIHO 3 HaBYAJIBHUM IIJIJAHOM; ONpPAILIOBAaHHS PEKOMEHIOBAHOT
OCHOBHOI Ta J0JAaTKOBOI JITepaTypHu.

[TinroToBKka Ta y4yacTh Yy MNpaKTHMYHHMX 3aHATTAX Iependayae: O3HAHOMIIEHHS 3 IMPOIrpamolo
HABYAJBHOI JUCIMIUIIHM Ta IUIAHAMH NPAKTUYHUX 3aHATh; BHBUCHHS TEOPETUYHOTO MaTepiaiy;
BUKOHAHHS 3aBJ]aHb, 3aIIPONIOHOBAHUX IS CAMOCTIHOTO OIpAIIOBAaHHS.

PesynbraToM MiATOTOBKM 0 3aHATTA Mae OyTH 3100yTTS BMiHb OIIHIOBAaTH BIUIMB
eHepro30epiralouux CUCTEM €JICKTPOIPUBOAA Ta KOMIUIEKCIB Ha SIKICHI MOKa3HWKH BUPOOHHUIITBA, BIPHO
BHU3HAYaTH CXEMOTEXHIYHI pILICHHS, SIK1 320€311eUyI0Th EKOHOMII €HEPropecypciB Ta EHEPrOHOCIiB; MaTH
HaBUYKM DPO3B’S3aHHA 3a/a4, IIOB’S3aHUX 3 BUKOPUCTAHHSAM €HEpro30epiratouux TEXHOJIOTTYHUX
MPOIIECIB Ta EJIEKTPONPUBO/IIB, aHAJI3Y BILNIMBY BIIPOBAHPKCHUX PIllIEHb HA KUIBKICHI Ta SKICHI MTOKa3HUKH
BUPOOHUILITBA.

[TpucyTtHicTh 3100yBayiB BUILOI OCBITH Ha MPAKTUYHUX 3aHATTAX € 000B’s13k0BOM0. [Ipomyieni
3 MOBKHUX IMPUYMH 3aHATTA MAlOTh OyTH BiANpaIbOBaHi.

3n00yBau BHUIIOI OCBITM MOBHHEH AOTPUMYBATH HaBYAJIbHO-aKaJEMIYHOI €THKH Ta rpadika
HABYAJILHOTO TPOLIECY; OYTH 3BaKEHUM, YBOKHUM.

8. BUau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

1. PeiiTHHT CTyJeHTa 3 KPEAWTHOTO MOl po3paxoByerbes 3i 100 Gami, 3 Hux 60 Gamu
ckiagae crapropa mkana. CTapToBuil peHTHHT (IPOTATOM CEMECTPY) CKIAAAETHCS 3 OalliB, IO CTYIEHT
OTPUMYE 3a:

— po0OTy Ha IPAaKTUYHUX 3aHATTX (18 3aHATH),

— HalMCaHHA MOJYJIBbHOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH.
2. Kpurepii HapaxyBaHHs OaiB:

2.1. BukoHaHHS IPAaKTUYHUX POOIT:

— O0e3noranna pobora — 3 O6au;

— € TICBH1 HEJIOJNIKH Y MiArOTOBI Ta/ab0 BUKOHaHHI poboTH — 1-2 6amnm;
— BIJICYTHICTb Ha 3aHTTI 0€3 MOBaXHUX NMPUYHH — mTpadgHUi —1 Oair.

2.2. BUkoHaHHS MOZYJIbHOT KOHTPOJIEHOT pOOOTH:

— Oe3yoranHa pobora — 3 6anwy;

— € TIeBH1 HEJIOJNIKH Y MiArOTOBLI Ta/ab0 BUKOHaHHI poboTH — 1-2 6amnu;
— BIJICYTHICTb Ha 3aHATT1 0€3 MOBaXHUX NpUYUH — mTpadHuii —1 Oa.

3. YMoBor0 mepinoi aTecTarlii € orpuMaHHs He MeHie 10 6amiB Ta BUKOHAHHS BCIX MPAKTHYHUX
poOiT (Ha yac aTecTarlii). YMOBOIO JIpyroi aTecTallii — OTpUMaHHS He MeHIe 27 0aiiB, BUKOHAHHS BCIX
MPaKTUYHUX POOIT (Ha yac aTecTartii).

4. YMOBOIO JOIyCKY [0 ICIIUTY € BUKOHAaHHS PO3PAaXyHKOBOTO 3aBJaHHS Ha NPaKTHUYHUX
3aHATTSX, HE MEHILE HDK OJJHA MO3UTHBHA aTeCTallis, a TAKOXXK CTAPTOBUN PEHTHHI HE MeHIIe 25 Oais.
CryneHTH, K1 MalOTh HIDKYUN PEUTHUHIOBUI 0all, MalOTh YCYHYTH IPUYUHH, K1 IPU3BEIH A0 1bOTO, Ta
T1JIBUIIUTH CB1i pEUTHHT.

5. Ha icnuty cTyneHTHM BHKOHYIOTH KOHTPOJIbHE 3aBAaHHA. [lepenik 3amuTaHb HaBelEHUU Yy

PexomeHaatlisix 10 3aCBOEHHS KPeIUTHOTO Moayis. TecroBe 3aBnanHs omiHOeThes y 40 GaitiB 3a TaKUMHU
KPUTEPISIMHU:



— «BIIMIHHOY», TIOBHA BiIMOBiAb, He MeHIIe 90% moTpiOHOI iHdopmarii (moBHE, OE3MOMIIIKOBE
po3B’s3yBanHs 3aBaaHHs) — 40 Oais;

— «Iykxe 1no0pe», JTOCTaTHbO TOBHA BIANOBiAL, HE MeHIne 75% morpiObHO1 iHpopMalli abo
HE3Ha4YH1 HETOYHOCTI (ITOBHE PO3B’A3yBaHHs 3aBJAaHHS 3 HE3HAYHUMHU HETOYHOCTSIMHU) — 38 OaliB.;

— «100pe», AJOCTaTHhO MOBHA BIAMOBIAL, HE MeHIIe 65% moTpiObHO1 iHopMarlii abo He3HauHI
HETOYHOCTI (TTOBHE PO3B’sI3yBaHHS 3aBJIaHHs 3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTIMH) — 36 OauiB;

— «3aJIOBITBHOY», HETIOBHA BIIMOBiIb, HE MeHIIe 60% moTpiOHOI iH(OopMalii Ta AESKi TOMUIKA
(3aBmaHHsI BUKOHAHE 3 IEBHUMU HeollikamMu) — 34 Ganw,

— «JI0CTaTHHOY», HEMOBHA BiAMOBiNb, MeHIIE 60% moTpiOHOT iHpOpMaIii Ta ACsIKI TOMUIKA

(3aBaHHsI BUKOHAHE 3 MeBHUMU Hegodikamu) — 30-32 6anwy,
— «HE3aJI0BUIHHOY, BIIMOBIIH HE BIIMOBIAAE€ YMOBAM JI0 «3a70BUIbHO» — () OaiB.

6. Cyma craptoBux OaniB Ta OajiB 3a €K3aMEHAllMHY KOHTPOJIbHY pOOOTY HMEPEBOJUTHCS 10

KIHIIEBOI OI[IHKH 3T1IHO 3 TaOJHUIIEIO:

MeTopg, ouiHIOBaHHA Kinbkictb MiHimanbHa ouiHKa B MaKcMmanbHa

6anax OUiHKa B
6anax

MpakmuyHi po6omu 18 27 54

ModynbHa koHmponbHa 2 3 6

po6oma

Cmapmosuti pelimuHa 1 30 60

Ienum 1 30 40

Midcymkoeull pelimuHa 3anik 60 100

Tabnnuysa BignoBiAHOCTI peTUHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LIKAOoL0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU JoNycKy He ponyuweHo

9. AloaatkoBa iHpopmauisa 3 gucuunniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

IMuTanHa Qs icNUTY 3 HABYAJbHOI JucHUIIiHN «EHepro3oepe:keHHs y eJIeKTPOMeXaHiYHUX
cucremax-1. EHeprosoepe:xeHHs 3aco0aMu eJ1eKTPONIPUBOAY».
1. Po3kputu 6araTopiBHEBY CTPYKTYpPY CY4aCHOTO €JIEKTPOIPUBOLY.

2.  llepemiuuth 3acobamu

€JIEKTPOIPUBOA.

HNUIAXU  pearizauii  eHepro30epeskeHHs MIPOMHCIIOBOTO

3. Po3kpuTH CyTh MEpHIOTO NMUIAXY, SIKAH CTOCYETHCS HAHMPOCTIIIOrO HEKEPOBAHOTO MacOBOTO
€JIEKTPONPUBO/Ia 1 TMIOJIATa€ B YAOCKOHAJEHHI MpoOLeaypu BUOOPY JABHIYHAa Uil KOHKPETHOL
TEXHOJIOTIYHOT YCTAHOBKHM 3 METOI JOTPUMAaHHS HOMIHAJIBHOIO TEIUIOBOTO PEXUMY JBUTYHA MpH
eKCIUTyaTalli.

4. Po3KpuUTH CyTh JAPYTOro NUISAXY IiJBHINCHHS €KOHOMIYHOCTI MacOBOTO HEPEryJbhOBaHOTO
€JIeKTPOIPUBOA

5. Po3kpuTH CyTh TPETHOTO LUISIXY, AKHUI MOJSIrae B yCyHEHHI MPOMIXKHUX Iepeaay.

6. Po3kpuTH CyTh 4YE€TBEPTOrO MLUIAXY, SAKHH TOJISArae B €KOHOMIi eleKTpoeHeprii podounmu
YCTAaHOBKAMHM 1 MEXaHI3MaMH 3a PAaXyHOK ITJABUIICHHS €(QEKTUBHOCTI BUKOHAHHS TEXHOJOTIYHOTO
porecy.



7. PO3KpuTH CyTh II’SITOTO LUIAXY, AKHHA MOJIArae y BUOOPI palliOHATBHUX PEXHUMIB poOOTH I
eKCIUTyaTallii eleKTPOIIPUBO/IA.

8. Po3kputu CyTh WIOCTOrO MLUIAXy, SKUA TMoNsirae y BHOOpI palliOHAIBHOTO THITY
€JICKTPONPUBOJIa JUII KOHKPETHOI TEXHOJOTIYHOI YCTaHOBKM 1 TeEpexo/l BiJ HeperyJIbOBaHOTO
€JIEKTPOIIPUBO/IA 10 PEryJIbOBAHOTO.

9. Po3kputH CyTh CHOMOTO MUISAXY, SKHWA TIOJSATAE B TIOJIMIIEHHI SKOCTI EJIEKTPOSHEepTil
3aco0amMu CUJIOBOI IEPETBOPIOBAIBHOT TEXHIKH PETYIHOBAHOTO €IIEKTPOIPUBO/IA.

10. CtpykTypa eHEepreTHYHOrO KaHally eJIeKTPOIIPUBO/IA.

11. BanaHc MOTY>KHOCTEH MOTOKIB €HEPTril CHIIOBOTO KaHAIY.

12. KoedimieHT KOPUCHOT /i1 JIEKTPOIIPUBOY.

13. V3aranpHeHuil KpuTepiii eHepreTHYHOi e(hEeKTUBHOCTI CUIIOBOTO KaHAIY.

14. Oco6auBOCTI MEPEBIPKU ABUTYHIB 10 HArpiBaHHIO MPHU PI3HUX TEIUIOBHX PEXHMaxX poOOTH.
TpuBanuii pexxum podoTH

15. Oco6auBOCTI MEPEBIPKU ABUTYHIB 10 HArpiBaHHIO MPHU PI3HUX TEIUIOBHX PEXKHMaxX PoOOTH.
KopoTtkouacHuii pesxum podoTu.

16. OcoGaMBOCTI MEPEBIPKU ABUTYHIB 10 HArpiBaHHIO MPHU PI3HUX TEIUIOBHX PEKHMaxX PoOOTH.
[1oBTOpHO-KOPOTKOYACHUN PEKUM POOOTH.

17. OcoGauBOCTI MEPEBIPKU ABUTYHIB 1O HArpiBaHHIO MPHU PI3HUX TEIUIOBHX PEKHMaxX poOOTH.
JlogaTKoBi pexXUMHU POOOTH.

18. ExoHOMis eJeKTpOCHeprii TEXHOJOTIYHUMH YCTaHOBKamMu 1 MexaHi3mMamu. [limiioMHi
YCTaHOBKH.

19. ExoHOMis eneKkTpoeHeprii TEXHOJOTIYHUMH YCTaHOBKaMHU 1 MeXaHi3MaMH. BeHTHIATOpHI
YCTaHOBKH.

20. ExoHOMIsl €JIeKTpOeHepTii TEeXHOJIOTIYHMMHU YCTaHOBKaMH 1 MeXaHi3MaMu. BoaoBimiuBHI
YCTaHOBKH.

21. ExoHoMisl eneKTpoeHeprii TEeXHOJIOTIYHUMHU YCTaHOBKaMM 1 MexaHi3mMamu. KommpecopHi
YCTaHOBKH.

22. ExoHOMIisl eJeKTpoeHeprii TEeXHOJOTIYHMMH YCTaHOBKaMH 1 MexaHi3mMamu. KoHBeepHi
YCTaHOBKH.

23. KoedimieHT moTy>XHOCTI €JEKTPOTPHUBO/IA.

24. PerynpoBanwii enekrpornpusos i3 AIIC Hezane:xHOTo 30y 1KEHHSI.

25. PerynwoBaHuii enexkrponpuBos 3 AJl.

26. EnepreTuyHi XapakTepUCTUKHA MEXaHIYHUX MIEPETBOPIOBAYIB Y CTATHYHUX PEKUMAX.
27. IlepeBipka IBUTYHIB TT0 HArpiBaHHIO HEMPSIMUMHU METOAaMHU. MeTo1 CepeiHiX BTparT.

28. IlepeBipka JABMIYHIB O HarpiBaHHIO HENPSIMUMH MeToJaMH. MeToj eKBIBaJIEHTHUX
BEJIMYUH.

29. PO3KpHUTH CTPYKTYpPY CUIIOBOT YaCTHHU €JIEKTPOIPUBOLLY.
30. Y3aranpHeHu KpUTEpiid eHePreTUIHO1 €(heKTUBHOCTI CHIIOBOTO KaHAIY.
31. CraTtuuHi nepeTBOPIOBayl Ha HAIlIBKEPOBAHUX EJIEKTPOHHUX NpuiIagax (TUPHCTOpax).

32. CratnuHi epeTBOPIOBaUl Ha KEPOBAHUX CICKTPOHHHUX MPHIIAJIax.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnniim (cunabyc):



CKnapeHo: acucTeHT Kadeapu aBTomMaTm3alii ynpaBaiHHA eneKkTpoTeXHIYHUMKU Komnaekcamun, MyreHoB [aHiin
[Kaninbosuny

YxBaneHo: Kadegpoto AYEK (npotokon Ne 17 Big 17.06.20 p.)

NMorogxeHo: MetoaunuHoto Komicieto dparynbTeTy® (npoTokon Ne8 sia 23.06.20 p.)

3 MeToAM4YHOO Pafolo YHIBEPCUTETY — A/1A 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLUMIIIH.



