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IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCUHUILIIHA

1. Onuc HABYAJBHOI TUCHUILTIHM, Tl MeTa, MpeIMeT BUBYAHHS TA Pe3yJIbTATH HABYAHHS

Opnie0 3 BaXJIMBUX MpoOJeM pO3BUTKY VYKpaiHW € 3a0e3nedeHHs NoTped HapogHOTrO

rOCIIO/IapCTBA EHEPreTUYHUMHU pecypcamu. EnexkTpuuna eHeprisi BHpPOOJSETHCS HA EIEKTPUYHUX
cranmisx: temioBux (TEC), aromuux (AEC), rigpaBmiunux (I'EC), a Ttakox 3a paxyHOK
BiIHOBIIOBaNBbHUX Jkepen eneprii (B/IE). BupoOHUILITBO eneKTpoeHeprii moB’43aH0 3 3aCTOCYBaHHIM
CKJIAJJHUX TEXHOJIOT1YHHUX MPOLECIB Ta 00JIaAHAHHS, 1110 MOTpeOy€e 3aCBOEHHS TEOPETUYHUX OCHOB, Ha
SKHMX MOOyZ0BaHa CyyacHa €HepreTuKa.

Jucuumutina “TexHosoriss BAPOOHUITBA €JIEKTPUYHOI eHeprii” BUBYA€E OCOOIMBOCTI Ta METOIU
BUPOOHMIITBA TEILJIOBOI 1 €JIEKTPUYHOI €Heprii 3 TpaAuLiIHHUX DKEepes eHeprii.

KpenuTtHuii Moy ckiiafaeTbes 3 TepMoauHaMika Ta Terooomil, ITannBo Ta npouecu ropinss,
Tennosi aBurynu, CuctreMu BUPOOHUIITBA €IEKTPOEHEPTiT 1 TEIUIOTH.

BuBuenns qucuumuting “TexHosoriss BUpOOHMIITBA €JIEKTPUYHOI eHeprii” 3abe3neuye miaroToBKy
CTY/EHTIB y Tally31 €HEepreTHUKH.

Kypc mae Ha MeTi copMyBaTH Ta pO3BUHYTH HACTYITHI KOMIIETEHTHOCTI CTYAEHTIB!

InTerpajbHy: 31aTHICTH pO3B’sI3yBaTH CIELiaTi30BaH1 3aa4yi Ta BUPIIIYBAaTH MPaKTHYHI IpoOieMu
i yac npodeciiHoi qisUIbHOCTI y Tally3i eJeKTPOSHEPTeTUKH, EIEKTPOTEXHIKU Ta eIEKTPOMEXaHIKU
abo y mporieci HaBYaHH4, 110 Teperdayae 3acTOCYBaHHS TEOPil Ta METOIIB (Bi3UKU Ta 1HKEHEPHHUX
HAYK 1 XapaKTepU3y€eThCsl KOMITJICKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB.

®axosi:


mailto:dubrovska_vv@ukr.net

31aTHICT 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS OCHOBHUX IOHATH 1 3aKOHIB TEPMOJMHAMIKH; OCHOBHHX

3aKOHOMIPHOCTEH MepeTBOPEHHS SHEPrii 1 0AepKaHHS TETUIOTH a00 pOOOTH; OCHOB TEOPii TETIIOOOMIHY.

3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS NPO EHEPreTHYHE MAJIMBO Ta TEXHIYHI 3aco0HM UIsl MOTo

CMAJIIOBAaHHS; OCHOBHI THUIM TEIUIOBUX JIBUTYHIB Ta iX po0odYi mpoIlecH; OCOOIMBOCTI €HEPreTUYHUX
YCTAHOBOK JJIsl OTPUMAaHHS TEIUIOBOI Ta €JIEKTPUYHOI eHeprii.

HporpaM}mMn pedyjJbTaTaMi HABYAaHHSA €:

3HATH NPUHIHANN POOOTH TETIOBUX JBUTYHIB.
3nifiCHIOBAaTH aHaJIi3 3aralbHUX TEXHOJIOTIYHUX CXeM BUPOOHHUIITBA EIEKTPUIHOI €HEpTii Ta

TEIUIOTH Ha ITiIIPUEMCTBAX EHEPTreTHYHOI Taly3i.

3HaHHA Ta YMiHHA :

2.

YMIHHS 3aCTOCYBAaTH METOJU aHAJIITUYHOTO 1 rpaiqHOro JOCTIIPKEHHS TEPMOAUHAMIYHUX
MIPOLIECIB, SIK1 B1I0OYBAIOTHCS Y EHEPreTHYHOMY 00JIa/IHaHHI;

YMIHHS IPOBOANUTH PO3PaXyHKHU MIPOLIECIB TEIIOOOMIHY;

3HAHHS IPUHIMITB pOOOTH €HEPreTUYHOro 00IalHaHHS 3 €JIEKTPOMEXaHIUHUM ITPUBOJIOM;
YMIHHS aHaJII3yBaTH 1 pO3pOOISATH 3aX0/11 3 MIJABUIIEHHS €(EKTUBHOCTI EHEPreTUYHUX CUCTEM
TPaJAMIIIHOT EHEPTreTHUKH;

IIpepexBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHMILIIHU (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTiYHil cxeMmi
HABYAHHS 32 BiIMOBIIHOIO OCBITHBLOIO NMPOTrPaMoI0)

IIpepexBizutu: Jlucuuriina 0azyerbcst Ha AUCUMIUIIHAX: Buiia matematuka, 3aranpHa ¢izuka,
IocTpexBizutu. Jucuuruiiag, ski Oy1yTh BAKOPUCTOBYBATH Pe3yJIbTaTH HaBUYAHHS JIaHOTO KypCy:
Enepro3oepexeHHs y eIeKTPOTEXHIYHUX cHUCcTeMax Ta J{urioMHe MpoeKTyBaHHS.

3. 3MicT HaBYAJBLHOI AMCHUILIIHA

Pozainl. Tepmoaunnamika Ta Temi000MiH

Tema 1.1 Texniuna tepmoanHamika. OCHOBHI ITOHATTS 1 BU3HAYCHHS.

Tema 1.2 Tlepmnii 3aK0H TEPMOTUHAMIKH

Tema 1.3 Jlpyruii 3aKkoH TepMOIuHaMIKU. [{MKIH TeMI0eHEPreTHYHUX YCTaHOBOK.
Tema 1.4 TepmoanHaMika poOOUUX TiJl TEILIOCHEPreTUYHUX ycTaHOBOK. L{uki Penkina.
Tema 1.5 OcHOBHU TEMI000MIHY.

Tema 1.6 TemtooOMiH BUIPOMIHIOBAHHSIM

Po3ain 2. [TannBo Ta KOTEJbHI YCTAHOBKHU

Tema 2.1 EHepreTUyHe NMaauBO Ta HOrO0 XapaKTEPUCTHKHU.
Tema 2.2 OcobIUBOCTI CIIATIOBAHHS PI3HUX BUJIB MAJIMBA.
Tema 2.3 I1apoBi KOTIM Ta KOTEJIbHI YCTaHOBKH.

Po3nin 3. TenuioBi ABUTyHH

Tema 3.1 I1apoBi TypOinu Ta mapoTypOinHi yctanoBku (IITVY).
Tema 3.2. IlopiiHeBi IBUTYHH BHYTPIIIHBOTO 3TOPaHHS.

Tema 3.3 I'a30Bi TypOinu Ta razotyp0OinHi ycranoBku (I'TY).
Tema 3.4 IlaporazoBi yCTaHOBKHU.

Po3nin 4. Cucremu BUPpOOHMITBA eJIEKTPOEHEPril i Tenioru

Tema 4.1 Tennosi enektpuuni craniii (TEC).

Tema 4.2 Meronu niaBuiienns ekonomiunocti TEC.

Tema 4.3 KombinoBanuii crioci6 BupoOHuita enekrpoeneprii i reruiot (TELY).
Tema 4.4 ATOMHI eIeKTpUYHI CTaHIII{



Tema 4.5 T'igpoeHepreTHYHI yCTAHOBKH.

4. HaBuaabHi MaTepiaju Ta pecypcu

Ba3zoBa jgitepaTtypa

1. Texnonorist BUpOOHHIITBA €JIEKTPUIHOI eHeprii: miapyuanx/ B.B. Jlyoposceka, B.1. Ikmsap. — Kuis:
KIII im. Iropst Cikoperkoro, 2022. — 316 c.

2. b.X. llparanos, A.A. loniacekuii, A.B. Mimenko, €. M. ITucemennwmii. Ternorexnika: Ilinpyanuk —
Kwuis: «KIHKOC»., 2005. — 504 c.

4. KoncrantinoB C.M., [lanoB €.M. Teopernuni ocHoBu temiorexHiku: Ilinpyunnk. — K.: «3omorti
BOpoTay, 2012. — 592 c.

5. Tepmoaunamika Ta Termaoo0MiH. [{UKIIM XOMOAMIBHUX YCTAHOBOK: PO3paxyHKOBa poOoTa
[EnexTponHmii pecypc] : HaBY. Moci0. i CTy . crienianbHocTl 141 «Enexmpoenepeemuxa,
enexkmpomexuika ma erexkmpomexanikay | B.B. Jlyoposceka, B.I Ilkmsap; KIII im. Iropst Cikopcbkoro.
— EnextponHi Tekcrosi Aani (1 daiin: 0,6 M6aiit). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2021. —45 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45798

JonaTkoBa qgitepartypa.
6. BusHaueHHs 1300apHOI TEIUIOEMHOCTI Ta3iB: MeTo . BKa3iBKHM JI0 BUKOHAHHS JTJAOOPATOPHOI poOOTH
JUIsl CTYJIEHTIB 1H)KEHEPHO-TEeXHIYHUX cremianbHocTed. Ykman. B.I. Jlemxo, B.B. JlyOpoBceka, I'.T.
Crpenkona. - K.: HTVYVY «KIIl», 2010. — 18 c.
7. JocmimkeHHs KpUBOI MPYXKHOCTI BOASHOI Mapu npu Manux Tuckax. /Ykmnaa. B.B. JlyOpoBcbka,
B.I. Hlxmsap. — K.: HTYVY «KIIl», 2016. — 28 c.
8. Jocmmkenns pobotu maporypOiHHOiI ycTaHoBku /Ykmaa. B.B.Jlyoposceka, B.I. kisp,
B.B. 3angsepHiok. - K.: HTYY «KIlIl», 2011. — 44c.
9.TemmoBigmadya TOpU3OHTAIBHOI TPyOM mpu BUIbHOMY pyci moBiTpsa. /Ykiaa. B.B.JlyOpoBcbka,
B.I.IWxmsp. — K.: HTYY «KI1I», 2015. — 24 c.
HaByajibHUIl KOHTEHT
5. Meroanka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI JUCHHUILTIHN (0CBITHHOT'0 KOMIIOHEHTA)
JlekuiliHi 3aHATTS
No Ha3zBa TeMu sekiiii Ta nepeyik OCHOBHUX MUTAaHb
3/m (mepenik AMIAKTUYHHUX 3ac001B, MOCHIIAHHA Ha JIiTepaTypy Ta 3aBaanHg Ha CPC)
1 | Tema 1.1 Texuiuna mepmoounamika. Ocnoeni noHAmMmA i 6U3HAYEHHA
Jlexuisil. Enepreruunuii norenuian Ykpainu. CTaH 1 pO3BUTOK €HEPTeTHUKU YKpaiHU.
Knacudikanis eneproycranoBok. [Ipeamer TexHiuHOT TEpMOAUHAMIKH K TEOPETUYHOI 6a3u
TeruioeHepreTuku. OCHOBHI MOHSTTS 1 BU3HAUEHHS TEXHIYHOI TEPMOJHMHAMIKH.
TepMmoannamiuHi mapaMeTpu ctany podouoro tina. TepmoauHamMiyHMIA TpoLIEC.
CPC. OcHOBHI TUIIN €NEKTPUYHUX CTAHI(IH 1 IX XapakTepucTuku. CTpyKTypa T€HepyIoUunux
MOTY>KHOCTEH, €HepreTHYH1 KOMMaHii KpaiHu.
Jliteparypa: JI1 ¢.7-19; JI3 c.4-8; JI4 c. 5-39.
2 | Tema 1.2 Ilepuiuii 3akon mepmoounamiku.
TennoTa 1 po6oTa Ta ix BusHaueHHs. DOpMyTIOBaHHS MEPIIOr0 3aKOHY TEPMOAMHAMIKH.
AHaniTH4HI BUPa3H NEPUIOTro 3aKOHY TEPMOAMHAMIKU. MaTeMaTH4Hi BIaCTUBOCTI TETJIOTH 1
poboTH.
Jlireparypa: JI1 ¢.19-32; JI3 c.12-20, JI4 ¢.77-79.
3 | Tema 1.3 /Ipyeuii 3akon mepmoounamixku. I{uxnu mennoenepzemuunux ycmano6oK
dopmyToBaHHS IPYroro 3aKOHY TepMoanHaMiku. TepMoarnHaMiuHi KN Ta 1X
xapakrepuctuku. [uxn Kapuo. Bnactuocti nukiny Kapuo. Teopemu Kapso.
CPC. Tnterpan Kinaysiyca. Entpomnis. AHamiTHUHMIA BUpa3 2-T0 3aKOHY TEPMOJANHAMIKH.
3miHa eHTpormii B 130760BaHii cuctemi. [IOHATTS po eKkceprito.
Jliteparypa: JI1 ¢.33-45; JI3 ¢.27-35.
4 | Tema 1.4 Tepmoounamika podoyux min menjioenepzemuynux ycmanosox. Huxn



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45798

Penkina.

TepmoauHaMika peaqbHHX ra3iB Ta BOJSMHOI MapH, SIK pOOOUOT0 Tijia TEIUIOCHEPT €THYHUX
ycraHoBok TEC. OTpumaHHs BOASHOI apH 1 aHaJi3 TPbOX CTafiil mapoyTBopeHHs. Tabmumi
1 miarpamu crany BoasHoi napu. [ukn Penkina.

CPC. TepmoauHaMivHi IPOIIECH 3 BOJSHOIO naporo. Pa3oBa piBHOBara i ¢pa3zoBi Mepexou.
Jliteparypa: JI1 ¢.57-71; JI3 ¢.37-42; JI4 ¢.101-125.

Tema 1.5 Ocnoeu mennooominy.

OcHoBHI MOHATTS Ter1000MiHy. CITOCOOM TIepEeHECeHHS TEIUIOTH. TeMieparypHe TmoJe.
Temmneparypuuii rpagient. 3akon @yp’e. udepenuiline piBHAHHS TEIUIOMPOBiIHOCTI.
YmoBu onHO3HaYHOCTI. OKpeMmi 3a/1a4i CTaioHapHOI TETUIONPOBiTHOCTI. TerIonpoBiIHICTh
Kpi3b TUIOCKY 1 IMJITHAPUYHY CTIHKH MPH rpaHuuHuX ymoBax I-ro i 1l-ro poxy.

Jliteparypa: JI1 ¢.72-91; JI3 ¢.79-86.

KonpektuHu#t Termooomin. OcHOBHUM 3aK0H TeriooOMiny. KoedimieHT TermoBiaaadyi i
iioro BuzHaueHHs. OKpeMi 3a/1aul KOHBEKTUBHOIO TeI1000MiHy. TenaooOMiH Npu BUIbHIN
KOHBEKIIII B HEOOMEKEHOMY 1 00MexXeHOMY mpocTopi. TeroBiaaya npyu BUMYILIEHIH Tedii B
TpyOax.

CPC. Criocobu iHTeHcudikaii Temonepeaayl. TenaooOMiH BUPOMIHIOBAHHSM.
Jliteparypa: JI1 ¢.91-101, JI3 ¢. 99-106; JI4 c. 333-367, 395-397, 403-413.

Tema 2.1 EHepreru4He najuBo Ta HOro XapakTepuCTHKH.

[TanuBo, OCHOBHI MOHATTSA 1 BU3HaYeHHS. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH 1 XIMIYHHUH CKIIaf
nanuBa. TeroTra 3ropaHHs MajauBa, KOe(ilieHT HAIUIIKY MOBITPSL.

CPC. BuzHaueHHs KIJTbKOCTI MOBITPS, HEOOX1AHOTO /1715 criatoBaHHs naymBa. 00’ eMu 1
CKJIaJl MPOJYKTIB 3ropsiHHsA. EHTambMis NpOAYKTIB 3TOPSHHSL.

Jliteparypa: JI1 ¢.124-131; JI3 ¢.130-136.

Tema 2.2 Oco0anBOCTI cIaIlOBaHHS Pi3HUX BUAIB najguBa. Tonku Ta kKamepu
3ropaHHs.

OcHoBu Teopii ropias. Knacudikariis Tonok. OcoOaMBOCTI CriaqtOBaHHS Ta30Mo[10HOTO
nanuBa. OcoOJMBOCTI CITAIOBAHHS PiAKOTo nanuBa. CriaatoBaHHS TBEPAOTO ManBa.
CPC. TliaroToBKa TBEpOTO MAJIMBA JI0 CHATIOBAHHA. TOMKU 3 TBEPIUM a00 PIIKUM

[JIAKOBHUIAJICHHSIM.
Jliteparypa: JI1 ¢.131-145; JI3 ¢.136-140.

Tema 2.3 Ilaposi komau i KomeabHi yCMAHOBKU.

[Tapogi kotau (I1K) 1 KOTeNbHI YCTAHOBKH €IEKTpUYHUX cTaHIiK. Kinacudikarris mapoBux
koTiiB. OcHOBHI TexHIuHI XapakTepuctuku [1K. HuzpkoremneparypHi i
BHCOKOTEMIIepaTypHi OBepXHi HarpiBaHHs. TexHiko-ekoHOMIuH1 mokazHukH 1 KKJ]
MapoOBUX KOTJIIB.

CPC. Kot - yrunizatopu. Bogorpiitai kotiau. KoncTpykiii cydacHUX mapoBUX KOTIIIB.
Jlitepatypa: JI1 c.145-164.

10

Tema 3.1 IlopuiHeBi IBUT'YHH BHYTPIilIHbOT'0 3rOPaHHSA

JIBurynu BHyTpimHboro sropanus ([IB3). 3aransui BigomocTi. [Ipunnmn aii Ta ix
knacudikanig. Hukmu JIB3 Ta moka3HUKU ePEeKTUBHOCTI iX pOOOTH.

CPC. TlanmuBo mis JIB3. Termosuii 6anmanc /IB3. TokcuuHicTh BUxIonmHux rasis /[B3.
Jlireparypa: JI1 ¢.194-207, JI3 c.63-66; JI4 ¢.197-208.

11

Tema 3.2. Ilaposi TypOinn /II'T/ i maporyp0Oinni ycranosku /IITY/.

ITapoBi TypOinu. OcHOBHI NOHATTS, Bu3HaueHHs. Knacudikauis naposux TypOiH. BrpaTtu
eneprii 1 KK/I typ6innoi cryneni. bararoctynenesi naposi Typ6inu. Enepretuysi
noka3HukH 1 xapaktepuctuku [1T. [TapoTypOinni ycranosku (IITY). Ternosuit nukn IITY.
CPC. KonpeHcarliiiHi mpucTpoi mapoBUX TypOiH.

Jlireparypa: JI1 ¢.167-179; JI3 c.66-71; JI4 ¢.228-236.

12

Tema 3.3 I'azoBi TypOinu Ta razoryp0Oinni ycranopku(I'TY).

I"a3oBi TypOinm . [Tpuniun aii ta ix knacudikanig. Huxmm I'TY Ta moka3HuKH epeKTUBHOCTI
ix pobotu. I'TY 3 reHepali€ro TemIOTH.

CPC. T'TY 3 yruni3aii€ro TeIIoTH BiAXiaHUX ra3iB. 3actocyBanus ['TY.
TypOopo3imuproBajibHi MalTHHH.

Jlireparypa: JI1 ¢.207-220, JI2 ¢.392-395; JI4 ¢.210-217.




13 | Tema 3.4 Ilapora3zosi ycranoBku (IIT'Y)

[Tapora3oBi ycTaHOBKHM 1 BUPOOHUIITBA eleKTpoeHeprii i Tertotu. KomGiHOBaH1
YCTQHOBKH 3 PO3ALIBHIUMHU KOHTYypamMu poOounx Tij. Cxema i nukn 6inapHoi [1I'Y.
Konrakrni [1I'Y.

Jliteparypa: JI1 ¢.220-231, JI2 ¢.395-399; JI3 c.185-187; JI4 c.251-254.

14 | Tema 4.1 TenuioBi eJieKTpHYHI cTaHIil.

Terutoni enekrpuyni cranmii (TEC). Knacudikanis TEC. TeroBi Ta TEXHOJOTIYHI CXeMU
TEC. KonnencauiiiHuii criocid BUpOOHUIITBA €IEKTPOSHEPrii Ta 1oro eHepreTHyHi
XapaKTePUCTUKH.

CPC. HapanTaxxenust TEC Ta iX TeXHIKO-€KOHOMIYHI ITOKa3HUKH.

Jliteparypa: JI1 ¢.233-246,J12 ¢.5-10; JI3 ¢.184-190.

15 | Tema 4.2 MeToau nigBuuieHHs TenjoBoi ekonomiunocti TEC.

BnnuB nmoyaTkoBuX Ta KiHIIEBHX MapaMeTpiB nmapu Ha ekoHoMmiuHicTh [ITY. [Ipomixkuuit
neperpiB napu. PerenepaTuBHUI MiJIITPiB KUBUIBHOI BOAM.

CPC. TemoBi HaBaHTaXeHHS. JlonoMi>kHEe 001aIHAaHHS €JIEKTPUYHHUX CTAHIIIMN.
Jliteparypa: JI1 ¢.180-192, JI2 ¢.40-60; J14 ¢.237-244.

16 | Tema 4.3 KombinoBaHuii criocidé BupoOHHITBA ejekTpoeHeprii i Tensiotu (TELL).
Komb6inoBanmii crioci6 BupoOHuITBa TemnoBoi Ta enekrpuunoi eneprii (TELL). Teruiosi
cxemu TEILl, iXx oO6magHaHHs Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHI TTOKa3HUKH.

CPC. Binsenenns teriotu Big TELL

Jliteparypa: JI1 ¢.246-251, JI2 c. 67-72.

17 | Tema 4.4 Atomni enexktpuuni cranuii (AEC).

3aranbHi xapaktepuctuku AEC. Termnonocii AEC. Peaktopu AEC. Cxemu AEC.
Texnonoriuna cxema AEC. TeroBa €eKOHOMIYHICTb 1 TEXHIKO-€KOHOMI4HI oka3HUkH AEC.
CPC. Cucremu 3aXOpOHEHHs 1 TpaHcropTyBaHHs nmanuBa Ha AEC. OuurieHHs ra3iB Ha
AEC.

Jliteparypa: JI1 ¢.255-279, JI2 ¢.178-184.

18 | Tema 4.5 I'inpoeHepreTu4Hi yCTAaHOBKH.
Kinacudikaris rizpaBaigyaux Typ6id. Ckiaj 1 komnoHyBaHHs ocHOBHUX criopyn ['EC.
CPC. T'impoakyMyJTIOBaJIbHI €IEKTPOCTAHIII].

Jliteparypa: JI1 ¢.281-297.

IIpakTu4Hi 3aHATTS
MeTol0 TpakTHYHUX 3aHATh € 3aKpIIUIeHHA 3HAaHb OTPUMAHUX Ha JIEKIIHHUX 3aHATTIX,
O3HAIOMIICHHS 3 METOMKOIO PO3PaxXyHKIB TEIUIOBUX MPOIIECIB.

Ne Ha3zBa Temu 3aHATTS Ta nepesiik OCHOBHUX IUTaHb

3/m (mepenik qUIAKTUYHOTO 3a0e3MeueHHs, TOCHIaHHs Ha jiteparypy Ta 3aBaaHHs Ha CPC)
1 | TepmoauHaMivHi mapameTpu cTaHy pobounx Tit. JI.: [6]
2 | BusHaueHHs mapaMeTpiB BOJH i BOASHOI Mapy 3a TabnuisiMu i giarpamamu. J1.: [6]
3 | Hukn Penkina. BusHaueHHs! eHEpreTHUHUX XapaKTePUCTUK MapOTypOIHHUX YCTaHOBOK
4 | MonynpHa KOHTPOJIbHA poOoTa

JlaGopaTopHi podoTn
IIpu BuUKOHaHHI Ja0OpPaTOpHUX poOOIT mependayaeTbCsi OUTBII TIMOOKE 3aCBOEHHS
TEOPETUYHOTO Marepiany, MNpUAOAaHHS HAaBUYOK 1 YyMiIHb TpU BHBUYEHHI 1 JOCIIIKEHHI
TEPMOJIMHAMIYHUX Ta TEIUIOOOMIHHUX XapaKTEPUCTUK MPOILIECIB.
JIaGopatopHi poOOTH BUKOHYIOTHCSI 3 BUKOPUCTAHHSIM METOAMYHHUX BKa3iBOK, pO3POOICHUX
Kaeaporo 10 OCHOBHUX PO3ILIIB KypCy.



Ne . KinbKicTb
Haspa naGoparopnoi po6otu
3/l ayJUTOPHUX TOJUH
1 | Busnauenns i300apHoi TerioeMHocTi rasis. JI.: [9] 2
2 | JocnipkeHHst KpUBOI MPYKHOCTI BOAsIHOT napy rpu Manux tuckax. JI.: [10] 2
3 | TemioBijyiaua ropu30HTAIBHOT TPYOU MpH BitbHOMY pyci noBitpst. JL.: [13] 2
4 | Nocnimxenns po6otu napotypbinHoi ycranosku. J1.: [12] 2

6. Camocriiina podora cTryaeHTa

No . KinekicTs
HasBa temu, 1110 BHHOCHTBCSI HAa CaMOCTIHE ONPaIlOBaHHSI
3/n rogud CPC
1 | Tema 1.6 Tenyioo0MiH BUIIPOMiHIOBAHHSIM 3

OcHoBHI NOHATTS 1 BU3Ha4eHHs. OCHOBHI 3aKOHH TEIJIOBOTO
BUIPOMIHIOBAaHHS. Buau npoMeHeBUX TEMIOBUX NOTOKIB. TennooOMiH
BUIIPOMIHIOBAHHSM MK TBEPAMMM T1JIaMH, L0 PO3JUIEHI IPO30PUM
cepenoBuIeM. Temnoo0MiH Npy HaAsIBHOCTI €KpaHa.

Jliteparypa: JI 1 ¢.120-129; JI2 ¢.464-480; JI 3 ¢.156-162; JI 7¢.120-132.

KonTpoJbHi podoTu
[1ix yac BUBUEHHS KPEIUTHOTO MOAYJIs MepeadayaeTbCs MPOBEIEHHS MOy IbHOI KOHTPOJIBHOL
poOotu 3a TeMoro: Bu3HaueHHs eHepreTHUHUX XapaKTepUCTUK LUKy PeHkiHa.

IMoniTHKa Ta KOHTPOJIb
7. IMoaiTuka HABYAJILHOI AMCHHUILIIHN (OCBITHLOI0 KOMIIOHEHTA)

[Mopymenns Konekcy akamemiuHoi moOpodecHocTi HarmioHalbHOTO TEXHIYHOTO YHIBEPCHUTETY
Vkpainn «KuiBchkuii momiTeXHiuHUM 1HCTUTYT iMeH1 Iropst CiIKOpChKOT0» € CepHO3HUM MOPYIIECHHSM,
HaBITh SKIIO BOHO € HeHaBMHUCHUM. Kojekc nqoctymuuii 3a mocuaanusaM: https://kpi.ua/code.3 .

3okpema, morpumanHsi Konekcy akanemidHOi MOOpOYECHOCTI O3Hauae, mo BCs poOoTa Ha
ICTIMTax Ta 3aJiKaXx Mae BHUKOHYBAaTHCS 1HAuBimyaynbHO. [lim Wac BHUKOHAHHS CaMOCTIMHOI poOOTH
CTYZICHTH MOXKYTbh KOHCYJIbTYBATHCS 3 BUKJIaIJa4aMU Ta 3 IHITUMH CTYICHTaMH, ajie TIOBUHHI CAMOCTIHO
PO3B’sI3yBaTH 3aB/IaHHs, KEPYIOUYHCh BJIACHUMU 3HAHHSIMHU, YMIHHSAMH Ta HaBU4YKamu. [locuiianHs Ha BCi
pecypcH Ta Jkepena (HampuKIIaf, y 3BiTax, CAMOCTIMHUX poOOTax YM Mpe3eHTallisgX ) HOBUHHI OyTH 4iTKO
BHU3HAYCHI Ta OQOpPMIICHI HAJC)KHUM YHUHOM. Y pa3i CHUIbHOI poOOTH 3 1HIIMMHU CTYACHTaMH Haj
BUKOHAHHSM 1HJMBIIyalbHUX 3aBJlaHb, BU MIOBUHHI 3a3HAYUTH CTYIiHb IX y4acTi B poOOTi.

Axkanemiuna 1oOpodecHicTb: [loiTiKa Ta IPUHIMIIYA aKaJeMI4HO1 JOOPOYECHOCTI BU3HAUYEHI Y
posaini 3 Konekcy. Hopmu etnyHoi noBeainku: Hopmu eTuyHOT MOBEAIHKY CTYACHTIB 1 MPAIliBHUKIB
BU3HAYeHI y po3Jiii 2.

BumMorn, siki cTaBisThCS Epes CTYJEHTOM JUCHUIUTIHU:

e BiABiAyBaHHA JEKUIHHUX Ta JIAOOPATOPHUX 3aHATH € OOOB’S3KOBOKO CKJIQ/IOBOK0 BHBUEHHS
MaTepiaiy, BUKaaay (hikcye MpUCYTHICTh Ha 3aHATTSX;

e BHKIaga4y BukopuctoBye Google classroom ta ZOOM mns BukiajaHHs Martepiaiay MOTOYHOL
JIeKIIi1, TOJaTKOBUX PECYPCIB, TaOOPaTOPHUX POOIT Ta 1H.;

e HAa JIEKIi BUKJIA/la4 KOPUCTY€ETHCS BJIACHUM MPE3CHTALIHUM MaTepianoM; SIKUi 1o 3aKiHYeHH1
nekuii Buknanae y Google classroom 3 BiAnmoBiqHOT AUCIMILIIHY, 1€ TPUCYTHIN MOTIK CTY/ICHTIB;

e Ha JeKIlii 3a00pOHEHO BiABOJIKATH BUKJIa1a4ya Bij MOaHHS MaTepially CTy/IeHTaM, yCl TUTaHHs,
YTOYHEHHS Ta iH. CTYJICHTU CTaBJIATH B KiHIII JIEKIIi y BIIBEACHUH s LIbOT'O Yac;

e JIP 3axumaroThCsl y JIBa €Tanmy — MEpIInil eTar: CTyJEeHTH T'OTYIOTh €JIeKTPOHHUH 3BiT, SKHi
HAJICHJIAE€ThCS Ha BiJIOBIIHY €IEKTPOHHY ajpecy BUKiIaaady ado y Google classroom; npyruit
eran — 3axuct JIP 3a po3knagoM y ¢i3uuHiil 4K BipTyanbHId NPUCYTHOCTI Ta MPH HAsIBHOCTI
3BiTy. banu 3a JIP BpaxoByroThcs JHIle 32 BUKOHAHHS JBOX €TalliB;


https://kpi.ua/code.3

e MKP BHKOHY€eThCS Ha J1a0OpaTOpHOMY 3aHATTI Ta Haacuiaerscst y Google classroom abo
eleKmMpOHHY NOWMY 8UKIAOAYa abo meneepam,

e y BignoBigHocti g0 «Komekcy uecti» JIP, MKP, Tectu Ta 3BiTH CTYICHTH BUKOHYIOTH
CaMOCTIIHO;

e 3a0XO4YyBaJIbHI OajM BHUCTABIAIOTHCSA 3a: AKTHBHY Y4acTh Ha JIEKISAX; IIrOTOBKA OTJISIB

HAyKOBUX Ipallb; MPE3CHTAIII} 110 OJIHIH 13 TeM;

mrpadHi 0anu BUCTABISAIOTHCS 3a: HecBoedacHy 3nauay JIP, MKP, nepenncyBanns MKP.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeTHHIOBA CHCTeMA OLiHIOBaHHSA pe3yJbTaTiB HaBYanHs (PCO)

IToToYHHMIT KOHTPOJIBLHUH KOHTPOJIb:
Tectun Ha nekuisx. 3axuct madbopaTopHux poOiT. MoayIbHAa KOHTPOJIBHA POOOTA.
Kanenpapuuii pyOikHuii KOHTPOJIb.
MerToro HOoro npoBeJCHHSI € MiABUILEHHS SKOCTI HABYAHHS CTYJIEHTIB Ta MOHITOPUHT
BUKOHAaHHS I'padika OCBITHBOI'O MPOIECY CTYJEHTAMHU.
Kanennapuuii pyOi>KHUN KOHTPOJIb TPOBOAUTHCS JBA pa3H B CEMECTP.
[lepumnii KOHTpONb 8-Mif TUKAEHD, APYTUH - 14-uil THKICHB.
Kanennapuuii KOHTpoOJIb AJ1 3204HOI (OPMHM HABYAHHS He NepeadavYeHuil.
CeMmecTpoBe iHAUBIAYyAIbHE 3aBIAHHS:
PozpaxynkoBa pob6ora.
JlaGopatopHi podorTu:
4 pobotu.
CeMecTpoOBHi KOHTPOJIb:
3aik.
PeliTHHT cTyaeHTA 3 JUCITUIUTIHU CKIAJAa€Thes 3 0alliB, 0 OTPUMYIOTHCS 34!
Excnpec-TecTn Ha JEKIIHHUX 3aHATTAX, TECTH 32 PO3ALIAMH JUCITUTUIIHH, 3aXUCT JIAOOPaTOPHUX

po06iT, MOTyJIbHA T KOHTPOJIBHOI pOOOTH Ta 3aXUCT PO3PAXyYHKOBOI pOOOTH.

CucreMa pedTHHIOBUX 0aJIiB Ta KpUTEPii OMIHIOBAHHS.
PeliTunrosi 6anu r:
a) 16 ekcnpec TecTiB Ha JIeKIlisAX:

* [I0BHA BIiIIIOBIiIb 1 Oaur;

*  HENOBHA BIiIIOBIIb au;
1 i 0,56

*  He3aJ0BlIbHA BiAIOBIIb 0 OaxiB

0) 2 TECTMH 3a pozainamu Kypcy

[IOBHA BiAIIOBiab 10 OasniB
*  HENOBHA BiIMOBIIb 5 Oaunis
*  He3aJ0BlIbHA BIAMOBIIb 0 GaxiB

0) 3axucT 4 1a00PaATOPHUX POGIT:
*  I[IOBHA BIANOBIJAb HAa HUTAHHS ITi]I Yac

3axucTy Ta opopmienuit 3sit go JIP 5 Ganis;
*  JIOCTaTHHO IOBHA BiAMNOBIIb HA MHTAHHS
i yac 3axucty ta opopmiienuit 3sit no JIP 2-3 6aniB;
e  HEIOBHA BIAIOBIAb HA MATAHHS ITiJ
Yac 3aXMCTy, He3HaYH1 MOMUIKU B 3BiTi 10 JIP 2 Ganu;
*  HagBHICTb JuIIe 0OPMICHOTO HAICKHUM
YMHOM €JIeKTpOHHOro 3BiTY 10 JIP 1 Gau;
e HE3aJ0BlIbHA BIAMOBIAL Ta/ab0
He odopmiienuii 3BiT o JIP 0 Gais.
B) MOIYJIbHA KOHTPOJIbHA PO0oTA:
*  95-100% 3aBHgaHHs 23-24 GamiB;
e 75-94% 3aBmaHHsA 18-22 Gamnis;
*  60-74% 3aBHanHs 14-18 6amnis;

) PO3paxyHKOBa Po00OTA OIIHIOETHCS 3 CKIIAJJOBUMH:



—  BHUKOHaHHA rpadiky poOoTu 1 Ga;

—  SKICTH IOSICHIOBAJILHOT 3aIMCKU 1 Oaut;
—  3axucT poOOTH:
* TIOBHA BIJNOBIJb HA TUTAHHS I1i]] YAC 3aXUCTY 17-18 Ganis,
* JIOCTAaTHBO MOBHA BiJNOBI/Ib HA TUTAHHS IT1]] YaC 3aXUCTY 14-16 Gamnis,
* HEMOBHA BIJAINOBIJb HA MUTAHHSA M1/ YaC 3aXUCTY 9-13 GauiB
*  HaSABHICTH JHIIe 0POPMIICHOI HAJIS)KHUM YnHOM PP 5 Gamis,;
*  HE3aJIOBUIbHA BIAMOBIIL HA MATAHHS I/ 9ac 3aXUCTY 0 Oauris.
IITpadHui Ta 3a0X0uyBaJIbHi 0211 Ts.
- BIICYTHICTh Ha K/p abo mepes3aaya K/p (-1) oau;
- TOJTATKOBI 320X09yBaJIbHI OalTn +3 Ganm.

3naueHHs Rc - craproBoi mkaaum PCO moTodHoi ycHilTHOCTI JOPIBHIOE CyMi MaKCHMaJIbHHUX

BaroBux OaiB:
Rc =X rk = 16 + 5x4 + 1x24+20 +20 = 100 Oauris.

Po3mip R - mkamu PCO 3 kpeautHoro MoayJisi QopmMyeThes Ik cyma 0aliiB MOTOYHOI yCHIIIHOCTI
Rc:

R =Rc =100

PeiiTunrosa oninka crygenta RD 3 kpeuTHOro Moyt pOpMY€ETHCS SIK CymMa PEUTHHTOBUX OalliB
'k Ta 320X04yBaIbHUX/IITpadHUX OaTIB Is!

RD=Rc+ Rs=X rk+ X rs

KajsiennapHuii KOHTPOJIb.

3a pe3yapTaTaMy HaBYaJIbHOT pOOOTH 3a TepIii 7 THXKHIB MAKCUMAJIbHO MOXKJIMBA KIJTBKICTh 0ajliB —
40 OamiB: 6 excmpec TecTiB Ha Jekmisix, MKP, 1 maboparopna po6Gora. Ha mepmriii arectamii
(8-#f TWIKIEHB) CTYICHT OTPHMYE «aT€CTOBAHO», SAKIIO HOr0 MOTOYHHMM PEHTHHT HE MEHIIMH HiK
20 6amis.

3a pe3ynbpraramMu 13 THXKHIB HaBYaHHS MaKCHMaJIbHO MOXJIMBA KUIBKICTH OamiB — 58 Oautis:
14 excrnipec tectiB Ha nekmisx, MKP, 2 maboparopui podoru. Ha apyriit arecramii (14-if THXICHB)
CTYJICHT OTPHUMYE «aTECTOBAHOY, SKIIIO HOTO MOTOYHUI PEUTUHT HE MEHITUHN Hixk 29 OaliB.

YMOBH JI0NYCKY /10 CEMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: MiHIMAJIbHO TO3UTUBHA oIliHKa 3a MKP, 3axuct
yCiX JJabOpaTOpPHUX POOIT.

CrynenTu, ski HaOpanu mpoTsAroM cemectpy peutuHr 3 auctuiuiind RD < 40, 3000B’s13aHi 10
MOYaTKy €K3aMEHaIlIMHOI Cecii MiABUIIUTH HOT0, 1HAKIIe BOHU HE JOMYCKAIOTHCS JI0 31Ky 1 MarOTh
aKaZieMiuHy 3a00proBaHICTh.

CemecTpoBHii KOHTPOJIb: 3aJiK.

1. Crynenrtu, siKi BAKOHAJIM BC1 YMOBH JIOMYCKY IO CEMECTPOBOI arecTalii Ta Habpaiu mpoTsIrom

ceMecTpy HeoOXiqHy KibkicTh OamiB (RD > 60) MaroTh MOXKJIMBOCTI:
e OTpUMATH 3aJKOBY OIIIHKY (3a1iK) TaK 3BAaHUM «aBTOMAaTOM» BIJMOBIAHO A0 HaOpaHOTO
peiiTuHry. ¥ Takomy pasi 10 3al1iKOBO-€K3aMeHalliiHO1 BiIoMOCTi BHOCATHCS Oanu RD Ta BignosinHi
OLIHKH,
e BHKOHYBaTH 3allikOBy KOHTPOJILHY pOOOTY 3 METOI MiABHINEHHS OIiHKU. [Ipu mpomy
MOTepeHI PEeUTHHT CTYyAEHTa CKACOBYETHCA 1 BIH OTPUMYE OIIIHKY 3a pe3yibTaTaMu 3alliKOBOl
KOHTPOJIbHOI poOoTH. Ha 3aniky CTYJeHTH BHUKOHYIOTh MHCHMOBY KOHTpONbHY poboTy. Koxxne
3aBJaHHS MICTUTh TpPU TEOPETHYHI mNuTaHHSA. [lepemik NHUTaHb HaBENEHUH Yy METOAUYHUX
PEKOMEHAALIISAX JIO 3aCBOEHHS KPEIUTHOTO MOy isl. TeopeTHuH1 MUTaHHA OUIHIOETbeA y 33 Oanu abo
y 34 6anu.
2. CryneHTH, 1o Habpaau OpoTaroM cemectpy pedTusr 3 aucuuiuiinn 40<RD< 60 30008’ s3aHi
BUKOHYBAaTH 3aTIKOBY KOHTPOJIBHY pOOOTY.

IlepeBenennst peTuHroBux OaniB 3 KpeaXuTHOro mMonyist RD 1o omiHOk 3a yHIBEpPCHTETCHKOIO

IITKAJIOI0 3/1IHCHIOETHCS BiIMOBIAHO A0 TaOIHII:



3nauenHs RD Ominka Tpanuiiitaa
95 <RD <100 BingminHO
85<RD <94 Hyxe nobpe
75<RD <84 Hobpe
65<RD <74 3a/10B1IBHO
60 <RD <64 JlocTaTHBO
RD <60 He3anoBiibHO
10 CemeeTponoro Kompty He aonrymeo

IIpouenypa ockaps;keHHs pe3y/ibTAaTiB KOHTPOJIbHHUX 3aX0/iB:

CryneHTu MaroTh MOXJIMBICTD HIAHIATH Oy/b-sIK€ MUTAHHSA CTOCOBHO MPOLEAYPHU KOHTPOJIBHHUX
3ax0/liB Ta OYIKYBATH, 1110 BOHO OyJ€ pO3IJIIHYTO 3riIHO 3 MONEPEIHbO BU3HAYEHUMHU IPOLEAYPAMHU.
CryneHTH MaiOTh NPaBO OCKApXKUTH pe3yibTaTH KOHTPOJIBHHUX 3aXO[iB, ajie 00O0B’SI3KOBO
apryMEHTOBAHO MOSICHUBIIIH, 3 IKUMH 3ayBaXCHHSIMHU HE TIOTO/DKYIOTHCSL.

9. JonaTkoBa indopmalisi 3 IUCHUILTIHH (OCBITHBOT0 KOMIIOHEHTA)

[lepenik TeOpeTUUHUX MUTAHb, K1 BUHOCATHCA Ha [loTounuit, Kanengapuuit Ta CemectpoBuit
KOHTpOJIb HaBesieHo B Google classroom.

JAucranuiiiHe HABYaAHHA:

JlucraHIiiiHe HABYaHHS 3 JaHOT HABYAIBHOI JTUCIUIUTIHA JIOITYCKAETHCS 3a TIEBHOK TEMATHKOIO
3a YMOBH IMOTOKEHHS 31 CTyJeHTaMH. Y pa3i, SIKII0 HEBEJUKa KUIbKICTh CTYJEHTIB Mae OakaHHA (abo
yepe3 hopc-MaKOpHI 00CTaBUHM) MPONTH OHJIAWH-KYPC 3a NMEBHOIO TEMATHUKOIO, BUBUEHHS MaTepiany y
Takii (opMi JOMMyCKAEThCs, ajie CTYJACHTH NOBUHHI BUKOHATH BCl 3aBAaHHS, MependaveHi cruiadycom
HaBYAJIbHOT AUCLIUILIIHHU.

BucraBieHHss 3a1iKOBOT OIIHKKA Ta OINHKM 3a KOHTPOJBHI 3aXOJU IUIIXOM TEePEHECEHHS
pe3yabTaTIB MPOXOHKEHHS OHJAMH-KYypCy 3 JaHOi AWCIUIUTIHK TependadyeHo Jmme y pasi ¢opc-
Ma)KOpPHUX OOCTaBUH CTYJICHTIB.

BukoHaHHS IesSKUX TeMaTUYHHUX 3aBJiaHb, @ TAKOXK CEMECTPOBOTO 1HIMBITyallbHOTO 3aBIaHHS,
3MIMCHIOETBCS TIiJI Yac CaMOCTIMHOI pOOOTH CTYIEHTIB Y TUCTAHIIMHOMY PEXKHUMi (3 MOXJIHMBICTIO
KOHCYJIbTYBaHHS 3 BUKJIaIayeM uepe3 colliaabHI MEpexXi, eIEKTPOHHY MOIITY TOIIO).

InkiI03UBHE HABYAHHA:

Hapuanbha nucnuruiina “TexHouoriss BUpOOHMIITBA €IEKTpOeHeprii 1”’Moke BUKIAIATHCS IS
OUIBIIIOCTI CTYJIEHTIB 3 OCOOJMBHMHU OCBITHIMH TOTpeOaMH, OKpIM CTYJICHTIB 3 CEpHO3HMMH BajgaMu
30pY, SIKi He I03BOJISIIOTH BUKOHYBATH 3aBJIaHHS 32 JOMTOMOTO0 MTEPCOHANIBHUX KOMIT IOTEPiB, HOYTOYKIB
Ta/abo IHIIUX TEXHIYHUX 3aCO0iB.

HaBuyaHHS iHO3€eMHOI0 MOBOIO:

BpaxoByroun crenugiky HaB4aabHOI JUCHMIUIIHU, JESKI MOHATTS Ta HaBYAIBHUN Marepial
BHUBYAIOTHCSA AHIIIMCHKOI MOBOIO ((hparMeHTapHO). BpaxoByrouu CTYJEHTOLEHTPOBAHUUN MiAXif, 3a
Oa)KaHHSM CTYACHTIB, JIOIYyCKA€THCS BUBYCHHSI OKPEMHX TEM 3a JIOIOMOT'OF0 BIJMIOBITHUX aHTJIOMOBHUX
€JIIEKTPOHHHUX pecypciB ab0 aHTTIOMOBHOTO MiAPYyYHUKA MiATOTOBJICHOTO JIEKTOPOM Y CHIBaBTOPCTBI 3
IHIIMMH BUKJIagaqaMu Kadeapu.

Ilo3aayauropHi 3aHaTTA:

Koncynpranii (iHAMBiIyanbHI Ta TPYMOBi) 3 JaHOI HaBYANbHOI AUCIMIUIIHK Ta CaMOCTiiHa
poboTa CTyIeHTIB MOXKYTh MPOBOJIUTHUCH 32 TIOMIEPETHHOI0 3T0JI0K0 Y HAYKOBiH 1aboparopii, B HAyKOBO-
TeXHIYHiM Oi6mioTeni yHiBepcuTeTy Ta/abo y JAOMalIHIX yMOBax, BianosinHo. HaBuanbHuil Martepiad,
nependoadyeHuit A 3aCBOEHHS CTYJICHTOM Yy TIPOIIEC CaMOCTIfHOT poOOTH, BAHOCUTHCS HA MiACYMKOBUI
KOHTPOJIb Pa30M 3 HaBYAJIbLHUM MaTepialioM, [0 BUBYABCS IMPH MPOBEACHHI ayTUTOPHUX HABYAILHUX
3aHSTh.

Ha mnouatky cemecTpy BHKIagay iHQOPMYE CTYACHTIB/CIyXayiB MPO MOXIIUBICTH IMPOUTH
BIJIMOBIIHI O€3KOIITOBHI (200 IMiaTHI) KypcH Ha CBii po3CyJ MO TEMAaTHUIl HaBYaJIbHOI JUCLUILTIHU.
[Ticns oTpuMaHHAM CTyA€HTOM o(iLiiHOro cepTH]IKaTy MPOXOPKEHHS BIANOBIIHUX KypCiB, BUKIaAay
3apaxoBYy€ BIAMOBIHY YacTUHY Kypcy (200 Kypc B IIIOMY).



PoGouy nporpamy HaB4YaJbHOI AMCHUILIIHN (cHi1alyc):

CkJ1a/1eHo JIOIICHT, K.T.H., Jo1eHT, JlyopoBcrka B.B.

YxBajeno kapeaporo TAE (mporoxon Ne 17 Bix 15.06.2022 p.)

IMoromxeno MerouuHoro KoMiciero dakyiabrety (mpotokon Ne 10 Big 27.06.2022)

3naTHICT PO3B'SA3yBaTH CHEliajbHI 3aBJaHHSA Ta MPAKTUYHI MPOOJIEMH B Taly3i NPOLECiB
MIEPETBOPEHHSI €HEprii B €HepreTHYHHUX YCTAHOBKAX, Mepeadi TEryIOTH TeIUIONpPOBiIHICTIO,
KOHBEKI[IEI0 1 BUIPOMIHIOBAaHHAM Ha OCHOBI 3aCTOCYBaHHsS 0a30BHX 3HAHb Ta NPAKTUYHUX
HABUYOK 3 AUCIHUIUTIHH.



