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Mporpama HaBYaNbHOI AUCUUNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK, T MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

AucyunniHa 3akna0ae OCHOBU 0714 BUBYEHHA I[HWUX OucyurnsaiH: [TpoekmysaHHA enemeHmis
MexampoHHUX cucmem, HeniHiliHi 3a0a4i ma ideHmugbikayia mexampoHHUX cucmem ma nodibHux, 8 AKUX
nepedba4yeHo O00CNIOMEHHA MAWUH | MeXaHiamie, 8 momy u4ucai i 8 Hagmoeasosil cgepi, ix
MPOeKMyB8aHHS, BU3HAYEHHSA PAUIOHANbHUX napamempie ma pexcumie pobomu.

Memoto sus4yeHHA OucyunaiHu € ¢GopmMy8aHHA y cmyodeHmie 30amHocmell BUpPIWEHHSA
MPUKAAOHUX 30004 3 KOMIMOHYBAHHA ICHYHOYUX MA CMBOPEHHA HOBUX enemMmeHmis ma 3acobis Komraekcy
MAWUH i MexaHiamie Haghmoeaaszosux 8upobHUUMS.

lpedmemom 8uBYeHHA OUCYUMNAIHU € MAWUHU, MEeXaHi3MUu ma KOMIAeKcu 078 OypiHHSA,
eKcnayamayii Haggmosux podosuwy, 8aAaWMy8aHHSA, 0cobausocmi (hyHKUIOHY8aHHS, payioHanbHul Habip
MAWUH i MexaHiamie 8 3asnexcHocmi 8i0 criocoby ekcnayamayii Hagpmosux podosuw. Bus4yeHHs yux
numaHe 6azyemeoca Ha lidpasniyi ma 2idponHeemonpusodi, Pizuyi, HacocHUx, 8eHMUAIMOPHUX Ma
MHeBMamMu4yHUX ycmaHosKax. CymidHUMU OUCUUnaiHaMU €: OCHO8U pecypcoeghekmusHocmi
nidnpuemcms, mexHos02ig crnopyo crneyiasnbHOo20 NPU3HAYEeHHS.

lpoepamHi peszynbmamu HasYaHHA: 30amHicme 3abe3nevysamu hyHKUIOHYBAHHA cucmem ma
Komrnekcie Hagpmozazosux 8upobHUUME, BU3HAYEHHA PAYIOHANbBHUX pexcumie pobomu cucmem ma
KOMMAEKCI8 3 Ypaxy8aHHAM YyMO8 iX (hyHKUIOHYBAHHSA, CMBOPEHHA HOBUX, payioHaAbHO 36a1GHCOBAHUX
cucmem 3 ypaxy8aHHAM BUMO2 eHep2oeheKmuUBHOCMI, €eKos02iYHOi 6e3rneku ma 6UKOPUCMAHHSA
iHHoBaUIlIHUX HanpAMie po38UMKY 8UG0BY8aHHA Ma rnepepobrieHHA 8y21e800Hi8.
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2. MpepekBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHil cxemi

HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusuyeHHA OucyunniHu 6a3yemosca Ha Kypcax: ®isuka, lidpasnika ma 2idponHesmonpusoo,
TexHiYHa MmexaHika, HacocHi, seHMuaamopHi ma nHesMmamu4Hi ycmaHoeKu. CyMircHUMU OUcCyunaiHamu
€: MikponpoyecopHi npucmpoi 8 yCMAaHOBKAX i KOMIMAEKCAX eHep20EMHUX supobHuyms, Cucmemu
3a6e3reyeHHA eNeKMpPU4YHOK eHepP2ier eHep20EMHUX 8UPOOHULUMS.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNANIHM

HasuansbHa ducyunnaiHa cknadaemeocs 3 4 po3dinis:

Po30in 1. 3azanebHi gBidomocmi npo Haghmoeazosi podosuuya.
Tema 1. Podosuwa Haghmu i 2a3y. lNoxodxuceHHA Hagpmu i 2a3y. [TowyK i po3sidka HaghmMosux i 2a308uUx
podosuwy. Podosuwa Hagpmu i 2asy.
Tema 2. XimiyHul cknad Hagpmu. Po34yuHHicmbe 2a3ie 8 Hagpmi i y 800i.

Po30in 2. bypiHHA ceepdnosuH
Tema 3. TexHonozisa 6ypiHHA caepdnosuH. lNoHAMmMA npo bydisHuymMeo ceepoa08uUH
Tema 4. CeepodnosuHa i OesakKi sBidomocmi 3 nid3emHoiI 2iopasniku. lMoHamms npo Hagpmosy i eazosy
ceepdno8uHU. KoHcmpyKuyis suboro ceepos108UH.
Tema 5. [leski gidomocmi 3 meopii po3pobKu Haghmosux i 2a308ux NMoKsaoie i podosull.
Tema 6. [locnidneHHa Haghmosux i 2a308ux c8ep0s108UH i naacmis.

Po30in 3. EKcnayamauyis ceepdn08uH
Tema 7. [eaki numaHHA meopii niolomy piouHu i 2a3y i3 su00bys8HUX c8epO108UH
Tema 8. DoHmMaHHa eKkcrnayamayia Haghmoasux i 2a308uUx c8epOM08UH
Tema 9. MaznigpmHa ekcnayamayis Haghmoesux ceepo108UH
Tema 10, 11. EKcnnyamauis ceep0a08UH yCMAHOBKAMU 3a2aUbHUX 8idueHmposux Hacocie (Y3BH).
Tema 12. 13. Ekcnayamauia Hagmosux ceeplsn08UH WMAH208UMU 2AUBUHHO-HACOCHUMU
ycmaHoskamu (YLUIH).
Tema 14, 15. Hosi cnocobu mexaHi308aHOI eKcriayamayii Haghmoesux ceepos108UH.

Po30in 4. BiOHosneHHA caep0a08UH Ma cucmemu 36UPaHHA | MPAHCIOPMYB8AHHA 8y2/1€800HI8.
Tema 16. bopombba 3 yCKAAOHEHHAMU NPpU ekcrayamayii Haghmosux i 2a308ux c8ep0os108UH.
Tema 17. PemoHmHi pobomu nipu ekcnayamayii ceepdi108uH
Tema 18. 36upaHHA Hagmu, nonymHo2o 2a3y i 800U HA Hagmonpomucai i NPUPOOHO20 2a3y HaA
203080MYy MPOMUC/I | Nid2oMo8Ka ix 00 MPAHCIopMy8aHHS.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHoBHa niteparypa

1. Boliko, B. C. MNpoeKTyBaHHA eKcnyaTalii HapToBUX cBepANOBUH [TeKcT] : nigpyyHuK: y 2 4. Y.
1/ B. C. boitko. — IBaHo-®paHKiBcbK : IPHTYHT, 2002. — 215 c.

2. [osigHuK 3 HadTorasosoi cnpasu [TekcT] / Boliko B. C., pea. — /lbsis, 1996. — 620 c. — ISBN 5-
335-01293-5.

3. OcBoeHHA HadTOBMX i ra30BUX CBEPA/IOBUH. Hayka i npaktuka. (MoHorpadisn) / A.l. Bynatos, tO.
. Kaumap, O. B. CaBeHok, P.C. Apemiiuyk. — /1.: CMNO1I0M, 2018. — 476 c.

4. MawwuHu Ta 0bnagHaHHA HadTOrasoBMx BUPOOHULUTB. AHANITUYHI AOCNIAKEHHA: HAaBYaIbHUM
nocibHuK/ /1.K. flictoBwmk, /1.B. Nypeesa. — Kuis: KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 60 c.

DopaTtKkoBa nitepatypa

5. BypiHHA cBepANoBUH: JoBigHMK: Y 5-T1 T.: T. 2: [poMUBaHHA cBepaN0BMH Bigpobka aonit /

M.A. Mucniok, |.W. Pubuny, P.C. Apemiituyk / AT "ArpoHadta— K.: "IHTepnpec ITA", 2002. — 301 c.
6. TipHMYMIA eHUMKNONEANYHUIA cnoBHUK / 3a pea. B.C. Bineubkoro. — [JoHeubK: CxiaHWi

BMAaBHMYMM aim. — T.1.—2001. - 512 ¢, T.2. —2002. - 639 c., T.3. — 2004.

7. — 752 c. CBitamubKnii B.M. EkcnayaTauia HapToBUX Ta ra3oBux poaosuLl. bypiHHA HadToBUX i
rasoBux cBepa/ioBUH: KOHCNEKT nekuin ana By3iB. - K.: HauioHanbHWIA TEXHIYHWUI YHIBEPCUTET YKpaiHK
"KniBCbKMIM NONITEXHIYHMI iHCTMTYT", 2000. - 110 c.



8. MporpecnBHi TexHoNOrii cnopya)eHHA cBepanoBuUH: moHorpadia. / €.A. Koposaka, A.O.
IrHaTOB; M-BO OCBITM | HayKM YKpaiHuW, Hal,. TexH. yH-T «JHiNpOBCbKa noniTexHika». - AHinpo: 2020. - 164
C.

IHpopmaluiiiHi pecypcu
1. https://classroom.google.com/u/1/c/MjYwWMDM4OTA50DU3
2. http://emoev.kpi.ua/texnologiya-ekspluataci%d1%97-ngr/
HaByajbHHU KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MemoouKka onaHy8aHHA HABYA/bHOI OUCUUNAIHU 30CHOBAHA HA MAKUX Memooax HABYAHHA: AeKyii —
cno8ecHUli memod 8 MOEOHAHHI 3 HAOYHUM MemoOoomM (npe3eHmauii, inrocmpauii); npakmuyHi—
npakmu4Huli memoo, epynoea poboma.

KinbKicTb rogunH
y TOMY Yncni

Ha3Bu 3micToBMX moayniB i Tem

Bevoro Nexkuiii MpaktnuHi | CPC
1 2 3 4 6
Tema 1. Pogosuwa HadtvM i rasy.
MNoxogKeHHA HadTM i rasy. Mowyk i 5 ) 3
po3BiAKa HapTOBMX i rasoBmx
pPOLOBMULL.
Tema 2. XimiyHui cknag HadpTwu.
Po3umHHicTb rasie B HadTi i y BOA. TUCK
Hacu4yeHHA HadTM i BOAU NOMYTHUM 8 3 2 3
rasom. BogoHadToBI i
BOAOHadTOra3oBi eMybCil.
Tema 3. TexHonoria 6ypiHHA
cBepa/IoBUH.[OPU3OHTANbHI 7 5 ) 3

CcBepAa/IoBMHMU. MOXMI0 CKEpPOBaHi
cBepAa/IoBMHKN. ABapii B OYpiHHI.
Tema 4. CBepanoBUHa i geAki
Bi4OMOCTI 3 NiA3eMHOI rigpaBiku. 7 2 2 3
KoHcTpyKuis BU60O cBEPAIOBUH.
Tema 5. [eski BigomocTi 3 Teopii
po3pobKM  HadpTOBMX i ras’oBux 7 2 2 3
NOKaAiB i poaoBuLL,

Tema 6. [ochnigkeHHAa HadTOBUX i
rasoBMx CBepA/IOBWMH i nnacrie. Bcra-

. . . 6 3 3
HOBJIEHHA HOPMW Big6OpPY PIAMHM i
rasy 3 HapTOBOI | ra30BOI CBEPA/IOBUH.
Tema 7. JeAki nuTaHHA Teopii nigromy
pigvHn i rasy i3 BMA06YyBHMUX 8 3 2 3
CBepa/I0BUH.
MKP 3a npongeHnm matepianom 6 2 4
Tema 8. ®@OHTaHHa eKcnayaTayis 7 ) ) 3
HadTOBUX i ra30BUX CBEPAOBUH.
Tema 9. Tla3nidTHa ekcnayaTauin 5 ) 3

HapTOBUX CBEPA/IOBUH.

Tema 10. EkcnayaTauia csepg/ioBUH
YyCTaHOBKaMM 3arnMBOHKUX BigLEHTPOBUX 4 1 3
Hacocis (Y3BH).YactuHa 1
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Tema 11. EkcnnyaTauia csBepanoBuUH
YyCTaHOBKaMM 3arnMBOHUX BigLEHTPOBUX 4 1 3
Hacocis (Y3BH).YactuHa 2

Tema 12. EkcnayaTauia HadTOoBUX
CBEPA/IOBMH LUTAHFOBUMU  TIMOUHHO-
HAaCOCHMMMK  ycTaHoBKamu  (YLUIH).
YactuHa 1

Tema 13. Ekcnayatauis HadTOoBMX
CBEPA/IOBMH LUTAHTOBUMWU TIMOUHHO-
HAaCOCHMMM ycTaHoBKamu (YLUTH).
YacTuHa 2

Tema 14. Hosi cnocobu mexaHizoBaHoi
eKkcnayaTauii HapToBMX CBEPA/I0BUH. 4 1 3
YactmHal.

Tema 15. Hosi cnocobu mexaHizoBaHoIi
eKcnayaTauii HadpToBMX CBEPAOBUH. 4 1 3
YactuHa 2.

Tema 16. BopoTbba 3 yCKNaAHEHHAMM
npu ekcnayatauii HapToBMX i ra3oBumx
ceepanosuH. MeTtoam  36inbleHHA
NPOAYKTUBHOCTI CBEPAJ0BUH.

Tema 17. PemoHTHIi pobotn npu
ekcnayartay,ii CBEpANI0BUH:
Knacuoikauia PEMOHTHMX pooiT,
OCHOBHIi BUAM | TEXHONOTIA BUKOHAHHA 5 1 1 3
NOTOYHUX | KaniTaibHUX pPEMOHTIB
CBepA/iIOBUH. naHyBaHHA PEMOHTIB
CBEpL/IOBMH.

Tema 18. 36ip HadTK, NoNyTHOrO rasy i
BOAM Ha HAabTONPOMMUCAI | MPUPOAHOTO
rasy Ha rasoBomy MpPoOMMCAI i
NiAroToBKa ix 40 TPAHCNOPTY.

MKP 3a npongeHnm maTtepianom 6 2 4
3anik 4 4

Bcboeo 200uH 120 36 18 66

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne

s/n Hassa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NMUTAHb

1 Poposuwa Hadty i rasy. MoxoaxkeHHa HadTh i rasy. Mowyk i poseigKka HapTOBUX i
rasosux pogosull. Pogosuwia HadpTu i rasy.

TucK i TemnepaTtypa B Hagpax 3eMHOi Kopu. MNolwyK i po3BigKa HapTOBUX i ra30BUX
POAOBULL: eTanm MoLIYKOBO-PO3BiAyBa/ibHUX PO6IT, reodisnyHi i reoximiuHi metoam
po3BigKn. PisnyYHi BNACTUBOCTI NPUPOLHUX | NOMYTHUX rasiB: KOMNOHEHTHUX CKNAg,
MOJIEKYNSIPHA Bara, rycTMHa, 3a/leXHiCTb MiX TUCKOM, 06'emom i TemnepaTypoto.
KoediuieHT Haa-cTUCAMBOCTI MPUPOAHMX | MONYTHWUX rasiB. fABulUle 3BOPOTHOI
KOHAEHCcaLii npupogHoro rasy.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [2] c. 13-36; [3] c.3-60; [4] c.3-24.

2 XimiuHunit cknag HadTU. Po3umHHIicTb rasis B HadTi i y BoAi.
TWUCK HacMYeHHA HadTK | BOAM NONYTHUM ra3om. Fa3oBMin paKTop HAPTKU | BOAM.
PexkomeHOoeaHa nimepamypa: [2] c. 13-36; [3] ¢.3-60; [4] c.3-24.

3 | TexHonoria 6ypiHHA cBepANoBuUH. MOHATTA Npo 6yAiBHULTBO CBEPA/IOBUH.




Cnocobu 6ypiHHA cBepanoBUH. Lnkan byaiBHMuTBa CBEPANOBUHU. Byposi
YCTaHOBKM Ta Ha3emHi cnopyau. byposi gonota. BypuabHi KonoHW. pomuBKa
ceepanosuHn. byposi po3unHu. O6BakHeHi BypoBi po3uMHWU. YCKNALHEHHA, LWO
BMHWUKAIOTb Npu OypiHHi. Pexxmum OypiHHA. KOHCTpyKuia cBepanosuHU. MeTtoam
TaMMOHaXa CBEPA/I0BUH.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [4] c.25-108.

CeepanoBuHa i geaki BigoMocCTi 3 nig3emHoi rigpasniku. MoHATTA npo HadTOoBY i
rasosy cBepaoBuHU. KOHCTpyKuUia Bu60to cBepaNoBUH.

CBepa/ioBUHM TiAPOAMHAMIYHO AOCKOHani i HegockoHani. Cnocobu cnonyyeHHn
nnacrta 3i ceepasioBMHot. OCBOEHHA HAPTOBUX i ra3oBUX CBepPAsIOBUH. Po3snogin
TMCKY B NAaCTi N0 pagiycy Big cBepaNoBMHN. B3aemogina cBepanoBuH. MoYaTKOBUM i
NOTOYHMIM NNACTOBUIA TUCK. CTAaTUYHUIA | ANHAMIYHWI PiBHI PiAVHKN B CBEPANOBUHI.

MpuBeaeHU pagiyc cBepANOBUMHWU. PiBHAHHA npunavey piaAWHW | rasy B
rigpoAMHamiyHO  HedoCKOoHany  ceepanoBuHy. KoediuieHT  npoayKTUBHOCTI
CBEpPAOBUHM.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.33-84; [2] c.61-67; [5] c.90-136.

Deski BigomocTi 3 Teopii po3pobku HadpToBUX | ra30BUX NOKNAAIB | poaoBULL,.
Buau nnactoBoi eHeprii. MexaHi3am BWTICHEHHA pianHKM | rasy go o¢inbTpis
CBEPANIOBMHM Npu po3pobui HapTOBUX i ra30BMX MOKNAAIB. PeXXxumun aApeHyBaHHA
HadTOBMX i ra3oBMX MOKNAAIB. YMOBM iCHYBAHHA PIi3HUX PEXMUMIB i XapaKTep ix
npoasy. EdeKkTMBHiCTb pexumie pgpeHyBaHHA. KoedodiuieHT HadTOBiggaui i
rasosiggadi nnacta. Temn po3pobku noknagy. Metoau nigTpuMaHHA NAACTOBOrO
TUCKY B Noknagi. KinbKicTb BOAM, WO HarHiTaeTbca B naact. OcobmMBOCTi po3pobKu
rasoKOHAEHCAaTHOro Nokaagy. NpuHuMnu BM6opy paLioHanbHOI CUCTEMM PO3POOKM
HadTOBOrO i ra3oBoro noknagy. Metoau nigsmweHHA HadTo- i ra3oBiggavi NnacTis:
NiATPMMAHHA NAACTOBOrO TUCKY B HAPTOBUX i rA30KOHAEHCATHUX MOKNALAX; HOBI
meToamn 36inblweHHA HadToBIAAAYI: MeTOAM BAOCKOHANEHHA Npouecy 3aBOAHEHHA,
TennoBi MeToAM BMAMBY Ha MNOKANA4 B LiJIOMY, HarHiTaHHA B NAAcT PO3YMHHMUKIB,
MiLLeNAPHUX PO34MHiB; dopcoBaHUI Biabip pianHM 3 nnacta. TexHonoria npose-
OEHHA 3ragaHnx metogis. Metoam 36inbweHHA NPOAYKTUBHOCTI CBEPA/I0BMH Yepes
BNAMB Ha npueubiliHY 30HY NiacTa: MPU3HAYEeHHA, 3aCTOCOBYBaHi 3acobwu i
TEXHOMOriA 34iACHEHHA KUCNOTHOI i TEPMOKMCNOTHOI 006pobOK, riapasaiyHOro
po3puBY nnacta, TEMJIOBMX CMOCOBIB TepmorasoximiyHoro crnocoby, nickocTpy-
MUWHHOI nepdopalLii, KombiHOBaHUX cnocobis.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.78-120; [3] c.169-211.

Docnip}xeHHa HapTOBUX i ra30BUX CBEPA/IOBUH i NAacTiB.

BcTaHoOBNEHHS HOpMU Biabopy piavHM i rasy 3 HadpTOBOI i ra3oBOi CBEPA/I0BUH.
lMpu3HavyeHHA [AO0CHigXKeHb CBepAJsIOBMH | nnacTie. JocnigeHHA cBepa/ioOBUH
MEeTOA0M yCTaNeHux Bigbopis. IHAMKATOPHA NiHis cBEpANOBUH i i pisHoBUAN. OaHO-
i ABOYNEHHa popMyanN NPUNINBY PIANHM | ra3y B CBEPANOBUHY i METOANKA 06PO6KM
pe3ynbTaTiB gocnigrKeHb. NMOHATTA NPO AOCAIAMXKEHHA CBEPAJOBUHM METOLOM
NPOCNiAKOBYBAaHHA BiAHOBAEHHA TUCKY Ha ii BMbBOI. OcobamBOCTi AOCNIAMKEHHSA
ra3soKOHAEHCAaTHUX cBepaioBUH. PaKkTopKU, SKi 0bMeKytoTb Biabip pianHuM i rasy 3
HapTOBUX | rasoBUX CBEPASIOBUH. BcTaHOBAEHHA HOpPM Bigbopy piguHKM i rasy 3
HapTOBMUX i ra30BMX CBEPAIOBUH.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.46-66; [3] c.88-134; [5] c.186-219

[esAki nuTaHHA Teopii nigiiomy piguHuM i rasy i3 BuJ06yBHUX CBEpPANOBUH.

da3oBuit cknag npoaykuii HapToBOI i rasoBoi cBepAnoBUH. CTPYKTYpHi dopmu
BEPTMKA/NIbHOrO MPUNAUBY Ta30PiAMHHOI Cymilli B KONOHI NigMOMHMX TPYyO.
MpuBeaeHa, ob6'emHa i BiAHOCHa WBWUAKOCTI pyxy ¢a3 y BepTMKaNbHOMY MOTOL,
aucnepcHoi cuctemun. O6'emHi BUTpaTHa i AincHa aoni ¢a3 B AUCMEPCHIN CUCTEMI.
3B'A30K BUTPATHOI i ZilicHOT fonel ¢pas B cuctemi. lyctuHa ABo- i TpndasHoi cuctemu,
AKa PYXAaETbC B KOJMOHI nNigAomMHuX Tpyb. PiBHAHHA 6anaHcy TUCKIB Ans
BEPTMKA/NIBHOFO MOTOKY AMCMNEPCHOI cucTemu. Po3paxyHOK po3noginy TUCKY i




BUTPATHOI A0 BiNIbHOrO rasy no AOBXWHI nignomHuKa. Knacudikauia cnocobis
eKkcnayatauii HadpToBux i rasoBmx cBepasoBMH. CTAaTUCTUYHI AaHi npo ¢oHA,
eKCnayaTauinHux cBepanoBuH B YKpaiHi, cepeaHi nobosi aebitn pignHu i rasy is
CBEPANIOBUH i BUAOOYTY NpOoTArom poKy HadTy 3a cnocobamm ekcnayartau,ii.
PekomeHOoeaHa nimepamypa: [5] c.220-255.

®doHTaHHA eKcnalyaTauia HapToBUX i ra30BUX CBEPAJIOBUH.

MpuHuMnNn PoHTaHyBaHHA cBepanoBuMHKU. Cxema obnagHaHHA HadTOBOI i razoBoi
cBepAa/IoBMH Npu GOHTAHHIM eKcnyaTaujii. BUSHaYeHHA peXxumy CninbHoi ycTaneHol
po60TH NiAMOMHMKA i NiacTa. Bnave Ha pexknum poboTn pOHTaHYHOUOT CBEPAN0BUHM
rTMP/IOBOrO  TUCKY, OOBOAHEHOCTI MPOAYKLUIl KoedilieHTa NpPOAYyKTUBHOCTI,
NAacToBOro TWUCKY i AiameTpa nigiomHux Tpy6. Cnocobu npoaosKeHHs ¢oHTa-
HyBaHHA CBEPA/NIOBMHW. YCKNAaAHEHHA Npu GOHTAHYBaHHI cBepAN0BMHM | BopoTbba
3 HumK. O6nacTb 3acTocyBaHHA ¢GOHTAHHOro crnocoby ekcnayaTtauii HadpToBUX
CBEpLa/IOBUH.

PexomeHOosaHa nimepamypa:[1] c.69-174; [5] c.256-295.

FasnipTHa ekcnayarauia HapTOBUX CBEPANIOBUH.

MpuHUMN A4ii ras3nigTHOro nigMomHMKa. CXeEMW OCHOBHUX Pi3HOBUAIB rasnipTHoro
nianomHuKa. Cuctemm nogadi CTUCHYTOrO rasy B KONOHY NigNOMHUX Tpy6. MoHATTA
NPO KOMMPECopHUM | 6e3KkoMnpecopHuin rasnipr. PO3paxyHOK OCHOBHMX
napameTpiB 6e3nepepBHOro rasnipra: NUTOMOro pPo3xoAy rasy, WO HArHITaeETbCA,
TMCKY HarHiTaHHSA rasy, Bigaani Big rupna 4o poboyoro KnanaHa, NOTYXKHOCTI, AKa
BUTPAYAETbCA HAa CTUCHEHHA a3y i HarHiTaHHA Moro B cBepA0BUHY. MNycKoBi i poboui
TUCKKU. CNocobuM 3HMMKEHHA MYCKOBOrO TUCKY. YCKNAAHEHHA npu eKcnayaTauii
HadTOBMX CBEPA/NIOBUH ras3nidpTHMUM cnocobom. lMepesarn, Heponikn i obnactb
3acToCyBaHHA rasnipTHoro cnocoby ekcnayarauii HaGTOBUX CBEPANOBUH.
PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c. 175-199; [5] ¢.296-349.

10

Ekcnnyatauisa cBepANOBMH YCTAaHOBKamMu 3arnMbHuX BigLEHTPOBUX HAcCoOCiB
(Y3BH).

MpuHuMn aii i cxema Y3BH. MMacnoptHa poboya XapakTepuctuka 3arnmbHoro
BiALLEHTPOBOro Hacoca. PakTopw, AKi BNAIMBAIOTb HA POBOYY XapaKTepMCTUKY Hacoca
npu ekcnayaTaLii cBepA/IOBMH: B'A3KICTb BiZKayyBaHOro cepeaoBmLla i HafABHICTb B
HbOMY BiflbHOTO rasy. KoeodilieHT cenapau,ii BiAbHOTO rasy 3 piguHu nepen BXo40M B
Hacoc. Cnocobu 3axMcTy Hacoca Bif, WKiaMBOro BN/MBY BifIbHOTO ra3y: 36i/iblLeHHS
3aHYPEHHSA Hacoca Nig AMHaMIYHWUI piBeHb PiANHM B CBEPA/I0BUMHI, rasocenapaTop i
iH. Pexmum cninbHoi ycTaneHoi poboTtn Y3BH i nnacra. MpuHumunu nigbopy Y3BH o
cBepasioBMHK. MNepesarn, HeaoNiKK | obnacTb 3acTocyBaHHA Y3BH.
PexomeHOoeaHa nimepamypa: [5] c.418-452

11

EKcnnyaTauis cBepA/IOBUH YCTAaHOBKaMM 3arMG6HUX BiALEHTPOBUX HacociB
(Y3BH).

KoedoiuieHT cenapau,ii BinbHOro rasy 3 pianHu nepesn Bxogom B Hacoc. Cnocobu
3aXMCTy Hacoca Bif, LWKiAAMBOro BMNAMBY BiIbHOrO rasy: 36inblUeHHA 3aHYpPeHHA
Hacoca nig, AMHaMiYHWUIM piBEeHb PiAVHM B CBEPA/IOBUHI, rasocenapaTop i iH. Pexum
cninbHoi yctaneHoi pobotn Y3BH i nnacra. MpuHumnu nigb6opy Y3BH ao
cBepAa/ioBMHU. MNepesaru, HegonikM i obnactb 3actocyBaHHA Y3BH.
PekomeHOosaHa nimepamypa: [5] c.418-452.

12

Ekcnnyatauia  HadpTOoBUX CBEPANIOBMH  LUTAHFOBUMMU  FIMBMHHO-HACOCHMMM
yctaHoBKamum (YLUTH).

Cxema i npuHUMN Aji ycTaHOBKU. TeopeTUYHa noaaya i KoediuieHT noaayi YLUIH.
Bnnave HakoediuieHT nogayi BTpaT pignHKM, BiAbHOrO rasy i NpyXHUx aedopmauin
KOJIOHM WTaHr i Tpy6. Cnocobu 36inbweHHa KoediuieHTa noaadi YLLUIMH. Pobouya xa-
PaKTepPMCTUKA LUTAHIOBOro Hacoca

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.200-238; [5] ¢.350-417.




13 | EKcnayatauia  HadpTOBUX CBEpPANOBUH  LUTAHFOBMMM  FNMUOMHHO-HAaCOCHUMU
yctaHoBKamum (YLLH).

Pexkum cninbHoi yctaneHoi pob6otn YLWITH i naacta. MpuHumnu nigbopy YWIH go
cBepanoBuHU. [OuHamometpyBaHHa YLWIIMH. Mepesarn, Heponikm i obnactb
3acTocyBaHHA YLUTH.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.200-238; [5] c.350-417.

14 | Hosi cnocobu mexaHi3oBaHOI ekcnayaTauii HApTOBUX CBEPA/I0BUH.

MpuunHM po3pobKM HoBMX cnocobiB ekcnayaTauii HapToBUX CBEPASIOBUH:
eKcnayaTaLif CBepAN0OBMH, APEHYOUMX MOKNAAM 3 BUCOKOB'A3KOI HAadTO, MOXMO-
HanpaB/iieHUX CBepA/IOBMH B 3abonoyeHih micueBocTi i Ha wenbdax Mopis,
CBEPA/IOBMH 3 BEJ/IMKOK BMCOTOK MigMOMY PigMHUN; 3HUMKEHHS METaNOoMICTKOCTI i
NigBULEHHA K.K.A. YCTAHOBOK AN1A NigMOMYy PiAWHM i3 CBEPAIOBUHU, MiABULLEHHS
MiXXpeMOHTHOro nepioay ceBepaN0BUH.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.239-256; [5] c.453-484.

15 | Hosi cnocobu mexaHizoBaHOi eKcnayaTauii HadpToBUX CBEpPA/I0BUH.

YcTaHOBKa TigpoOnOpWHbOBMX  HAcoCiB, 3arMMbHWMX TBMHTOBMX HAcocCiB 3
€/IeKTPONPUBOAOM, LUTAHFOBMX HACOCIB 3 rigponpmMBOAOM, CheliasibHi LITAHrOBI
HACOCHi YCTaHOBKM.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.239-256; [5] c.453-484.

16 | bopoTbba 3 ycKnagHEeHHAMM Npu eKcnayaTtauii HapToBUX | ra30BUX CBEPA/I0BUH.
MeTtoan 36inbleHHA NPOAYKTUBHOCTI CBEPANOBUH. [OTOUYHUI | KaniTanbHWU
pPEeMOHTM cBepAnoBMH. MeToau aii Ha NnpuBMbIHY 30HY nNaacTa. bopoTbba 3
BiAKnagamum napadiHy i coner npu ekcnayaTtauii HapToBMX cBepanoBuH. O6-
MeXeHHA NPUNaMBy BOAN B CBEPANOBUHN.

PekomeHOosaHa nimepamypa: [1] c.266-282; [5] c.42-89, 485-502.

17 | PemoHTHi pob60TH Npu eKkcnayarauii cBepaNoBUH: Knacudikalis peMOHTHUX PobiT,
OCHOBHi BMAW | TEXHONOrIA BMKOHAHHA MOTOYHMX | KaniTalbHUX PEMOHTIB
CcBepAnoBuH. MNnaHyBaHHA PEMOHTIB CBEPA/I0BUH.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.266-282; [5] c.42-89, 485-502.

18 | 36upaHHA HadTHU, NONYTHOrO rasy i BOAU HAa HAGTONPOMMUCAI | NPUPOAHOrO rasy Ha
rasaoBomy Npomucai i NiaroToBKa ix A0 TPAHCNOPTYBAHHA.

OCHOBHi BMMOTM A0 cuctem 360py i NiarotoBKM HadTW, NOMNYTHOro rasy i BoAM.
OCHOBHI TMMNOBI cxemu cuctem 360py i NiAroToBKM HadTK, MONYTHOrO rasy i BOAM Ha
HadTonpomucni. Cnocobm BigoKpemneHHAa HadTU Big rasy, Boau, conen i
MEXaHIYHMX AOMILIOK. 3amip i 061iK NpoayKLii cBepPANIOBUH. YTUAI3aLifA CTIYHUX BOA,
OCHOBHI BUMOTIM 0 cMcTeM 360py i NiArOTOBKM NPUPOAHOrOo rasy Ha ra3oBOMy Npo-
mucai. Tunosi cxemn cuctem 360py i niarotoBku rasy. Ocyluka rasy abcopbuieto i
aacopbuieto. Cenapuia Big rasy MexaHiYHMX AOMIWIOK. HepiBHOMIpHICTb
CNOXWBaHHA rasy. MiasemHe 36epiraHHA rasy.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [4] 182-242.

- [MpaKTuyHi 3aHATTA
OCHOBHI 3aBAaHHA UMKAY NPAKTUYHUX 3aHATb NPUCBAYEHI POPMYBAHHA KOMMNETEHTHOCTEN PO3PAXYHKY Ta
BMBOPY enekTpomexaHiyHoro obnagHaHHA ana 6ypiHHA, ekcnayaTauii, Bi4HOBAEHHA Ta TPAHCNOPTYBAHHA
BYrn1eBOAHiB.

Ne

3/n
1 ®i3uyHi Baactusocti naacrosoi HadpTn. Knacnoikauia t1a Bubip obnagHaHHA B

3a71eXXHOCTI Bifg, Gi3MYHMX BNACTUBOCTEN.

AudakmuyHi 3acobu: Budarombeca eapiaHmu npakmu4Hoi pobomu.

PekomeHOosaHa nimepamypa: [4]

CPC: BUKOHOGHHA 30800Hb 3a 8APIAHMAMU 30 OQHOK MEMOIO.

Ha3ga Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX MUTaHb




2 ®doHTAaHHA eKcnayaTauia CcBepANOBUH. BM3HAueHHA OCHOBHMX MOKAa3HMKIB
bOoHTaHyBaHHA HAPTW.

AudakmuyHi 3acobu: Budarombca eapiaHmu npakmu4Hoi pobomu.
PexomeHOoeaHa nimepamypa: [4]

CPC: BuKoHaHHA 30800Hb 30 8apiaHMamu 3a OaHOO MeMoro.

3 Po3paxyHOK ¢i3n4yHMUX BIaCTUBOCTE NAACTOBUX HADT

Po3spaxyHOK @isnyHux Bractusocter HadtM B npoueci ii  OAHOKpPaATHOro
pO3ra3yBaHHs.

AudakmuyHi 3acobu: MemooduuHi 8Kazisku 0118 po3pobKu.. Budaromecs sapiaHmu
npakmu4Hoi pobomu.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [4]

CPC: BuKoHaHHSA 30800Hb 30 8apiaHMamMu 3a OGHOK MeMOl0.

4 MopaynbHa KOHTpo/bHA poboTa Nel.

5 Po3paxyHOK BTpaT Ha TepTa B KibL,eBOMy 3a30pi 3 HaABHICTIO MicLL,eBMX ONopiB
(myor).

Po3paxyHOK BTpaT Ha TepTs B KifbLueBOMY 3a30pi Tpybu Kpyrnoro nepepisy npu
3aMillleHHi B’A3KONNACTMYHOI PIAMHU  (FIMHUCTOrO PO34YMHY) HbIOTOHIBCbKOMO
piauHoto (Boaoto).

AudakmuyHi 3acobu: Buoaromeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 015 po3pobru
npoepam 3a 0aHO MEMOIO.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: BuKOHaHHSA 30800Hb 30 8apiaHMAMU 3a OGHOO MeMOl0.

6 TpaHcnoptyBaHHA HadTH i HadTONPOAYKTIB. BU3HAaYeHHs Nepepisy Ta TOBLUUHMU
CTIHOK HadTONpOBOAY.

AudakmuyHi 3acobu: Buoaromosca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 014 po3pobkru
npoepam 3a 0aHO MEMOIO.

PekomeHOo8saHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobka npoepam 3a sapiaHmamul.

7 Bnaus Ha npuBubGIHY 30HY CBEPA/IOBUHMU.

Po3paxyHOK OCHOBHMX MapameTpiB nNpu o06pobui NpuUBMUOINHOT 30HU KMCAOTHUMM
pO34MHaMM.

AudakmuyHi 3acobu: Buoaromsca eapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 015 po3pobKu
npoz2pam 3a 0aHO MeMOIO.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobka npozpam 3a sapiaHmamul.

8 Fiapopospus nnacra.

Po3paxyHOK OCHOBHMX NapamMeTpiB Npouecy rigpopo3pusy.

AudakmuyHi 3acobu: Buoaromsca eapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 015 po3pobKu
npoz2pam 3a 0aHO MeMOIO.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobka npozpam 3a sapiaHmamul.

9 MopaynbHa KOHTpo/bHA poboTa Ne2

6. Camocmilina po6oma cmydeHma

foanHuW, BigBeAeHi Ha camoCTiMHYy poboTy cTydeHTa 3a3HadyeHi B N.5. MeTogMKka onaHyBaHHSA
HaBYa/IbHOI AUCUMMAIHK, Ue NiAroTOBKA A0 BMKOHAHHA Ta 3aXWUCTy MPaKTUYHUX POobIT, nigrotoBka A0
MOAYNbHOT KOHTPO/IbHOT PO6OTH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. Monimuka Has4anbHoI ducyunaiHu (0c8iMHbO20 KOMNOHEeHMaA)

BMBYEHHSA HaBYanbHOI AMCUMNAIHM “MalLnHK Ta 061aaHaHHSA HadbTOra3oBUX BUPOOHNLTB”

notpebye Bia 3406yBaya BMLLOI OCBITK:



- AOTPUMAHHA HAaBYa/IbHO-aKaAeMIYHOI eTUKMK;
- LOTPMMaHHA rpadiky HaBYaNbHOrO Npouecy;
- ByTM 3BaXKEHUM, YBAXKHUM Ha 3aHATTAX;

- CUCTEeMATMYHO ONpPaLLbOBYBaT TEOPETUYHUIA MaTepian;
- [DOTPUMAHHA rpadiky 3axuCTy MPaKTUYHUX

NOBTOPIOBAHOCTI Ta NAariaTy.

AKwWwo 3406yBay BULLLOT OCBITM BYB BiACYTHIN Ha NeKuii, To oMy chig, BignpayoBaTh L0 NeKLuio y

iHLWWI Yac (3 iHWOtO rpynoto, Ha KOHCYbTalLlil).

Akwo 3p06yBay BULWOI oOcBiTM OyB BIACYTHIM HA NPAKTUYHMX 3aHATTAX, TO MHOMY CAif
Bi4NPALLIOBATY L 3aHATTA Y iHWWIM Yac (3 iHLWO rpynoto, Ha KOHCY/bTalLlil).

pobiT.

Bignosigb
OEMOHCTPYBATM O3HAKM CAaMOCTIMHOCTI BMKOHAHHA MOCTAB/NIEHOIO 3aBAaHHS,

3p06yBava

8. Budu KoHmponwo ma pelimuHao8a cucmema oYiHIOB8AHHA pe3yabmamie Has4yaHHA (PCO)

PelATUHr cTygeHTa 3 KPpeaUTHOro MOAYNA CKNa[aeTbea 3 6anis, WO BiH OTpUMYyeE 3a:

1) BUKOHAHHA MOAYNbHOT KOHTPO/bHOI PO60OTH;
2) BUKOHAHHSA Ta 3aXMCTy 6 NPAKTUYHUX 3aBAAHb;
3) eKcnpec - KOHTPOJIb Ha 3aHATTAX.

Cuctema peiiTMHrosux 6anis Ta KpuTepii ouiHIOBaHHA:

1 nepe3pava
PesA 2 nepespgava (6es
(npoTtarom gBox
BYaCHa . . AOTPUMAHHA
TUXHIB Bl P
34a4a TEPMIHIB
no4aTKOBOIoO
BMKOHaHHA)

KOHTPO/IIO)
1. BUKOHAQHHA MOOYbHOi KOHMPOAbHOI pobomu:
- MOBHICTIO NPaBU/IbHO BUKOHaHa poboTa 20 16 12
- poboTa BMKOHaHa 3 HE3HAYHUMM NOMUIKAMMU 16 12 9
- poboTa He 3apaxoBaHa 0 0 0
- BiZICYTHICTb Ha MOAY/IbHi KOHTPO/IbHI PO6OTI -3
6€e3 NoBa*KHOI MPUYNHMU
2. BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 30800Hb:
- 3aBAaHHA 3aXMLLEHO 3 BiAMIHHUM BONIOAIHHAM 12 8 5
maTepiany
- 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 BiAMIHHMM BOIOLIHHAM 8 5 3
maTepiany
- 3aBAaHHA He BUKOHAHO 0 0 0
- BIACYTHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI be3 -1
NOBaXHUX NPUYUH

Po3paxyHoK wKanu (RC) peuTtuHry
Rc(max)=6x12+1x20+8=100 6anise

Rc(min)=6x12*0,5+1x20%*0,5+8*0,5=50 6anis

3a pe3ynbTaTaMu HaB4Ya/IbHOI PO60TH 3a nepLui 7 TUXKHIB MaKCMMasibHa cyma HabpaHux H6anis

cknagae 72 6anu (6K.n.). Ha nepwiii atecTau,ii (8- TMXKAEHb) CTYAEHT OTPUMYE «3apaX0OBaHO», AKLLO

MOro NoTOYHUN PENTUHT He meHwe 0,5%63 = 36 6anis.

MakcumanbHa cyma 6anis cknagae 100. [1na oTpUMaHHSA 3aniky 3 KpeANTHOro Mmoayaa NoTpibHo

MaTU PEUTUHT He MeHLe 50 6aniB, a TAKOX BUKOHAHI BCi NPaKTUKyMM Ta MOAY/IbHi KOHTPO/IbHI po60TH.

Tabmua BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaNiB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyke nobpe
84-75 HOobpe

NOBMHHA
BiACYTHICTb 03HaK




74-65 33a/0BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 0MNyCcKy He ponyuweHo

CTyaeHTH, AKi HanpuKiHUi cemecTpy MatoTb PeuTUHr meHwe 50 6aniB BMKOHYKOTb 3aniKoBY
KOHTPO/bHY poboTy. Mpu LUbOMYy A0 3arasibHOr0 PENTUHTY A0AatoTbCA 6asin 3@ KOHTPObHY PObOTY i LA
PEWTUHIOBA OLjHKA € OCTAaTOYHOM. 3aBAaHHA KOHTPO/IbHOI POBOTU CKNALAETLCA 3 TPbOX MUTaHb 3
NeKuinHoro matepiany.

Ko¥He NUTaHHA OLHIOETLCA HAaCTYMHUM YNHOM:

- TBOPYMM Nigxig, NOBHICTIO pO3KpUTe 3aBAaHHA — 9 Hanis;

- rnnboke Po3KPUTTA 3aBAaHHSA, HE3HAYHI NoMUAKK — 7 6anis.;

- 06r'pyHTOBaAHE PO3KPUTTA, 3 HE3HAYHUMMN NOMUAKamK — 5 Hanis;

- 3aBAAHHA PO3KPUTO HEMOBHICTIO, € NOMWUAKKN — 3 Banu;

- 3aBAaHHA He BUpiweHe — 0 6ani..

9. flodamkKoea iHghopmayisa 3 ducyunaiHu (0c8iMHbO20 KOMNOHeHMa)

lepenik numaHs, AKI BUHOCAMbLCA HA ceMecmposuli KOHMpPOosb, HasedeHo y 000amKy 00
cunabycy.

3006ysay suwoi oc8imu Mae Mmoxcausicme npolimu oHAalH Kypc(u) 3a 00Hieo abo OeKinbKoma
memamu, nepedbayeHUMU poboYoIo NPo2PAMOI0 HABYAAbHOI ducyunaiHu. OHAaliH Kypc 3006y8ay moxce
obpamu camocmiliHo abo 3a pekomeHOauieto 8uKkaada4a. 1 200 NPOcaAyxaHo2o Kypcy ouiHroemoca y 0,83
6aau. MakcumasbHa KinbKicme 200UH, AKAG MOXe bymu 3apaxo8aHa 3a pe3ysbmamamu HegopmasnbHOI
oceimu, cmaHosums 12 200, 8i0N0BIOHO MAKCUMAAbHA KinbKicme 6aai6 3a maki pesynemamu
cmaHosums — 10 6arnis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunniHm (cunabyc):

CKnageHo K.T.H., gou, JlictoBwmk J1.K

YxBaneHo Kadeaporo AEMK (npoTtokon Ne 23 Big 14.06.2022)
YxBaneHo MeTtoanuHoto pagoto HHIEE (npoTokon Ne 12 Big 24.06.2022)
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JopaTtok oo cnnabycy OCBITHBOrO KOMMOHEHTA

Mepenik 3aBAaHb, LLO BUHOCATHCA HA CEMECTPOBUIM KOHTPO/Ib
MoxoaxeHHs Ta GopMyBaHHS NOKNAAIB i poaoBuL, HAadTH i rasy, ¢isnyHi BracTMBOCTI HadTK Ta
rasy.
XimiyHWI cknag i gisnyHi BracTMBOCTi HadpTH Ta rasy.
XapaKTepucTUKa Nopis — KoNeKTopiB HadTH i rasy.
MpupoaHi pesepsyapu HadTK i rasy (NacTkM, NOKNaau, poaoBuMLLa, HAGTOra3oOHOCHI PerioHu
YKpaiHu)
MoHATTA Npo 6ypoBsy cBEPA/I0BMHY, KaTeropii ceepa10BMH.
MoHATTA Npo 6ypoBy yCTAaHOBKY, cnocobu BypiHHA, KOHCTPYKLIA POTOPHOT 6YpOBOI YCTAHOBKM.
Tunun Bnb0iB HadpTOBOI cBepANOBMHWU. [epdopauis NpuBMbBINHOT 30HM NaacTa.
@POHTaHHa eKkcnayaTaLia cBepa/IOBMH.
la3nidTHa eKcnayaTauis cBepa/ioBUH.

. EKcnnyaTauia cBepanoBMH LUTAaHTOBUMU TIMBUHHMMM HacocammM (KOHCTPYKLiA Ta NpuHUMN 4ii

Ha3eMHOI YaCTUHK BepcTaTa - ronaanku).

EKkcnnyaTauis cBepA/sioBUH LWITAHFOBUMM FMOUHHMMM HacocaMm (KOHCTPYKLLA BCTaBHOrO
rMMBUHHOrO Hacoca, NPUHLMN Aii).

EKkcnnyaTauis cBepgNoBUH LUTAHIOBUMU TMMOUHHUMWU HAacoCaMM (KOHCTPYKLiA HEeBCTaBHOIo
rMMBUHHOrO Hacoca, NPUHLMN Aii).

EkcnnyaTauia cBepaioBUH BigLEHTPOBMMM HAaCOCaMM.

EKkcnnyaTauis cBepa/I0BMH rBUHTOBMMM HAaCOCaMM.

LWaxTHKU1 cnocib Buao6byTKy HadTK.

Kap'epHuin cnocib BuaobyTKy HadpTu.

Cuctemun 36MpaHHA BYrneBoOAHIB.

KncnotHi 06po6bKn HadTOoBUX CBEPAOBUH.

FapaBnidyHUIA po3puMB NaacTa (cxema po3TallyBaHHSA, TUNOBA cxema, pobodi maTepianu).
TpaHcnopTyBaHHA HadTM Ta HaGTONPOAYKTIB.



