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IIporpamanaB4yaIbLHOI JUCHUILIIHH

1. Onuc HAaBYAJIBHOI JUCIHHUIIIHH, il MeTa, IpeIMeT BUBYAHHS Ta pPe3yJbTaTH HABYAHHS

[Ipyu BUBUYEHHI AUCUHUIUIIHI PO3TISAAIOTHCS OCHOBHI MPUHIMIINA MOOYI0BU MAIlIMH JIJIsl HAallIpHOTO
MepeMillleHHs] PIAUH Ta ra3iB — HarHiTa4iB, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS NPHU CIHOPYIKEHHI Ta eKCIUTyaTarii
MIJI3EMHUX CITOPYJ] MiCT, METPOIIOJIITEHIB, IIIAXT, Kap’ €piB, pyAHUKIB, BAPOOHHUIITB HAPTOBOTO KOMILICKCY.

AHaN3yIOTBCSl Ta BUBYAIOTHCA I1X OCHOBHI BIJIACTHBOCTI, XapaKTEPUCTHKH, IHXEHEPHI METOIH
PO3paxyHKiB OCHOBHHX MapaMeTpiB Ta MPOEKTYBAaHHS YCTAHOBOK Ha 0a3i JaHUX MalllMH, BU3HAUYEHHS Ta

MeTa BUBUEHHS IUCIUIUIIHY MOJIATAa€ B 3a0€3M€UeHH] MIATOTOBKHU CTY/IEHTIB 3 KOMIUIEKCY ITUTaHb
Teopii, KOHCTPYKTUBHOTO BIIAIITYBAaHHS, NMPOEKTYBAHHS Ta EKCIUIyaTalii HACOCHHMX, BEHTHJISATOPHUX Ta
MTHEBMATUYHHUX YCTaHOBOK B IPOMUCIIOBOCTI, Ha TPAHCHIOPTHI Ta OYyAiBHUIITBI, B TAIMBHO-EHEPT€TUIHOMY
KOMIUIEKCI 3 BpaxyBaHHSM 1X €HEPro- Ta pecypcoOIIaTHOCTI.

IIpenmeToM BHUBUEHHS NUCUUIUIIHM SIBISETHCS TEOpis TypOOMAalIMH B CYKYIHIA B3aeMoaii 3 ix
30BHIIIHBOI0 MEPEkKEI0, BIAIITYBaHHS, XapakTEpHI MapaMeTpu Ta OCOOIMBOCTI POOOYMX MPOILIECiB
HaCOCHHMX, BEHTWIATOPHUX Ta MHEBMATUYHMX YCTAaHOBOK, IX MPOEKTYBAaHHS 3 PO3paxyHKy Ta BHOOpY
OCHOBHOTO €JIEKTPOMEXaHIYHOTO O0JIaJIHAHHs, CHEPreTUYHOTO aHaji3y, PeryjiOBaHHSA Ta ONTHMi3amii
pEeXUMIB poOOTH y BIANOBITHOCTI 10 ()aKTUYHHUX YMOB E€KCIUTyaTallii Ta €Hepropecypcoomananocti. B
pe3ynbTaTi BUBYEHHS AMCUUILIIHU «EHepro- ta pecypcooliaati yCTaHOBKHW» CTYAEHTU OTPUMYIOTh TaKl
(haxoB1 KOMITETEHTHOCT!I:

B pesynbrari BuB4YeHHs aucuuIUIiHM «EHepro- Ta pecypcoolaasi
OTPUMYIOTH TaKi (paxoBi KOMIETEHTHOCTI:

YCTAaHOBKHW» CTYIACHTU



1) 3maTHiCTH BHUpIIIyBATH MPAKTHYHI 3a7avi i3 3aJlydyeHHSIM METOMIB MaTeMaTHKH, (Di3WKH Ta
enektporexHiku (OK 2),

2) YCBIIOMIICHHS  HEOOXiTHOCTI  MiABHINEHHS  ©(EKTHBHOCTI  €JICKTPOCHEPTETHYHOTO,
SIIEKTPOTEXHIYHOTO Ta eNleKTpoMexaHiuHoro ycratkyBanus (DK 9),

3) 3marHiCTh pPO3pOOJATH poOOYY MNPOEKTHY M TEXHIYHY JOKYMEHTAII0 3 TepPEeBipKOIO
BIZITIOBIZTHOCTI PO3pOOITIOBAIEHUX MPOEKTIB 1 TEXHIYHOI JOKYMEHTAIii CTaHAapTaM, TEXHIYHUM
yMOBaM Ta iHIITUM HOPMaTHBHUM qokyMeHTaM (PK 13);

Ta NPOSPAMHI Pe3yIbmamuy HA64aHHs
1) 3nHatu npuHIHUNU POOOTH EIEKTPUYHUX MAIKH, arlapaTiB Ta aBTOMAaTH30BaHUX
€JIEKTPONPUBOIIB Ta YMITH BUKOPUCTOBYBATH iX /ISl BUPILIEHHS PAKTUYHUX MIPOOIIEM y
npodeciiniii gisuibHOCTI. ([TPH 03),

2. TlpepexBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH AUCHUILTIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOri4Hil cxemi
HABYAHHS 32 Bi/INOBiIHOI0 OCBITHLOIO MPOTPaMoI0)
BuBuenns gucuurulind  6a3yerbcs  Ha  Kypcax: 3araipHa  ¢i3uka, [igpaBiika Ta
rizponHeBmorpuBol, OcHoBu enekTpomexaTpoHiku. Kypc Enepro- Ta pecypcooiiagii ycTaHOBKU
CHpUSE MIATOTOBLI 0 AUIJIOMHOTO IPOEKTYBAHHS.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

HaBuyajbHa ITUCIHMILIIHA CKJIAAACTLCA 3 6 3MICTOBHMX 0JIOKIB:
1. TeopeTH4Hi OCHOBM HATHITa4iB TA €eHEPro-pecypcooIaHUX YCTAHOBOK.

Tema 1.1. 3aranbHi MUTAaHHS BIAINITYBAHHS HATHITa4iB Ta TOKA3HUKHU iX €HEPTOOMIATHOCTI

Tema 1.2. KinemaTuka noToky piluHu B poO04OMy KoJieci TypOOoMaIIuHu

Tema 1.3. Jlunamika TypOomaniuH.

Tewma 1.4. ITono6a TypOOMaIIMH Ta PECYPCOOIIATHICTb.

Tewma 1.5. Po6oTa TypOOMaIIMH Ha 30BHIITHIO MEPEXKY

2.BeHTHJISITOPHI yCTAHOBKH

Tema 2.1. 3aranpHi BiIOMOCTI PO BEHTHIISTOPHI YCTaHOBKH.

Tema 2.2. PoOoui BIacTUBOCTI BEHTWISATOPIB Ta BEHTHWIIALIIHHOT MEPEeXi.

Tema 2.3. [IpoexTyBaHHS BEHTWJIATOPHUX YCTAaHOBOK TOJIOBHOT'O TIPOBITPIOBAHHS

3.HacocHi ycTaHOBKH

Tema 3.1 CrauioHapHi HaCOCHI YCTaHOBKH

Tema 3.2. 3aranbHi NUTaHHS POOOTH HACOCHUX YCTAHOBOK

Tewma 3.3.BinneHTpoBi HacoCu

Tewma 3.4.CrientiasibHi 3ac00H BOJIOBIJTHBY.

Tema 3.3.MeToauka po3paxyHKy Ta BUOOPY €JIEKTPOMEXaHIYHOT0 00J1alHaHHS HACOCHUX YCTaHOBOK
4.]THeBMaTHYHI YCTAHOBKH

Tewma 4.1. IToprraeBi KoMIIpecopu

Tema 4.2. Pi3HOBUIM Ta KOHCTPYKIIii KOMIpECOpiB

5. EfleKTpoTexHiuHi Ta e1eKTpoMexXaHi4Hi CKJIa10Bi cucTeM nepeMillleHHs PiiMH Ta rasis
Temab.1. EnekTpoTexHi4HI Ta e1eKTpOMEXaHIYHI CKJIa/I0Bl CUCTEM MEPEMIILIEHHS Pi/IMH Ta ra3is.
Tema 5.2. Etanu Ta Kputepii KOMIIJIEKCHOIO MOJIENIOBAHHS Ta MPOEKTYBAHHS YCTAaHOBOK CHUCTEM
TepeMIIlieHHs PiUH Ta rasiB

Tema 5.3. 3aco0u Ta MPUKIAAN KOMIUIEKCHOTO IPOEKTYBAaHHS YCTAHOBOK CUCTEM MEPEMIIIEHHS PiUH
Ta rasis

6. MeToau Ta 3acC00M KOMILIEKCHOTO IPOEKTYBAHHSA

4. HapuajabHi MaTepiaju Ta pecypcu

Ocnoena nimepamypa
1. Emnepro- ta pecypcooiaaHi yCTaHOBKHU: Mipyd. A7 3100yBaviB CTyIeHs OakanaBpa 3a crer. 141
Enexrpoenepreruka, enekrporexnika ta enekrpomexanika / C. I1. leBuyk ta in.; KIII im. Irops



10.

11.

12.

Cikopebkoro. — Enextpon. Teket. nani (1 ¢aiin). — Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2024. — 382
c. DOI: https://doi.org/10.20535/978-966-990-139-2

HleBuyk, C. I1. Enepro- ta pecypcoedextuBHi yctaHoBKU. [Ipaktukym [Enextponnuit pecypc] :
HaBY. moci0. s 3A00yBaviB CTymeHs OakaiaBpa 3a OCBITHBOIO IPOrpamMor0 «IHXKUHIpUHT
IHTENIEKTYaIbHUX EJIEKTPOTEXHIYHMX Ta MEXaTPOHHUX KOMIUIEKCIB» cremianbHocTi 141
Enexrpoeneprernka, eaekTpoTexHika ta exekrpomexanika / C. I1. llleuyk, O. B. Meiira ; KIII im.
Iropst Cikopcbkoro. — EnexktponHi TekctoBi nansi (1 ¢aitn: 3,08 Moaiit). — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcekoro, 2022. — 59 c. — Hasa 3 expana. (I'pu¢ nHagano Metoauunoro paznoro KIII im. Irops
Cikopebkoro (mpotokost Ne 5 Bix 26.05.2022 p.) 3a noganusam Buenoi pagu HaBuanbHO-HayKOBOTO
IHCTUTYTY €HEepro30epexeHHs Ta eHeproMmeHeKMeHTy (mpoTtokoin Ne 9 Bin 26.04.2022 p.).
Hoctym: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48123

Enepro- Tta pecypcoedexTuBHI yCTaHOBKH. JlMCTaHIIHUN 7a0OpAaTOPHHM MPAKTUKYM
[EnexTponHmii pecypc] : HaB4. mocib. ans 3100yBayiB cTymeHs OakandaBpa 3a OCBITHBOIO
porpamoro «IHKHHIPUHT aBTOMAaTU30BAaHUX €JIEKTPOTEXHIYHUX KOMIUIEKCIBY creriaabHocTi 141 -
Enextpoenepreruka, enekrporextika ta enekrpomexadika / KIII im. Irops Cikopcekoro ; ykias.:
C.II. leBuyk, A. B. Bopdonomees, M. I1. Ocaguyk. — Enexrponsni Tekctosi aani (1 daitn: 595,71
Koaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcskoro, 2022. — 27 c¢. — Ha3pa 3 ekpana. (I'pud HamaHo
Metoanunoro panoro KIII im. Iropst Cikopcrkoro (mpotokoin Ne 6 Bix 23.06.2022 p.) 3a mogaHHsIM
Buenoi panu HaBuaiabHO-HayKOBOTO IHCTHTYTY €HEpPro30€peKeHHsS Ta EHEproMEHEIKMEHTY
(mpotokon Ne 10 Big 31.05.2022 p.).

Hoctym: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48298

[IeBuyk C.I1. Enepro- Ta pecypcoedexTuBHi ycTaHOBKH. JIabopaTOpHU TPAKTUKYM: HaBYAJTbHUM
NOCIOHMK sl CTyJAeHTIB creuianbHocTi 141 — EnektpoeHepreTHka, eJIEKTPOTEXHIKa,
enektpomexanika / C.II. LlleBuyk, A.B. Bopdonomees, M.II. Ocamuyk. — Kuis: KIII im. Irops
Cikopcebkoro, 2022. — 106 c. — Ha3ga 3 expana. (I'pud Hagano Metoauunoro pajgoro KIII im. Irops
Cikopcrkoro (rmporokost Ne 5 Bij 26.05.2022 p.) 3a noganHsam Buenoi paau HaBuanbHO-HayKOBOTO
IHCTUTYTY €HEproz0epekeHHs Ta eHepromMeHeKMeHTy (mpotokosn Ne 9 Bim 26.04.2022 p.). —
Hoctym: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47980

looamkoea nimepamypa

[MomoBuu O.M. BusHaueHHs Ta JOCTIKEHHSI KOE(IIIEHTY MOTYKHOCTI €JIEKTPOMEXaHOTPOHHHIX
cucreM 3 acuaxponHumu apurynamu/O.M.ITonosud // TexH. enexkrpoannamika. — 2014. — Ne 4. —
C.111-113.

Popovych O.M., Golovan I.V. Complex design tools for improvement of electromechanical systems
with induction motors. Tekhnichna Elektrodynamika. — 2022. — No 2. — Pp. 52-509.

[TomoBny O.M. KowmmiekcHe BukopucTanHs TinpoeHepropecypciB / O.M.IlomoBuu //
INapoenepreruka Ykpainu. — 2021. - Ne 3-4. — C. 53-60.

4, MarematnuHa  MOJENb  €IEKTPOMEXaHIYHOI  CHUCTeMH  HapTOBUAOOYBAaHHS  JUIS
koMIuiekcHoro npoekTtyBanHsa / O.M.IlomoBuu, [.B.I'onoBans, B.M.Cninenko, JI.K.JlicToBmiuk,
B.O.Ilonimyx, SAmun P.B.// EnepreTuka: ekoHoMika, TexHomorii, ekomoris, 2021. - Ne 3. — C. 78 —
87.

O. Popovych, I. Golovan, S. Shevchuk and L. Listovshchyk, "Means of Complex Design of the
Electromechanical System of the Gravity Energy Storage of the WindPower Plant,” 2022 IEEE 8th
International Conference on Energy Smart Systems (ESS), 2022, pp. 149-152.

[Tat. Ha xopucHy Mmomenb 152220 Vkpaima, MIIK (2022.01) FO3G 3/00. EnextpomexaHiuHa
cucteMa  akyMmyiroBaHHS — rpaBitamiiHoi  e”eprii  /  O.M.IlomoBmu, JIL.K.JlicroBmuk,
[LIT.Mupytenko, b.A.bymuHcekwii; 3asBi1. 25.07.2022; omy6:1. 04.01.2023, brom. Ne 1.

Ilat. Ha xopucHy Mozenb 77357 Vkpaina, MIIK HO02K 17/00, HO5B 6/10. Motop-Hacoc
TpaHcOPMATOPHO-aCUHXPOHHOT CHUCTEMH [JJIsl TPAHCIOPTYBaHHS Ta HArpiBaHHS piauHU/
O.M.ITonosuu, A.I1.Bep6osuii, [.B.I'onoBans; 3aasn. 01.08.2012; omy6m. 11.02.2013, bron. Ne 3.

Po3poOka MeTo1iB Ta 3ac00iB JIarHOCTYBAaHHS €HEProeeKTUBHOCTI CTAI[IOHAPHUX YCTAHOBOK JJIsI
CTBOPEHHS CUCTEMH €HEPrOMEHEKMEHTY T'pHUYOBUI00YBHUX MIANPHUEMCTB : 3BIT PO HAYKOBO-
JOCIIiIHY poOoTy (3aKitouHuii) / MiHICTEpCTBO OCBITH 1 Hayku Y Kpainu, HarionanbHu TeXHIYHUN
yHiBepcuTeT Ykpainu "KuiBcbkuii mositexHivHuid iHCTUTYT iMeHi Iropst Cikopchbkoro" ; KepiBHUK
HJIP B. Po3zesn. - Kuis, 2016. - 276 c.


https://doi.org/10.20535/978-966-990-139-2
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48123
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48298
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47980

13.

14.

OnTumizallis eneKTPOCIOKUBAHHS IIAXTHUX CTAllIOHAPHUX YCTAaHOBOK 13 3aCTOCYBaHHIM 3ac00iB
JIarHOCTYBaHHA iX eHeproedekTuBHOCTI [EnexkTpoHHUN pecypc]: 3BIT NMpO HAayKOBO-IOCIHITHY
poboty (3axitou.) / HarionanbHuit TexHiYHUN yHiBepcuTeT Ykpainu "KuiBChbKUi MOMITEXHIYHUN
iHeTuTyT" ; ykian. Yepmanux B. - KuiB : HamioHanbHMI TEXHIYHMH YHIBEPCUTET YKpaiHu
"KuiBchkuit momitexHiunuit incruryt", 2014.

Onnmenko B.O. EdexTuBHI KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTIUHI pillIeHHS! 00'€KTiB TPaHCIIOPTYBAaHHS
HadTH 1 HAPTOMPOAYKTIB y CKIAJAHUX IHKEHEPHO-TEOJIOTTYHUX yMOBax : MoHorpadis = Effective
constructive-technological solutions of oil and products transportation facilities in complicated
geotechnical conditions : monograph/ B.O. Onumenko, FO.JI. Bunnukos, M.JI. 3ouenko, C.D.
[Tiuyria, M.O. Xapuenko, O.B. Crenosa, B.M. Caguk, [1.0. Momuanos, I1.}O. Buaaukos, O.M.
I'anomenko ; MiHicTepcTBO OCBITH 1 Hayku YKpainu, IlonTraBchkuil HalioHaJbHUM TEXHIYHUNA
yHiBepcureT imeHi tOpis Konnparioka. - [Tonrasa : @OII Ilycan A. @., 2018. - 258 c.

HaByajabHMH KOHTEHT
MeToauka onaHyBAHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILIIHU(OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA)

- JlekuiiiHi 3aHATTA

HazBa Temu J'ICKLIﬁ Ta nepeniK OCHOBHHX ITNTaHb

Jlexyia 1. 3arajibHi NUTAHHA BJAIITYBAHHS HATHITAYIB Ta MOKA3HUKM iX €HEProomaAHOCTI
Hpunyunu gynxyionysannsa nacnimauie OCHOBHI NOKA3ZHUKU pOOOMU eHep20- PecypPCOOUaOHUX
ycmano6ok.  Enemenmu  koncmpykmuenozco  énawimysamHsi 0cb0o60i ma  8i0YeHmpo8oi
mypoomauiun

Jluoaxkmuuni 3acoou: madauyi napamempie TEM ma oounuys ix umiprogamnHs.
Pexomenoosana nimepamypa:[1].

Jlexyia 2. KiHemMaTHKa NOTOKY PiIlMHM B MIDXK/JIONATeBHX KaHAJaX pPo00YHX KOJIiC.
Knacugixayis mypbomawiun 3a 03HaKoOW0 HANPAMKY pyXy nomoxy piouru. Bioyenmpose poboue
koneco. Ocbose poboue Koeco

Jluoakmuuni 3acobu: napanenocpamu weuokocmetl Ha 6xo0i i 6uxooi THM.

Pexomenoosana nimepamypa:[1]

Jlexyia 3. uHamika typOomamuH. OcHosHe eHepzemuuHe DIGHAHHA MdA WIAXU eHep2o-
pecypcoowaonocmi mypboycmanosox. Teopemuuni HanipHi xapaxmepucmurku mypoOMauiuH.
Hiticni inousioyanvHi xapaxmepucmuxu mypooMauiun.

Juoakmuuni 3acoou: epagixu sanedxcnocmeii meopemuynoco nanopy ThM 6i0 meopemuunoi
NPOOYKMUBHOCMI OJ1 PI3HUX KOHCIMPYKMUBHUX MUCKIE POOOYUX KOJIIC.

Pexomenoosana nimepamypa:|1]

Hexyis 4. Iloooba mypbéomawiun ma pecypcoowiaonicmes. Ymoeu ma 3aKOHU NOO0OU,
WBUOKOXiOHicmb — ma  pecypcoowjaonicms — mypoomawiun.  Tunosi  xapaxmepucmuxu
mypbomawiun. YuieepcanibHi Xapakmepucmuky mypoomMauiuH.

Juoakmuuni 3acobu: zpaghiuni 3anes)cHocmi CKIA008UX HANOPY OJisl PI3HUX MUNie poooyux
KoJlicC.

Pexomenoosana nimepamypa:[1]

Jlexyis 5. PodoTa TypOOMAaNIUH HA 30BHILIHIO MePeXY. Xapakxmepucmuxka 308HIUHbOT MepediCi
myp6oycmarosKu. Xapakxmepucmuxa 60008I01UBHOT Mepedici. Xapakmepucmuka 6eHMuuAYiiuHoi
mepedxci. Pesxcum pobomu mypbomawiunu ma ix nopieusnvHa enepeooujaonicms. CymicHa
poboTa TypOOMaIIvH.

Juoakmuuni 3acobu: epaghiuni 8i000OpaANCEHHA XAPAKMEPUCTMUKU 308HIUHbOI  Mepedici,
epaiuni piwenns poboyoco pescumy THM.

Pexomenooeana nimepamypa:|1]




Jlexyis 6. BeHTHJIATOPHI yCTaHOBKH. 3arajibHi BiIOMOCTi NP0 BEHTHJISITOPHi YCTAHOBKH.
Cknao eenmunamoprnoi ycmanoeku. I[lopieuannsa enacmugocmeti OcbO8Ux ma 6i0YeHmposuUx
senmunamopig. Ocodausocmi pobomu 6eHMUNAMOPHOL YCManosKu Ha 6cmokmyseanus. Cnocobu
pezynioeants napamempie pobouux pexcumie SeHmMunAmopHoi ycmanosku. Ilopienanns
eHep2oowaoHoCmi pe2yio8anHs OPOCeNI08AHHAM Ma 3MIHOI0 Yacmomu 0bepmanHs
Juoakmuuni  3acobu  :cxemu  GIAUIMYBAHHA  GEHMUIAMOPHUX —YCMAHOBOK — 20J108HO20
NPOGIMPIOBAHHA 3 BIOYEHMPOBUMU MA OCbOSUMU GEHMUNAMOPAMU. CXeMU AUIMYEAHHSL
BIOYEHMPOBUX MA OCLOBUX BEHMUNAMOPIS.

Pexomenoosana nimepamypa:[1]

7 | Jlexyia 7. Po0o4i BJIACTHMBOCTI BEHTWJIATOPIB Ta BeHTWIALiHOI Mepexi. Oobnacmos
APOMUCTIO8020 BUKOPUCIAHHS BEHMUNAMOPA 3 YPAXYBAHHAM eHepeoouaOHOCmi ma HaA0IUHOCMI.
Homenxnamypa senmunsimopis
Juoakmuuni 3acoou: I'paghiuni 8i000padiceHnsi CyKynHOCMI Xapakmepucmux GeHMUIsImopie
npu ix pe2ynto8anui. epaghiuni 8i00opajiceHHs poooUOi OIAHKU XAPAKMEPUCMUKY BEHMUNAMOPA,
001acmi NPOMUCTIO8020 MA HOPMATLHO20 BUKOPUCMAHHSL 6eHMUAAMOPA, JiHIL i N0/ HeOOXIOHUX
BEHMUNAYTUHUX DEHCUMIB
Pexomenoosana nimepamypa:[1]

8 | Jlexuis 8. IIpo€KTYBAaHHSA BEHTHJISITOPHUX YCTAHOBOK FOJIOBHOIO MPOBITPIOBaHHA. Bumozu
00 6EHMUNAMOPHUX YCMAHOBOK. Buxioni dami 0o npoekmyeanHs. Bubip muny eeHmuisamopa.
Bubip cnocoby peeyniosanns. Busnauenns napamempis pobouux pescumis 8eHmMuismopie ma
oyinka enepeoowaoHocmi. Bubip oOeueyna. Oyinka enepeoowadHocmi uepe3 KoeghiyicHm
KopucHoi 0ii pecynoeanns. Bumpamu enekmpoenepeii Ha npogimpro8aHHsL.

Juoakmuuni 3acodu: cpagiuni 8i000padicenHts poOOUUX PeAHCUMI8 8eHMUNIMOPHOL YCMAHOBKU
npu pi3HUX cnocobax pezynro8anHsa. cxemu enawmyeanus BMII, epagiuni 6idobpadicenns
pobouux pexcumis.

Pexomenoosana nimepamypa:[2]

9 | Jexyia 9. CramioHapHi HACOCHi YCTaHOBKH. BrawmysanHs cmayioHapHux HACOCHUX
yemanosok 3 ypaxysanuam Ilpaseun oesnexu. Hacocui eodonpogioni cmanyii. Boooeionushi
yemarnogku. Cxemu 60008i01uU8)y
Juoakmuuni 3acodu: cxemu 61AUIMYBAHHSA HACOCHUX YCMAHOBOK, CXeMd GlAUm)8aHHs
BCMOKMYBANbHOL YaCMUHU HACOCHOI YCMAHOBKU.

Pexomenoosana nimepamypa:[1]

10 | Jlexyia 10. 3arajbHi NIMTAaHHS POOOTH HACOCHUX YCTAHOBOK.

Kasimayis 6 nacocax ma ii eéniue Ha euepeo- pecypcoowaouicmos. Ocobausocmi cunosoi
83a€MO0ii pobou020 Koleca 3 piOuHoI0 npu pobomi Hacocy.

Jluoakmuuni 3acodu: cxemu cnocoois 8pi6HOBANCEHHS CUNU OCbOBO2O MUCKY 8 HACOCI
Pexomenoosana nimepamypa:[1]

11 | Jlexyia 11. BinuenTpoBi Hacocu. Xapaxmepucmuxu i0YeHmMposux Hacocie. Ymosu HopmaivHoi
excnayamayii.  Pezyniosannsi  napamempie  pooouux pesxcumie  Hacocie. Koucmpykyii
8ioyenmpogux Hacocie. Cxemu 3a1U8KU HACOCIB
Juoakmuuni 3acobu:. cpaghiuni 8i00b6padicenHs Xapakmepucmuk HAcCoca ma 308HIUHLOL
Mepedci npu pizHUX cnocobax pezynro8anHs.

Pexomenoosana nimepamypa: [1]

12 | Jlexyia 12. CneniajbHi 3aco0u BoaoBinuBYy. [lopwresi ma pomayitini nacocu. CmpymuHmi
nacocu. Epnigpmu
Juoakmuuni 3acobu: zpaghiuni 8i0006padcenHs XapaKxmepucmux ma pooouux pexicumie npu
cymicuit pooomi TBM, cxemu énawimyeanHs cneyiaibHux 3aco0ie 60008i01uU8Y
Pexomenoosana nimepamypa:[1]

13 | Jlexyia 13. MeToauka po3paxyHKy Ta BUOOPY eJ1eKTPOMEXaHiYHOr0 00/1aITHAHHSA HACOCHUX

YCTAHOBOK. BXiOHi Oaui 015 pO3pAXyHKy HACOCHUX YCMAaHOBOK. Bubip wnacocy. Bubip
mpyb6onpo6ody. Busnauenns napamempie pooouo2o pexcumy ma eubip npugooHo20 08USYHA. .
Jludoakmuuni 3acoéu: madbauyi OaHUX e1eKMPOMEXAHIYHO20 00IAOHAHHA HACOCHUX YCMAHOBOK
Pexomenoosana nimepamypa:[2]
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Jlexyin 14. TIHeBMAaTH4YHi YCTaHOBKH. byoosa nuesmamuunoi ycmauoexu. Teopemuunuii
pobouuii  npoyec 0OHOCMYneHego2o Komnpecopa. JliticHuii npoyec O0OHOCHYNeHe8o20
cmucHenHsa. Daxmopu o0bOMedceHHs CmYNneHs CMmUcHeHHsA. Jleo- ma ©Oazamocmynenese
cmucnenus. OcHogHi napamempu Komnpecopis. Pe2yntosanns npodykxmuernocmi

Juoakmuuni  3acoou: Cxemu 81AUIMYBAHHS  KOMAPECOPHUX  ycmanosok. I paghiuni
8i000Opadicenns cmuchenus nogimps. I paghiuni PVoiacpamu cnocobie pezyntosanusn. Cxemu
CUCeM 0X0N00HCEHHSL KOMNPeCopie.

Pexomenoosana nimepamypa:|[1]
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Jexyisa 15. Pi3HOBHAM Ta KOHCTPYKUII KoMHpecopiB. PizHosuou komnpecopis. Koncmpykyis
nopuiHegux Komnpecopis. Bioyewmposi xomnpecopu. Pomayitini xomnpecopu. [[onomidiche
obnaoHanna  komnpecopuux cmanyiu. Cucmema 0X0n00xceHHs ma il 6nIUE  HA
eHepeoowadnicms. Cucmema 3mawjenHs ma ii 6naue Ha pecypcoowjaonicmes. Memoouka
DO3PAXYHKY NHEeBMAMUYHOI YCIMAHOBKU.

Juoaxkmuuni 3acoou: I pagiuni 6i0obpadicents ioeanbhux ma peaibHo2o npoyecié CMUCHeH s
nosimps. Tabauys nomys’cnocmi 08U2YHI8 KOMNPecopis

Pexomenoosana nimepamypa:[1]
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Jlexyia 16. EjqeKTpoTexHiYHi Ta eJileKTPOMeXaHiuHi CKJIAJ0BI cMcTeM NepeMillleHHs pPiluH
Ta rasiB. Enexmpuuni mepedxci. Koeghiyicnm nomyoicnocmi, ik NOKA3HUK eHep2oowaoHoCmi npu
oyiHyi empam enepeii 8 eleKmpuyHil mepedxci. 3abesneuenHs HAubIbul eKOHOMIYHUM YUHOM
HOMPIOHO20 OaNaHCy peakmugHoi nomydxcHocmi y mepedici. Busnauenns roeghiyicnmy
NOMYIHCHOCMI 34 HeCUuHycoionocmi i Hecumempii npoyecis. [Ipobremu egekmusHocmi 1aHOK
e1eKMPOMEXAHIUHO20 NePemEOpeHHs eHepeii 3 ACUHXPOHHUMU O8u2yHamu. Payionanbnuii 6ubip
A/l 3a nomyascnicmio.

Juoakmuuni  3acoou: Tabnuyi 3Hauenv  Koegiyicuma  nomydxchocmi 0N pPi3HUX
eNeKmpOonpulMayie ma maoauyi NOKA3HUKIG AKOCMI eleKMPUYHOI eHepeii.

Pexomenoosana nimepamypa: [5]
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Jexyisa 17. Metoam Ta 3ac00M KOMIUIEKCHOTO TPOEKTYBAHHS. AKmyanbHicmb | Mema
KOMNIIEKCHO20 NpoeKmysanHs. Piznoeuou ma nanpsamu xomniexcnozo npoekmyeauus. Emanu
KOMNIeKCHo20 npoekmyeanus. Kommnnexcui xkpumepii egpexmusnocmi 0nsa oyinku eHepeo-
pecypcoegpexmuenocmi.  Koeghiyienm — enepeemuunoi  egpexmuenocmi.  Koeghiyiecnmu
egpexmuenocmi 3 ypaxy8aHHAM KAnimaibHux eumpam

Juoakmuuni 3acoou: Cxemu 8i000padiceHHs emanieé NPoeKmy8aHHs ma KOMNJIEKCHI Kpumepii
eghexmusnocmi.

Pexomendosana nimepamypa: [6], [8], [9].
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Jexkyia 18. Cucmemu aKymyno8anus eHepeii 6 eneKmpoMexXaHiyHux cucmemax
gionoent0eanoi enepeemuku. llopisnusivha oyiHka eHepeo- pecypcoephexmusHocmi cnocooie
AKyMYJI08aHHs eHepeii. Busnauenns oOCHOGHUX napamempie cucmemu 6impoeHepeemuyHol
yemanoexku. Busnauenns ocHosHux napamempie eieKmpoMexaHiuHux cucmem 3 Mmeniosumu
mawunamu. Enexmpomexaniuni cucmemu 3 mennosumu uacocamu. Cxema i roeiyicnm
KOpucHoi 0ii mennosoi mawunu. Poboma mennosoeo nacoca onsa onanrenus. Tunu xono00unvHux
mawun. [Ipoekmysanns cucmemu: eleKmpudHa JHiHisa — ACUHXPOHHUL O8USYH — HABAHMANCEHHS
3a Kpumepiamu MIHIMYMY 36€0eHUX sumpam i maxcumymy npubymky. Komniexcnuii kxpumepiti
eghexmuenocmi OJisl e1eKMPOMEXAHIUHOT CUCmeMU MPAHCNOPMYBAHHA HADMU HAGMONPo8ooom
i3 iHmezposanumu HacocHumu azpezamamu.. Komnnexchuu kpumepiti eghexmusHocmi OJis
eleKmpoMexaniuHoi cucmemu Haghmoauoo0y8anHs i3 MOMOP-HACOC-HASPIBAUAMU.
Juoakmuuni  3acobu: Cxemu 61AWMYBAHHA CcuUCmeM mMA NPUKIAOU IX KOMNIEKCHO20
NPOEKMY8AHH.

Pexomenoosana nimepamypa:[9],[10],[11]

- IlpakTu4Hi 3aHATTH

OCHOBHI 3aBAaHHS LMKy IPAKTHYHUX 3aHATH PUCBIYCH] (POPMYBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH PO3paxyHKy
Ta BHOOPY €JIEKTPOMEXaHIYHOTO 00JIaJHAHHS HACOCHUX, BEHTHJIITOPHUX Ta ITHEBMATUYHUX yYCTaHOBOK

No 3/m HasBa TeMu 3aHATTS Ta mepesik OCHOBHUX NMTUTaHb

Tema 1. Po3paxyHoK Ta BHOIp eJIeKTPOMEXaAHIYHOT0 00JIaJTHAHHS HACOCHOI YCTAHOBKH




1. Bubip tumny Hacoca, HOro XapakTepUCTUKH.

Buxoosuu i3 pexomenoayiti Ilpasun be3nexu, susHauaromscs nooava ma Hanip Hacoca. I3
obnacmi npoMUCIO8020 BUKOPUCHAHHA HACOCIB8 BIONOGIOHO20 MUNY 6UOUPAEMbCS HACOC,
11020 Xapakxmepucmuka, eabapumui 0awi, maca.

Juoaxkmuuni 3acoou: mabauyi 3 naCNOPMHUMU OAHUMU HACOCIB.

Pexomenoosana nimepamypa:[1-2]

CPC: sukoHanHs 3a60aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

2. OGrpyHTYBaHHS KOHCTPYKTUBHOT'O BJIAIITYBaHHS HACOCHOI KaMepH 1 pyHIaMEHTY
Buxoosuu i3 kinbxocmi macocie, eabapumie i macu HAcoOCié i O0BUSYHI6 BUHAUAIOMbCS
eabapumu HacocHoi kamepu i hyHoamenma.

Jluoaxkmuuni 3acodu: cxemu posmauty8ants 00J1A0OHAHHS 6 HACOCHIL Kamepi.
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHHs 3a860aHb 3a 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

3. Bubip Tpy0orpoBiJHOi Mepeki HACOCHOI yCTaHOBKH.

3 ypaxyeanuam npoOnyCcKHOI CHPOMOIICHOCMI BU3HAYAIOMbCA Odiamemp mMda O08IHCUHA
nio8o0AYoi i HanipHoi wacmun mpyoonpPosoady.

Juoaxkmuuni 3acoou: mabauys micyesux onopie.

Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHHs 3a860aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOFO.

4. BusHaueHHs XapaKTePUCTUKHU TPyOOIPOBITHOT MEPEXI.

3 ypaxyeanusam napamempie niogooauoi i HanipHoi yacmun mpyobonpoeooy po3poonsaEmovcs
cxema 3amiwyeHHss mpyoonposioHoi Mepedici ma 6U3HAYAEMbCA il XapaKkmepucmuxd.
Jluoakmuuni 3acoou: cxema 3amiweHus mpyoonposioHoi mepedici, mabauys micyeeux
onopis.

Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHHs 3a80aHb 3a 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

5. BuznauenHst po6040ro pesxuMy HaCOCHOI YCTaHOBKH.

Buxoosuu i3 epagiunux i ananimuuHux pieHsAHb, XApPAKMePUCMuKu HACoca i 308HIUHbOT
Mepedici, BUHAUAOMbCsL (2paghiuHo i aHarimuyro) napamempu pobouo2o pedxcumy (nooaua,
Hanip).

Juoaxkmuuni 3acoou: epaghiuni 8i000pasiceHss poOOHO20 PENCUMY HACOCHOT YCIMAHOBKUL.
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHHs 3a60aHb 3a 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

6. BusnauenHs Ta BUOIp NOTY>KHOCTI1 IBUTYHA.

s napamempis po6o1020 pexrcumy U3HA4AEMbCA NOMYHCHICMb T 8UOIP 08USYHA.
Juoaxkmuuni 3acoou: epaghiuni 8i000pasiceHss poOOHO20 PENCUMY HACOCHOT YCIMAHOBKUL.
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: 8uKoHaHHs 3a60aHb 30 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

7. BuzHaueHHs BCMOKTYBaJIbHOI CIIPOMO>KHOCTI Hacoca

Buxoosuu i3 xapaxmepucmuxu Hacoca i 308HIUHbLOI Mepedci ma 8CMOKMYBAIbHOL
CHNPOMOJNCHICMI  HAcOcA  NPUUMAEMbCS  PIUEHHA NPO  MOMCIUBOCMI  3a0e3neueHHs
be3xasimayiiiHo2o pesicumy pooomu.

Juoakmuuni 3acoou: epadiuni 6i000padxicents poboy020 percumy HACOCHOI YCMAHOBKU.
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHus 3a80aHb 3a 8apiaHmMamu 3a0aHOK0 MEMOIO.

8. Bu3zHaueHHs MMOKa3HUKIB €HEPrOOMIAHOCTI POOOTH HACOCHOI yCTaHOBKH
3a Ooanumu nonepeoHix pO3pAXyHKI6 GU3HAUAECMbCA CYMAPHUl axmuunuti yac pobomu
VCMAHOBKU Npoms2comM 000U ma piuHi  eumpamu enekmpoeHnepeii. Busznauaromocsa




VHIBEpCANbHI  NUMOMI  eHepeosumpamu, sKi HNOPIGHIOIOMbCA 3 PEKOMEHOOBAHUMU  IX
3Hayennamu. [lpu HeoOXIOHOCMI AHANIZYIOMbCA MONCIUBOCE NOKPAUEHHS YbO20 NOKAZHUKA.
Jluoakmuuni 3acoou: cpaghiuni 8i000OpadiceHHs XapaKkmepucmuk napaieibHo20 3 €OHAHHS
mpyoonposoois..

Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: 8uKOHaHHs 3a80AHb 30 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOTO.

10
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Tema 2. Po3paxyHoOKk Ta BHOIp eJeKTPOMEXaHIYHOIO OOJaAHAHHS BEHTHJISITOPHOI
YCTAHOBKH I'0JIOBHOT'O MPOBITPIOBAHHS

9. Bubip trIty BeHTHIIATOpA Ta HOTO XapaKTEPUCTUK

Buxoosuu 3 obnacmeui npomuciogoco 6UKOPUCMAHHA GeHMUIAMOPIE ma 3d BUXIOHUMU
OaHumMu 8apianmy 3a60aHb BUOUPAEMbCA MUN  GEHMUNAMOPA MA CYKVAHICMb 1020
Xapaxmepucmux.

Juoakmuuni 3acodu: epagiuni 6ioobpadicentss CyKynHOCMi Xapakmepucmuk 6eHmuisamopa.
Pexomenoosana nimepamypa:[1-2].

CPC: suxoHaHHs 3a80aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

10. OOrpyHTyBaHHS €HEProoIaJHIX CIIOCO01B PEryIIOBAHHS BEHTUIISITOPA.

Buxoosuu 3 obnacmeui npomuciogoco 6UKOPUCMAHHA GeHMUNIAMOPIE ma 3d GUXIOHUMU
OaHuMU 6apianmy 3a60anb SUOUPAEMbCA CNOCIO 11020 pe2yno8anHs ma CYKYNHICMb 1020
Xapaxmepucmux.

Juoakmuuni 3acodu: epagiuni 6ioobpadicentss CyKynHOCmi Xapakmepucmuk 6eHmuisamopa.
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHHs 3a80aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

11. Bu3HaueHHs XapaKTEpUCTUKHU 30BHIIIHbOI MEPEKI.

Jna 6uxiOHuX OaHux 6apianmy GU3HAYAECMbCA XAPAKMEPUCUKA 308HIUHbOI Mepexci ma
POoOOYULL pedHcUM 8eHMUNAMOPHOT YCMAHOBKU.

Jluoakmuuni  3acobou: 2cpagiuni 8i00OPAdCEHHS POOOUUX DPeHCUMI8  BEHMUNSIMOPHOL
VCMAHOBKU.

Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHHs 3a80aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOTO.

12. BuzHaueHHst poO04OTro pexumMy BeHTWISITOpHOI yctaHoBkU, KK/ perymoBanHns, pe3epBy
MPOIYKTHUBHOCTI, IOTY>KHOCTI1 JIBUTYHA.

s euxionux oanux éapianmy 8UsHaA4acmvbcsi pOOOUULL PeHCUM EHMUNAMOPHOT YCIMAHOBKU,
KKJ[ peeyniosanna ma pesepg npoOyKmusHocmi. 3a OaHumu pobo4020 percumy
BU3HAUAEMBCS NOMYHCHICINb OBULYHA.

Juoakmuuni  3acobou: 2cpagiuni 8i00OpadCEeHHS POOOUUX PeHCUMI8  BEHMUNSIMOPHOL
VCMAHOBKU.

Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHaHHs 3a60aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

13. Bubip ABUTyHA BEHTHJISATOPHOI YCTaHOBKHU

Jna euxionux Oanux eapianmy 3a OGHUMU POOOUO20 PEeHCUMY Ma WEUOKOCI 0DepmaHHs
B8UOUPAEMBCSE MUN 0BUSYHAL.

Jluoakmuuni  3acobou: 2cpagiuni 8i00OpadCeHHs POOOUUX PeHCUMI8  BEHMUNISIMOPHOL
VCMAHOBKU.

Pexomenoosana nimepamypa:[1-2]

CPC: 68uKoOHaHHs 3a60aHb 34 6APIAHMAMU 3A0AHOIO MEMOTO.

14. BusHaueHHsS TOKa3HHWKIB EHEProOImagHOCTI POOOTH CIPOEKTOBAHOI BEHTHIISITOPHOT
YCTaHOBKH

3a oanumu nonepeouix po3paxyHnkie 014 cepeonix 3uaiens npooykmuernocmi, mucky ma KK/{
BU3HAUAIOMbCA  PIUHI  8UMpAmu  eleKkmpoenepeii Ha nposimprosants. Busnauaromvcs
VHIBEpCANbHI  NUMOMI  eHep2ogumpamu, SKi NOPIGHIOIOMbCS 3  PEKOMEHOOBAHUMU  iX
3Havennamu. Ilpu neoOXIOHOCMI AHANI3YIOMbCA MONCIUBOCHT NOKPAUWIEHHSA YbO20 NOKAZHUKA.




Huoakmuyni 3acoou: mabauyHi 3HAYEHHS PEKOMEHOOBAHUX YVHIBEPCANbHUX NUMOMUX
eHepeogumpanm.

Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxonanHsi 3a80ahb 3a 8aAPIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

Tema 3. Po3paxyHok Ta BHOIp eJeKTPOMEXaHIYHOI0 OOJIAAHAHHS BEHTHJISITOPHOI
YCTAaHOBKH MicueBoro nposirpoBanus (BYMII)

15 15. Buxoosiuu 3 obnacmeti npomuciogoeo suxkopucmanns BYMII ma 3a euxionumu oanumu
8apianmy 3a80aHb GUOUPAEMbCA MUN BEHMUIAMOPA MA KYM YCMAHOBKU TONAMKU pOOOY020
Koneca npu 1o2o 6u20moseieHHi 1 6IOno8iOHa oMYy Xapakmepucmuka. Busnauaemwvcs
Xapakxmepucmuxa 308HIUHbOI Mepedci 011 NONepeoHbo BUOPAHHO20 diamempy [ 00BIHCUHU
mpyb6onpo6ody. Busnauaemucsa pobouuii pescum.

Juoaxmuuni 3acoou: epaghiune 8iooopadsicents pobouoeo pexcumy BYMII
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]
CPC: suxoHaHHs 3a80aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOTIO.

16 16. Busnauaecmwvcs  8i0NOBIOHICMb  3A8AHMANCEHOCI  KOMNJIEKMOBAHO20 O08ULYHA 34
napamempamu pob6ouo2o pedxcumy. Busnauaromscs piuHi eumpamu enekmpoenepeii Ha
BeHMUNAYTIO, IX YHIBEPCAIbHI NUMOMI 3HAYEHHS, SKI NOPIBHIOIOMbCA 3 PEKOMEHO0BAHUMU iX
senuyunamu. Ilpu HeoOXioHOCMi aHANI3YIOMbCA MONCIUBOCIT NOKPAWEHHS Yb0O20 NOKAZHUKA.
Juoaxmuuni 3acoou: epaghiune 8iooopadsicents pobouoeo pexcumy BYMII
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]

CPC: suxoHanHs 3a860aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.
Tema 4. Po3paxyHok Ta BHOIp eJeKTPOMEXaHIYHOr0 O00JIAJHAHHS KOMIIPECOPHOI
YCTAaHOBKH

17 3a suxionumu oanumu 8apianmy po3pooONAEMbC PO3PAXYHKOBA CXeMa NHEBMOoMepedici ma

BU3HAUAIOMBCS HeOOXIOHI MUCK § NPOOYKMUBHICTb.
Juoakmuuni  3acoou: cpaghiune 8i00OpadiceHHs pPoOOYO2O  pedtcUMy KOMHPECOPHOL
VCMAHOBKU.
Pexomenoosana nimepamypa:|[1-2]
CPC: suxoHaHHs 3a80aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.
18 3a mabauunumu OaHuMu BUOUPAEMBCS MUN KOMApecopa ma 1o2o 0sucyH. Buxowyemwvcs

epaghiunull po3paxyHox pobouoco pexcumy.

Juoakmuuni  3acobu: cpagiune 8i000padiceHHss poOOUO2O pPeHcUMy KOMNPECOPHOL
VCMAaHOBKU.

Pexomenooeana nimepamypa:[1-2]

CPC: suxoHanHs 3a60aHb 34 8APIAHMAMU 3A0AHOI0 MEMOIO.

JlaGopaTopHi 3aHATTA

OcHOBHI 3aB/1aHHS JJA00PATOPHMUX 3aAHATH NPUCBAYEHI (POPMYBAHHIO KOMIIETEHTHOCTEM 3

AOCJiIKEeHHSI XapaKTEePUCTHK Ta POOOYNX PEKUMIB HACOCHUX, BEHTHJISITOPHUX TA
KOMIIPECOPHUX YCTAHOBOK

3/

Hazsa maGopatopHoi pobotu

JlocniaxkeHHs: HamipHO1 XapaKTEpPUCTUKH BIIIIEHTPOBOTO Hacoca

JlocmiKeHHs. XapaKTePUCTUKY 30BHIITHBOI Mepexki TypOOyCTaHOBKH

JlocniKeHHs 3aKOHY MPONOPLIHHOCTI JUIsl peryJIOBaHHs poO0YOro pexuMy TypOOMaIInH

AIWIN(F

JocnipkeHHs crmoco0y peryoBaHHsS poO0YOro pexkuMy TYpOOMAIIIUH MIISTXOM ITOYEPTrOBO —
KOPOTKOYAaCHOT'O BKJIFOUCHHS CTYIIEHIB IIBUAKOCTI 00epTaHHS

JlocipkeHHs HampHO1 XapaKTepUCTUKH TBUHTOBOTO HAcOCa

JlocnimpkeHHsT peKUMIB pOOOTH TTOCITITOBHO — 3’ € THAHKUX BITIICHTPOBUX HACOCIB

JlocnimkeHHsl peKuMiB poOOTH MapaebHO — 3’ €JHAHUX BIAIICHTPOBHUX HACOCIB

JocnigkeHHs: peKuMiB poOOTH BIALEHTPOBOrO BEHTHIISITOpPA

OO (N[O O1

JlocmikeHHs pexXuMiB pOOOTH KOMIIpecopa




6. CamocTiiiHa po6oTa cTy/IeHTa

loguam BigBeneHI HAa CaMOCTiHY poOOTY CTyAeHTa 3a3HadeHi B 1.5. MeTonuka onaHyBaHHS
HABYAJIbHOI JUCIHUIUTIHY, 1€ TATOTOBKA JI0 BUKOHAHHS Ta 3aXKMCTy MPAKTUYHUX Ta JaOOpAaTOPHHUX POOIT,
a TaKOX MATOTOBKA JI0 MOAYJIbHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH ICITUTY.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. TlogiTuka HABYAJBHOI JMCUMILTIHM (OCBITHHOIO KOMIIOHEHTA)

BuBuenns HaBuaapHOT tucHMILIIHK “EHepro- Ta pecypcoomaaHi yCTaHOBKH

notpelye Bij 3100yBaya BUILO] OCBITH:

- JOTPUMaHHs HaBYaJIbHO-aKaJAeMiYHOI E€THKH,

- IOTpUMaHHs rpadiky HABYAIBHOTO MPOIIECY;

- OyTH 3Ba)KCHUM, YBOXHUM Ha 3aHATTSX;

- CUCTEMaTHYHO OTPaIbOBYBAaTH TEOPETUYHUI MaTepia;

- JOoTpUMaHHA Tpadiky 3aXHCTy MPaKTHYHHX Ta JabopaTopHuUxX poOiT. Bimmomigs 3100yBaya
MMOBUHHA JEMOHCTPYBAaTH O3HAKH CAMOCTIHHOCTI BUKOHAHHS TIOCTABJICHOTO 3aBIaHHSI, BiJICYTHICTh O3HAK
MMOBTOPIOBAHOCTI Ta TUIAriary.

Sxmio 3100yBay BUIIOT OCBITH OyB BiICYTHIN Ha JIEKIIii, TO HOMY CJIi/i BIAIPAIFOBATH L0 JIEKIIiIO
y 1HIIMH Yac (3 1HIIOI0 TPYIOI0, HA KOHCYJIBTAIIIT).

Sxmo 3100yBau BHUIOI OCBITH OyB BiICYTHI Ha NMPaKTHYHUX Ta JAOOPATOPHHUX 3aHATTIX, TO
HOMY CIIiJT BiJ ITPAIIOBATH I 3aHATTS Y 1HIITUHN Yac (3 1HIIO IPYIIO0, HA KOHCYJIbTAIIT).



8. Buaum KOHTPOJIIO Ta peiiTHHIOBAa CHCTeMA OLiHIOBaHHS pe3yJbTaTiB HaBuaHHs (PCO)

PeliTHHT cTyaeHTa 3 OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA CKJIAAAEThCA 3 0aiB, 0 BiH OTPUMYE 3a:
1) BukoHanHs 1 MOIybHOT KOHTPOIBHOI POOITH;
2) BUKOHAHHS Ta 3aXHUCTy 8 mabopaTopHHUX poOiT;
3) BUKOHAHHS Ta 3aXUCTy 6 MPAaKTUYHKX 3aB/aHb;
4) BIANIOBIAb HA ICIIUTI;

Cucrema peiiTHHIOBUX 0aJ1iB Ta KpUTEPii OLiIHIOBAHHS:

1 nmepe3naua
Pe3 2 nepesnaya (0e3
(mpoTsirom 1BOX
BYaCHa . . JAOTPUMAaHHA
THUXKHI1B B11 ..
3Ja4a TCPMIHIB
IIO4YaTKOBOI'O
BHUKOHAHHS)
KOHTPOITIO)
1. Bukonanusa mooynvHoikonmpoavHoi
pobomu:
- TIOBHICTIO NMPAaBWJILHO BUKOHAaHA poOoTa 10 8 6
- po0boTa BUKOHAHA 3 HE3HAYHUMHU IOMIJIKAMHU 8 6 4
- poboTa He 3apaxoBaHa 0 0 0
2. Bukonauus nabopamopnux pooim:
- nmabopaTopHa poOOTa 3axXuIlleHa 3 BIIMIHHUM 2 15 1
BOJIOZIHHSIM MaTepiajioM
- mabopaTtopHa poOOTa BUKOHAHA Ta 3aXHUIICHA 3 1,5 1 0,5
HE3HAYHUMH TOMUJIKAMU
3. Bukonannusa npakmuunux 3a60ans:
- 3aBIAaHHS 3aXUINEHO 3 BIIMIHHUM BOJIOIIHHAM 4 3 2
MaTepiany
- 3aBIaHHSA BUKOHAHO 3 BIAMIHHAM BOJIOJIHHSIM 3 2 1
MaTepiary

Po3paxynok mkanan (RC)peiitunry

RC(max)=2*10+8*2+6*4=60 6anip
RC(min)= 2*10*0,5+8*2*0,5+6*4*0,5=306a1iB

3a pe3yJbTaTaMM HaBYAJIbHOI PO0OTH 32 Nepuli 7 TH:KHIB MakcHMallbHa cyMa HaOpaHUX OajiB
ckiaaae 28 6anis (3 mp., 3 1ab., 0,5 MKP ). Ha nepruiit arectarii (8-if TUXA€Hb) CTYI€HT OTPUMY€E
«3apaxoBaHO», AKILO HOro NOTOYHUN peUTHHT He MeHue 0,5%28 = 14 f6aJiB.

3a pesyabTatamu 13 TH:KHIB HaBUaHHS MaKCUMaJlbHA cyMa HabpaHHX OaiiB Mae ckiaaatu 56 Gaiis

(6 ip., 6 mab6., 0,5 MKP). Ha npyriii atectartii (14-i THXACHB) CTYJECHT OTPUMYE «3apax0OBaHO», SKIIIO

1oro noTouyHui peTuHT He MeHe 0,5%56 = 28 GaJiB.

Ha icnuTi cTyIeHTH BUKOHYIOTH MUCbMOBY KOHTPOJIBHY po00Ty. KoKHE 3aBIaHHS MICTHTB JBa
TEOPETUYHUX MMUTAHHS 1 OJTHE TpakTHyHe. Ko)KHE TeopeTHYHE MUTAHHS OIHIOEThCS y 15 Oais,
npaktuyHe — 10 6ariB.

Cucmema oyiHI08AHHSA MEOPEMUUHUX NUMAHD.
«BIAMIHHO», TTOBHA BiAMOBiAb (He MeHIIe 90% moTpiOHOT iHpopMartii) — 15 Gamis;

«100pey», TOCTaTHRO TTOBHA BiMNOBIAb (He MeHIe 75% moTpiOHOI iH(opMariii), abo moBHa

BiAIIOBiAE 3 HE3HAYHHUMHM HETOYHOCTSIMHM — 11 Oais;

«3aJI0BUIbHOY», HETIOBHA BiAMoOBiAb (He mMeHme 60% moTpiOHOI iH(opMarlii) Ta He3HAYHI

TMIOMUJIKH — 9 0aiB;

Oautis.
Cucmema oyiHI08AHHA NPAKMUYHO20 NUMAHHSI.
«BIAMIHHO», TTOBHA BiAMOBiAb (He MeHIe 90% moTpiOHOI iHpopmariii) — 10 Gamnis;

«HE3aJIOBITLHOY», HE3aIOBIIbHA BIMOBIAL (HE BIAIOBiae BUMOTaM Ha «3aJ0BUIBHO») — 0




- «Z100pey», ToCTaTHhO MOBHA BiANOBIAb (He MeHIe 75% noTpiOHOoi iHopMarlii), abo moBHa
BIJITOBIb 3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTSAMH — 7,5 OaliB;

- «33/I0BUTFHOY», HEMOBHA BiAMOBiAb (He MeHIIe 60% mnoTpiOHOI iHGopMarllii) Ta HEe3HAUHI
IMOMMJIKU — 6 0aJIiB;

- «HE3aJI0BIIILHOY, HE3aI0OBIJIbHA BIJMOBIIb (HE BIAMOBIJAa€ BUMOTraM Ha «3aJ0BUIBHO») — 0

OaJis.
Ilkaja pedTHHrOBUX 0aiB Ta KpUTepii oniHwBaHHA ek3ameny (RE):
Oanun
- TMOBHICTIO IPAaBUJIbHA BIJIOBIIb 40...38
- BIAIIOBIAb 3 HE3HAYHUMHU ITIOMUIKAMU 37...30
- BIAIOBIABL 3 IIOMUJIKAMUA 29...20
- BIJINIOBIJIb HE 3apaxoBaHa 19-0

Peittuarosa mkaJa 3 gucuuiuiinm ckiaagae R=RC+RE=60+40=100 o0aJiB

I[lepeBeneHHst peHTUHIOBUX OaJIiB JI0 OLIHOK 3@ YHIBEPCUTETCHKOHO IIKAJIOH

Petimuncosi 6anu, RD Oyinka 3a yHigepcumemcbKow0 WKAI0H0
95 <RD <100 BingmigzO
85<RD<9% Hyxe nobpe
75<RD <84 Hobpe
65<RD<74 3a/10BUIHLHO
60 <RD <64 JlocTaTHBO
RD< 60 He3sanoBinbHO
HeBukoHaHHS YMOB JOITyCKY He jiomytieno
JI0 CEMECTPOBOTI'O KOHTPOJTIO

Heo0xiaH0I0 yMOBOIO JIOMYCKY 10 €K3aMEHY € TIOBHE BUKOHAHHS HABYAJILHOTO TIAHY, & TAKOX
nonepeaHii pedTuHr He MeHIe 30 6aJiB Ta He MEHII HiX OJIHA MTO3UTHBHA aTeCTaIlisl.
CryneHTH, siKi BUKOHYIOTh JTOJIATKOBI 3aBIaHHS Ta MPOSIBIISATH TBOPUY IHIIIaTHBY OTPUMYIOTh
3aoxouyBaiibHI Oamu Big 1 g0 10.

9. JlonaTkoBa indopmanis 3 TucuUIiHu (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

[lepenik nuTaHp, sIKi BUHOCSATHCS HA CEMECTPOBUN KOHTPOJIb, HABEACHO Y JOJIATKY 10 CHiadycy

Po6ouy nporpamy oCcBiTHHOr0 KOMIIOHEHTA (cHIa0yC):

Cxuaaeno 1.7.H., npod. llleBuyk Crenan [Tpokonosuu

YxBajaeno kadenporo AEMK (nmporoxon Ne 18 Bix 24.06.2024)

Ioromkeno MeroanuHoro komiciero iHctutyTy IEE (mpoTtokon Ne 21 Bix 25.06.2024)
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[opaTtok Ao cunabycy ocBiTHbOro KOMNOHEHTA

«EHepro- Ta pecypcoomaii yCTaHOBKI
Hapmatu Bu3HaueHHs] OCHOBHUM IMapaMeTpaM €HEpPro- PecypcooIIaHOCTI TypOOMAaIInH.
[TpoBecTu aHasi3 KiHEMaTHKH MTOTOKY PIAMHU Y BIALIGHTPOBIH TypOOMaIInHi.
[TpoBecTu aHani3 KiIHEMAaTUKH IMOTOKY PIIMHUA B OChOBIH TypOOMaIIuHi.
OcHOBHE eHepreTHYHe PiBHAHHA TypOOMAIINHY Ta IUIIXH €HEPro- pecypcoOma HOCTI.
Teopernuna HamipHa XapakTepucTHKa TypOomammHM Ta i1 aHam3. [liicHa HamipHa
XapaKTepUCTHKA.
XapaKTepucTHKa 30BHIITHBOI MEPEXi, CKBIBAJICHTHHI OTBIP Ta pOOOUYNI PEKUM TypOOYCTaHOBKH.
Btpartu eneprii B TypOomammHi Ta iX OLIHIOBaHHS
OO6rpyHTyBatu chepy 3acTOCyBaHHS POOOYHX KOJIIC PI3HUX THITIB.
YMOBHU Ta 3aKOHM MOAIOHOCTI JIoMaTeBUX TypOOMaIIMH Ta iX 3acTocyBaHHs. PecypcoomanHicTh
TypOOMaIIuH.

. IlpoananizyBatu 3aJeKHICTh BCMOKTYBAJIBHOI CIIPOMOKHOCTI Hacoca Bijl 30BHILIHIX YMOB 1

napaMmeTpiB podoyoro pexxumy Hacoca.

OOrpyHTYyBaTH IPUUMHHU OCBOBOT'0 TUCKY B HACOCaxX Ta CIocoOu Horo BpiBHOBAXKEHHS.
311CHUTH MOPIBHIOBAJIBHUM aHalli3 CIOCOOIB €HeproiiagHoro pPeryJloBaHHS MPOJYKTUBHOCTI
HACOCHOI YCTaHOBKH.

Hagatu npuHuoun 7aii TBUHTOBMX HAcoCiB, XapaKTEPUCTHKH, I€peBaru/HEAONIKH, 00JacTb
3aCTOCYBaHHSI.

HaBectu cxemy BnamryBaHHS epiai)THOI yCTaHOBKU, OCHOBHI CITIBBITHOLICHHSI, XapaKTEPUCTHUKH,
obuacTh 3acTocyBaHHs. ExXeKTOpH1 (CTpPyMHUHHI) YCTaHOBKH.

OOrpyHTyBaTH poOOUy NUISHKY XapaKTEPUCTUKH Ta pO3Max €KBIBAJIEGHTHOTO OTBOPY BEHTUIATOPA.
Busnaunty HeoOXiaAHUN Ta AiiicHUI poOOUMil peXUM BEHTWIATOpPA Ta cIocoOu Horo 3aiiicHeHHs.
HaBectu Ta 3a1MCHUTH MNOPIBHIOBAIBHHUM aHali3 CIOCOOIB €HEProollaJHOr0 PEryJoBaHHS
MPOAYKTUBHOCTI OCHOBOTO Ta BIALIEHTPOBOI'O BEHTUIIATOPA.

HaBectu o006macTb MNpPOMHUCIOBOrO BUKOPHUCTAHHS BEHTWIATOpA, HOpMalbHAa 00JacTh,
cepennbo3Baxkenuii KK/I.

HaBectn  OCHOBHI  3aJ€XKHOCTI  MOYEPrOBO-KOPOTKOYACHOTO  CHOCOOY  perysroBaHHS
BEHTHJIITOPHOTO arperara.

HaBecTu BnamtyBaHHs Ta BU3HAYUTH OCHOBHI IMTapaMeTpH KOMITpecopa 00’ €MHOI Aii.

Busnauntu imeanbHy Ta JilicHy poOOTy WHMKIYy CTHUCHEHHS IOPIIHEBOIO KOMIIpecopa.
OOrpyHTYBaTH IIISXH €HEPrOOLIa HOCTI.

Bu3HauMTH NOTY>KHICTH Ta MPOJYKTUBHICTh MOPLUIHEBOTO KOMITPECOpa.

BbaratoctynineBe crucHeHHs. OOIpyHTYBaTH PO3MO/LI CTYIEHs] CTUCHEHHS Ta HOro OOMEKEeHHS.
HaBectn Ta 34iiiCHUTH TOPIBHIOBAJBHUI aHAJ3 CIOCOOIB PEryJIOBaHHS MPOIYyKTHBHOCTI
KOMIIpecopa 3a KpUTEpieEM €HEeProoiaaHOCTI.

HaBectu cxemy OXOJIOJUKEHHSI KOMIIpecopa Ta PO3IJISTHYTH CYTh €HEproolaJHOTO MPUHIIMITY
onTuMizamii ii pyHKI1OHyBaHHS.

TexHo0r1uH1 CXeMH HaCOCHUX YCTaHOBOK, CKJaja o0OnagHaHHs, BUMoru [IpaBun Ge3nexu.
TexHos0T14H1 CXeMU BEHTWIISITOPHUX YCTAHOBOK, CKJIaf 00sagHaHHs, BuMoru [IpaBuin Ge3neku.
TexHODOriuHI CXeMH KOMIIPECOPHUX YCTAaHOBOK, CKJaJ OOJIaJHAHHS, CKJIaX JOIMOMDKHOTO
oOJaiHaHHs, PI3HOBUIU KOMIIPECOPIB.

CkJ1a/10Bi €EKTPOTEXHIYHOTO KOMIUIEKCY MEPEMIIIEHHS PiJIUH Ta ra3is.

[Toxa3HUKM €HEepProoaaHOCTI TPAHCIOPTYBAHHSI €JIEKTPUYHOI €HEpTii.

CyTb KOMIIIEKCHOTO MAXOY J0 MPOEKTYBaHHS CUCTEM TPAaHCIIOPTYBaHHS PiJIMH Ta Ta3iB.

ETanu KoMIIJIEKCHOTO MPOEKTYBaHHS.

Bu3HayeHHsI KOMIUIEKCHOTO KpUTEPis e(hEeKTUBHOCTI.

Crniocobu akymymoBanHs eHeprii B EMC BiTHOBITIOBaHOT €eHEPTETHUKH.

Oco06MBOCTI 3aX0/1B €HEPro- PeCypCOOIaHOCTI B CHCTEMaX TPAHCIIOPTYBaHHS BYTJICBOHIB.



