QE HauioHaAbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
ag «KUIBCbKUM MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadepgpa BigHOBAIOBaHUX
Axepen eHeprii

ENNEKTPOTEXHIYHI MATEPIA/IU

Pob6oua nporpama HaBYanbHoOI gucumunaidm (Cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOAbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/IaAadiB

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNJIIHU

Mepwuii (6akanaspcokuli)

G «IHxeHepid, sBupobHUUMBo ma bydisHUUMB0»

G3 «EnekmpuyHa iHxceHepia»

IHMCUHIpUH2 IHMENeKMyanbHUX eAeKMPOMeXHIYHUX Ma MEXAMPOHHUX
KomrineKcie

HopmamusHa

04YHa(deHHa)

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

3 kpedumu ECTS / 90 200uH (nekuili — 30 200uH, 1a6opamopHuUX 3aHAMb — 16
200UH, camocmiliHoi pobomu — 44 200uHuU)

3anik/modynbHa KOHMPonsLHA poboma

JlekuiliHi 3aHamms 1 pa3 Ha muxcdeHs, 1a60pamopHi 3aHAMMSA — 1 paz Ha 2 MUXKHi
YKpaiHceKa

Nekuii, nabopatopHi poboTU: KaHO. MexH. HayK, douyeHm, KupuneHko KamepuHa
BcesosnoodisHa, katakyr20@gmail.com
NabopaTopHi poboTu:

KoeaneHko IpuHa AkieHa, 2048141@ukr.net
Kozauyk OKkcaHa BonodumupieHa, kozachuk oksana@ukr.net

https://classroom.qoogle.com/c/NzA5MTQzNjUOMzMO?cjc=qgfkzago

Po3milieHHs Kypcy

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, i MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTh HaBYaHHA

Mpozpama Has4aAbHOI ducyunaiHu « EnekmpomexHiyHi Mamepianu» cknadeHa 8idnosioHo 00 oc8imHbol
npozpamu «IHHCUHIpUHe iHMenekmyasnbHUX eaeKmpomexHiYHUX ma MexampoHHUX KOMIAEKCie» nid2omosKu
b6akanaspis cneyiansHocmi G3 — EneKmpuy4Ha iH#eHepis.

Memoto eueveHHA OucyunniHu "EnekmpomexHiyHi mamepianu" € ¢gpopmyeaHHs y cmydeHmie HAcMynHUxX
KomnemeHmHocmeli:

3K01. 30amHicmb 00 abcmpaKkmHo20 MUC/EHHSA, GHANI3Y | CUHMe3y;

3K02. 30amHicmb 00 abcmpaKmHo20 MUC/eHHs, AHAAI3y i cuHmesy ;

3K03. 30amHicmb cninkysamucsa 0epHagHOK MOBOH AK YCHO, MAK i MUCbMOBO.

®KO2. 30amHicmb eupiwysamu MPaKmuyHi 3a0a4i i3 3a1y4eHHAM Memoodie MamemMamuku, pi3uku ma
eneKmpomexHiKu.

Mpoz2pamHi pe3yabmamu HA84YAHHSA, HA YOPMYBAHHA MA NOKPAULEHHSA AKUX CPAMOBAHO HABYASAbHY
ducyunainy:

MPH19. Bmimu camocmiliHo 84umucs, onaHo8ysamu HO8i 3HaHHAI 800CKOHAM08AMU HABUYKU pobomu 3
Cy4YacHUM 0671a0HAHHAM, BUMIPIOBAIbLHOIO MEXHIKOO MA NMPUKAAOHUM NPo2pamMHUM 3a6e3rnedeHHAM
30ilicHro8aMU aHAsI3 NPOUECi8 8 eneKkmpoeHep2eMUYHOMY, eNeKmMpPoOMmMexXHiYHOMY ma eseKmpoMexaHivHOMy
06/100HAHHI, 8i0MN0BIOHUX KOMMAEKCAx i cucmemax.

MPH20. 3acmocosysamu npudammHi emnipu4Hi i meopemuyHi mMemoou 018 3MeHWEeHHA 8mpam eneKmpu4yHoi
eHepeii npu if upobHUYMEI, MPAHCIOPMYBAHHI, p03n00JineHHi Ma 8UKOPUCMAHHI


mailto:katakyr20@gmail.com
mailto:kozachuk_oksana@ukr.net
https://classroom.google.com/c/NzA5MTQzNjU0MzM0?cjc=gfkzaqo

2. TpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHN

Bus4eHHs oucyunaiHu EnekmpomexHiyHi mamepianu» 6a3yemosCs HA 3020/1bHUX 3HAHHSAX 3 (hi3UKU, MaMeMamuKu
ma ximii 8 Mextax npo2pamu MoeHoI 3a2asbHOI cepedHboi ocsimu. 3HAHHA Ma YMIiHHA, 00epH(aHi 8 npoyeci
BUBYEHHA OCBIMHbLO2O KOMIMOHEHMA HeobxiOHUMU 014 no0asablio2o 8UBYEHHS OCBIMHIX KomrnoHeHm "OcHosu
mMemposoeii ma enekmpu4yHUX sumiprogaHs”, "EneKkmpuyHi mawuHu», "EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu”,
"PeneliHuli 3axucm i asmomamu3sauyia eHepeocucmem", "EaeKkmpuyHa YacmuHa cmaryilti ma niocmaHyii”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

LucuunniHa micmums 5 po3dinis.

Po3din 1. Bcmyn. Micye i ponb OucyunniHu 6 nidecomosui baKasnaepis-eneKmpomexHikie. BU3HAYEHHS
eniekKmpomexHiYHUX mepmiHie. 3aeaneHi sidomocmi npo 6ydosy pevyosuHU, eneKkmpomexHiyHi mamepianu | ix
Knacugikayito 3a pisHUMU Kpumepiamu.

Po30in 2. [lienekmpuyHi mamepianu. B yvomy po30dini posensdaromecs noaapusayia i enekmponposioHicme
dienekmpukis, dienekmpuy4Hi empamu, npobili dienekmpukis, Gizuko-ximiyHi, mexarivHi i padiayiliHi enacmusocmi
dienneKmpuKie ma oCHO8HI OieneKmpuyHi mamepianu.

Po30in 3. lposioHuUKos8i mamepianu. Knacugikayia i ocHO8Hi enacmusocmi nposiGHUKosuUx Mamepianis. [TposiOHUKo8I
mamepianu pi3HO20 es1eKMPOMEXHIYHO20 MPU3HAYEHHA.

Po30in 4 HanienposioHukosi mamepianu. Lleli po30in 8KAOYAE 3020sbHY XAPAKMEPUCMUKY i po32asa0 OCHOBHUX
snacmusocmeli HaNiBrnPoOBiOHUKIB,  MAKOX iHGhopMayito NPo OCHOBHI HanNiernposiOHUKO8i Mamepianu.

Po30in 5. MazHimHi mamepianu. OcHosHi 8idomocmi npo mazHimHi enacmusocmi mamepianis. lpouecu 8 Maz2HiMHuUXx
mamepianax. HamaeHivyeaHHa pepomazHemukie. MazHimom'ski i maeHimomeepdi mazHimHi mamepianu.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcm

OCHOBHA JIITEPATYPA
OCHOBHA JIITEPATYPA
1. EnekmpomexHiyHi mamepianu: Kypc nekuyil. Yacmura 1. fienekmpuyHi mamepianu. [EnekmpoHHuli pecypc]:

HaeY. ocib. 015 3006y8ayie cmyneHA 6axkanaspPa 3a 0C8IMHIMU NPo2PaMamu « EnekmpuyHi cmanyii», «EnekmpuyHi
cucmemu i Mepexci», « EnekmpomexHiyHi npucmpoi' ma enekmpomexHoso2ivYHi KomnaeKkcu», « HempaduyiliHi ma
8i0HO8/1108aHI Oxepena eHepeii», « EneKmpuYHi MawuHu i anapamu», « EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3auii,
enekmpornpusod ma eanekmpomobinbHicMb», «YnpaeniHHSA, 3aXucm ma asmomamu3ayis eHepaocucmem»
crneyiansHocmi 141 « EnekmpoeHepeemuKa, eanekmpomexHika ma enekmpomMexaHika», yknao.: B. M. KupuneHko, K.B.
KupuneHko. B.M. lNonosko — Kuis : Kl im lzops Cikopcekozo, 2021. — 224 c. locmyn:
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/45608

2. EnekmpomexHiuyHi mamepianu. Kypc nekyili. YacmuHa 2. HanienposiOHUKo8I, npog8iOHUKO8I | MazHImHi

mamepianu [EnekmpoHHull pecypc] : Hag4anbHUl NOcibHUK 08 cmydeHmis crieyiansHocmi 141 —
EnekmpoeHepa2emuKa, enekmpomexHika ma enekmpomexarika / KIl im. lzops CikopcbKkozo ; yknao.: K. B. KupuneHKo,
B. M. KupuneHko, B. M. lon06Ko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢aiin 2.9 Mbaiim). — Kuie : Kl im lzopa
Cikopcbroeo, 2023. — 109 c. — Haszea 3 ekpaHa. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57250

3. EnekmpomexHiuyHi mamepianu: nabopamopHuli npakmurkym [EnekmpoHHul pecypc]: Hag4anbHUli MOCIGHUK

0ns 3006ysa4ie cmyneHs bakanaspa crieyiansHocmi 141 « EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma
enekmpomexatika» / Kl im. lzopsa Cikopcekoao ; yknad.: B. M. KupuneHko, K. B. KupuneHxko, M. O. bydbKo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2,71 M6aiim). — Kuie : KIl im lzops Cikopcbkoeo, 2022. — 74 c. — Hazea 3
ekpaHa. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48371

4. EnekmpomexHiyHi mamepianu: ohopmseHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim [EnekmpoHHuli pecypc] :

Hae4anbHUL NOCIGHUK 015 cmydeHmis crieyianbHocmi 141 - EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma
enekmpomexanika / KIl im lzopsa CikopcbKoao ; yknad.: K. B. Kupunerko, B. M. KupusneHKo. — EAeKmpoHHi mexkcmosi
daHi (1 ¢palin: 1,34 Mb6alim). — Kuie : Kl im lzopa Cikopcbkozo, 2022. — 23 c. — Ha3zea 3 ekpaHa. Pexcum
docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48385

5. EnekmpomexHiuHi Mamepianu: 0omawHa KOHMposoHa poboma [EnekmpoHHuli pecypc] : Hag4anbHUl nocibHUK

0514 cmydeHmie crieuiansHocmi 141 - EnekmpoeHepaemuKa, enekmpomexHika ma enexkmpomexatika / Kl im lzops
Cikopcbkozo ; yknao.: K. B. Kupunerko, B. M. KupuneHKo. — EnekmpoHHi mekcmoei 0aHi (1 ¢paiin: 1,41 M6aiim). — Kuis:
KIl im lzopsa Cikopcbkoao, 2022. — 26 c. — Ha3sea 3 expaHa. Pexxcum docmyny: https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48387
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LJOAOATKOBA JIITEPATYPA

1. EnexkmpomexHiuHi mamepianu: Haey. noci6H. /A.C. lonosueHKo, .B. LunneHkos, A.A.Konb, A.B. HikoneHko; MiH-
80 ocgimu i HayKu YKpaiHu, Hay. mexH. yH-m «/IHinposcebKa noaimexHika» - AHinpo: HTY «/l1», 2012. — 184 c.

2. BacuneHko I.l., BacuneHko (0.l., LLlupokos B.B. KoHcmpykuiliHi ma enekmpomexHiYHi mamepianu.
HaesyanbHuli nocibHukK (pekomeHoosaHo MOH YKpaiHu) - /lbsie: « Maz2Honia-2006», 2018. — 242 c.

3. ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHo8Hi noHAmMma. TepmiHu ma gu3HayeHHA. (Aitoyuli)

4. [ACTY 2815-94 EnekmpuyHi Ui MaeHimHi Kona ma npucmpoi. TepmiHu i eudHayeHHA. (iroyuuli)

5. ACTY 2725-94. Mamepianu mazHimHi. TepmiHu ma susHaveHHA. (ditouuli)

5.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT

MeToauKka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHAMMSA

No
3/n

Haszea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik oudakmuyHux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmayiliHi Oxcepena)

3azanbHi s8idomocmi npo enekmpomexHiyHi mamepianu.

lpedmem i 3micm Kypcy. [loHAMMA npo eneKMpomexHiyHi mamepianu. 3HAYEHHA Cy4yacHUX
enekmpomexHiyHUX mamepiasie. Knacugikauis mamepianie 8 38’a3Ky 3 ix enacmusocmamu i obaacmamu
8UKopucmaHHs. [oHaAMMs npo nposiOHUKOBI, HaNiernpPosiOHUKOEI, dieneKmpu4yHi ma maeHimHi mamepianu.

OcHosHi sBidomocmi npo 6ydosy pe4o8UHU.

EnekmpomexHiuHi mepmiHu i e8u3Ha4YeHHs, SKi HeobOXiOHi npu eus4yeHHi OUCYUMNAIHU. 38'A30K Mixc
Knacugikayiero enekmpomexHiyHUx mamepianie i aepe2amHum cmaHom peyosuHu. OCHO8HI gidomocmi
npo 6ydosy amomis, MoseKys1 ma pevyosuHuU. Budu XimiyHUX 38°A3Kie y MOAeKynax ma 8 KOHOeHCoB8aHili
peyosuHi. [llonapHi ma HernoaspHi XimiyHi 38°A3KU. 38'A30K MIiXK KAACUGIKAUIED eneKmpomexHiyHuUX
mamepianie i XimiYHUM 38'A3KomM Yy pevosuHi. KpucmaniyHa i amopgHa 6ydosa pevosuHu. Turnu
KpucmaniyHux pewimok, deghekmu KpucmaniyHux pewimox, ix Kaacugikauis i ponb 8 enacmueocmsx
peYoB8UHU.

MoHammsa npo 30HHY Meopilo meepoo20 Mmina. YmeopeHHs eHep2emuyHUX 30H fpu KOoHOeHcauyil
peyosuHu. Knacugikayia enekmpomexHiyHUx mamepianie y ceimsi 30HHoOI meopii.

Jlimepamypa: [1], [5]

2-3

Monapusayisa i enekmponpoeioHicme dienekmpukie, dienekmpuvHi smpamu

EnekmpuuyHi seuwa e dienekmpukax. byoosa dienekmpukie. EnekmpuyHi 3apsadu e dienekmpuxax i ix
830€EMO0ifl 3 e1eKMPUYHUM M0s1eM.

Mpupoda nonspusayii peyosuHu. [lienekmpuyHa npoHuKHicms. i 3anexHicms 6i0 4yacmomu,
memnepamypu i Opyaux 308HIiWHIX pakmopie. Memoodu 8uMipto8aHHA OieeKMPUYHOI  MPOHUKHOCM.
Monspusauyia 2a3zonodibHux, meepoux i piOKux Oienekmpukie. JliHiliHIi i HeniHiliHi OienekmpuKu.
CeaHemoenekmpuKu, ’€soenekmpuKU i nipoenekmpuxu.

EnekmponpoegidHicme. lumoma nposioHicmes. lNMumoma 06’emHa nposioHicmes. EnekmponposioHicmes 2asis,
il npupoda i 3anexHicms 8i0 HANpPy#eHoCMi enekmpuyHoz20 nond. EnekmpornposioHicmes piouH.
EnekmponpogioHicms meepoux Oienekmpukis. Brnnue OomiwioK. Ponb eonozocmi. 3anemcHicms 8io
memnepamypu. MosepxHesa rnposioHicme. Memodu 8UMIPHOBAHHSA MUMOMOo20 06’EMHO20 i nosepxHes8o2o
onopy.

Aienekmpuyrni empamu. [loeHi i numomi empamu. Cxema 3aMiljeHHA OiesleKMPUYHUX empam
(Gienekmpukie 3 empamamu). lMpupoda i sudu dieseKkmpuyHUX empam 3anexcHicms 8i0 yacmomu i
memnepamypu, aepe2amHo20 CMaHy PeYosuHU i dieneKmpudyHuUx napamempis. Memodu eu3Ha4YeHHs
maHeeHca Kyma dienekmpu4yHUX empam.

Jlimepamypa: [1], [5]

4,5

Mpobiii dienekmpukie.

Bu3sHa4eHHsA i 0CHOBHI xapakmepucmuku npoboro. [TpobusHa Hanpyaa i enekmpu4Ha miyHicme.

Mpobiii 2azie 8 00HOpiOHOMY i HEOOHOPIOHOMY enekmpuyHoMy nonax. [pobili npu nocmiliHili i 3miHHIl
Hanpy3i HU3bKoi i sucokoi yacmomu [Mpo6ili npu imnyascax. 3anexcHicms nNpPobusHOI Hanpyau 8i0 MUCKY i
8e/1UYUHU iCKPOB020 NPOMIMKY. Brinus sonoeocmi i memnepamypu Ha npobusHy Hanpyay easis. a3u 3
niosuWEeHOK eneKmMpPUYHOH MiYyHICMIO.




Mpo6iii piokux dienekmpukis i mexaHiam Ubo20 AsUWA. Braus domiwok Ha xapakmep 3anexcHocmel
npobusHoi Hanpyau piduHU 8i0 memnepamypu., mpueasaocmi Hanpyau, popmu ross.

Ipobiii meepdux dieneKmpukie. 3aKoHOMipHOCMI Merna08020 i enekKMpuYHo20 npoboro. OcHosu meopii
merinoeoeo rpoboro. EnekmpuyHuli npobiti. 3anexcHicmes enekmpuyHoi MiuHocmi meepoux dieneKmpukis
8i0 hopmu rons, pody cmpymy, Yacmomu cmpymy, mpusanocmi Oii Hanpyau, mosuuHU dieseKmpuxa.
EnekmpoximiyHuti npobil. MNMpobili HeoOHopidHo20 dienekmpuka. loHizayiliHuli npobiti. Mpo6ili no nosepxHi
meepoozo dieneKmpuka. ExcriepumeHmasbHi OaHi rpo nogepxHesul rpobiti. Memoou 8u3HaYeHHs
enieKmpuUYHOI MiyHOCMI dienieKmpukie.

Jlimepamypa: [1], [5]

6,7

MexaHiyHi enacmusocmi Qdienekmpukie: 2ycmuHa, MiYHICMb npu  pi3HUX BudaxX MexaHiYHo20
HaBAHMAM(EeHHs, meepodicmb, Orip PO3KOMOBAHHIO, CMilikicmb 00 Hadpusy, yOapHA 8’A3Kicme,
gibpocmilikicme, 2Hy4Kicmb ma iH. 3aeanbHa iHhopmauyis npo Memoou BU3HAYEHHA MEXAHIYHUX
snacmusocmedl.

dizuKo-ximiuHi  enacmusocmi  dieneKmpukie: ximocmilikicms, 80n020cmiliKicme  (2iepocKoniyHicme),
s8odocmilikicmb, 8000M02IUHAHHSA, B800OMNPOHUKHICMb Ma |H. i 3a2an1bHA iHhopmayia npo memoodu ix
BU3HAYEHHH.

Tennoei enacmueocmi diesfeKmpukie: mensonposiOHiCMb, MeraoeEMHiCMb, memnepamypHi KoeghiuieHmu
pO3WUpPeHHs, memMnepamypu naaeneHHa i PO3MAKWEHHSA, 8'A3Kicmb, mernaose cmapiHHA dieneKmpukis,
Haepisocmilikicme 30 MexaHiYHUMU | enekmpu4YHUMU 81acmueocmsamu, cmilikicme 0o mepmoyoapis,
Xxonodocmilikicmb ma iH.

Bnnue padioaKmueHUX 8UMNPOMIHIOBaHb Ha OienekmpuKu. Knacugbikayia iOHI3yrOUUX 8UMNPOMIHIOBAHb.
3Hukaroui i nocm-egpekmu ripu Oii padiayii. KpumuyHi 0o3u noaauHymoi eHepzii npu ornpomMiHIOB8aHHI.

3miHa enacmueocmeii dieneKmpukie 8HACMIOOK Oii HABKOMAUWHBLO20 cepedosuwa: csimsaocmilikicms,
ammocghepocmitikicme i mponikocmilikicme. Jis 6ionoziyHux hakmopis Ha dieneKkmpuku.

Jlimepamypa: [1], [5]

89

la3on00ibHi dienekmpuyvHi mamepianu. BukopucmaHHA 2a30rno0ibHUX OieneKmpukie 8 enekmpomexHiui
ma eHepaemuu.

Pioki Odienekmpuku. TpaHchopMmamopHa, KOHOeHCamopHa i KabenbHa 07U8ad, KACMOPOBA 07Ued,
CUHMemuyHi pioki dienekmpuKu. BUuKopucmaHHs piOKux dienekmpuKie 8 enekmpomexHiyi ma eHepaemuu.
TpupodHi cmonu, sucuxaro4i pocauHHi onueu, 6imymu, 80ckonodibHi dienekmpuku. Monimepu: noniemusier,
roninponusne, nonicmupon, ronimempagmopemurieH, nosisiHinxmnopuo, noniegipu,
nosimemunmMmemarpuaam, noaiamiou, rnosiypemaru, rnoniimiou, gheHon-ghopmanbOe2ioHi cMonu, ernoKCUOHiI
CMO7U, hMOpOopaHiYHi nonimepu, KpemHiliopaaHivHi nonimepu, egipu uenronosu ma iH. Op2aHivHi rniexu.
BuKopucmaHHs nonimepHux dieseKmpuKie 8 enekmpomexHiyi ma eHepaemuuj.

Mnacmmacu. LLapysami i ¢ponveosaHi naacmuku. Enacmomepu. KomnayHou. EnekmpoizonauiliHi naxu,
emani i Knei. BonnokHUCMIi mamepianu: op2aHivYHi i HeOpP2aHIYHI, MPOCOYEHI i Hernpoco4yeHi. BukopucmaHHa
n1acmmac 8 eneKmMpomexHiyi ma eHepaemuyi.

MoHoKpucmaniyHi dieneKmpuKu i mamepianu Ha ix OCHOBI 0718 eneKmpomexHiYHo20 8UKOPUCMAHHS.
HeopaaHiyHi moHKi | mosecmi rniekKu.

CKno, lio2o Knacugikayis. OKCUOHe CKo: K8apyose, nyxcHe, besnyicHe. BUKOPUCMAHHSA CKAd.
EnekmpomexHiyHa Kepamika: enekmpomexHidHa MOPUHAAHG, KOHOEHCamopHA Kepamika md iH.
BuKopucmMaHHA KepamiyHuUx Oienekmpukie 68 enekmpomexHiui ma eHepaemuui.

Jlimepamypa: [1], [5]

10,11

MpoeidHukoei mamepianu pi3HO20 eneKMpomexHiyHo20 Npu3HaYeHHs.

3a2aa1bHA XapaKmMepucmMuKa nposioHUKosUx Mamepianie, numomuli onip memanie i craasie. 3anexcHicms
efneKmpuYHUX enacmueocmeli memanie 8i0 306HiWHIX akmopis. Knaacugpikauia nposioHUKoB8UX
mamepiasnis.

MposidHukosa midb i enacmusocmi i 3acmocysaHHs. posidHUKo8i 6poH3U | namyHi. AatomiHitli, tiozo
ss1acmusocmi i 3acmocy8aHHA. [1po8iOHUKO8I craasu HA antoMiHiEIli OCHO8I.

Cpibno, 30n10mo, naamuHa, nanaodid. Hampid.

HadnpogioHuKu i KpionposiOHUKU. BukopucmaHHa mamepiaie 8ucokoi nposioHocmi 8 nposodax i Kabesnsx.
3azanvHi eumoau i Knacugpikayia npoeioHUKosux cnaasie 3a 3acmocyeaHHAM. Criiasu 8UCOKO20
eniekmpooriopy. TepmonapHi mamepianu. Crnaasu 0a8 MexXHiYHUX pe3ucmopis. Mapocmiliki cnaasu.
Tyeonnaski memanu i cnnasu. Craasu pizHo20 npusHaveHHA. KoHmakmsi mamepianu. 3anizo, 6imemarnu.
Mpunoi'i pnrocu. HememarniyHi nposiOHUKU.




Jlimepamypa: [1], [5]

12,13

3azanbHa xapaKkmepucmuKa HanienpoesiOHUKosuUX mamepianis.

3azanbHi 8idomocmi | Kaacugpikauis. OCHOBHI napamempu, AKi Xapakmepusyroms esaacmusocmi
HanisnposiOHUKosUX mamepianie (mumn nposioHoCMI, WuUpUHA 3060POHEHOI 30HU, PyxauUgicmb Hociie
3apsadie i 0p.), 3anexcHicms napamempis 8i0 memmnepamypu Mamepiany, Yacmomu cmpymy.

P-n — nepexid e HanienposiOHUKax. KoHMAKMHi A8uwa HA epPaHUUi HamienposiOHUK-Mmemarn.
BukopucmaHHA  HanienposiOHUKosux mamepianie 0n14 0iodis, mpiodis, mepmope3ucmopis,
¢homopesucmopis, meH3ope3sucmopis, sapucmopis, dam4yukie Xosna, 078 mepmoesemeHmie ma iHWi
mexHi4Hi BUKOpUCMAHHA. IHMezpaneHi cxemu. lNepesaau HaniBrpPosiOHUKOBUX NMpusadis.
HanisnpogioHukosi mamepianu.

lepmatiti i kpemHit. Mamepianu cucmemu A"B"Y , A"B", A " B" ' BazamocpasHi HanienposidHuKosi
mamepianu OKCcUOHIi HanienpogioHUKuU, Kapbio KpemHito. 3a2anbHull 021490 mexHonozii 00epaHHA |
nepepobKu HaNienpogiOHUKo8UX Mamepiarnis.

Jlimepamypa: [1], [5]

14,15

3azanbHa xapakmepucmuka Ma2HIimHUX mamepianie.

MpusHayeHHs i Knacugikayis Mmaz2HimHuUx mamepianie. HamazHiyysaHHA MmaeHimMHuUx mamepianie. OCHOBHiI
XapaKkmepucmuku 8 cmamuyHux noaax. Cmamu4Ha i pesepcusHa MazHImHi npoHUKHocmi. JuHamiyHa
nemass 2icmepesucy. JuHamiyHa, amnaimyOHa i KOMIAeKCHa MazHimHi MpoHUKHocmi. MazHimHi esmpamu,
IX pO3pPaxyHOK i WAAXU 3MEHWEHHA Uux empam. Toyku Kropi mazHimHUx mamepianise. Brinue XimiyHo2o
CKn1ady, cmpyKmypu, MexaHiyHoi 06pobKu | mepmoobpobKu Ha MazHImMHI enacmusocmi mamepiarnie.
MazHimom'saKi mamepianu e enekmpomexHiyi.

MaeHimom’aki  mamepianu 0na  MaeHimonposodis. XapakmepucmuKu nemni  2icmepesucy.
HusekoyacmomHi Maz2HImom’sKi mamepianu 3 BUCOKOK IHOYKUYIED HACUYEHHS, MmexHiYHe 3asi30,
enekmponimu4He 3ai30, KapOOHinbHe 30130, eNeKMPOMeEXHIYHA cmass , nepmeHorop. HusbkoyacmomeHi
Ma2HImoM’aKi  mamepianu 3 BUCOKOIO MA2HIMHOK  MPOHUKHICMoo  (nepmanol, anscugpep).
BucokoyacmommHi maeHIimoM’aki  mamepianu: maeHimodienekKmpuku i MaeHimom’aki  pepumul.
Ocob.1usocmi BUKOPUCMAHHA MA2HIMOM’ KUX Mamepiarnie 8 eneKmpoob1aOHAHHI.

MazHimomeepdi mamepianu 0a1 nocmiliHux mazHimie i maz2HimHoi nam’ami.

Xapakmepucmuku nemani eicmepe3sucy. [Tumoma mazHimHa eHepeida. CmabinbHicme nocmiliHux maeHimie.
Cmani, 3aKaneHi Ha mapmeHcum. HeKoski (nueapHi) maeHimomeepdi mamepianu Ha OCHO8I cucmemu
3ani3o0-antominiti .Mlaacmu4Hi OegpopmosaHi (Koeki) maeHimomeepdi crinasu. Criaaeu Ha OCHOBI PiOKICHUX
3emens. CneyiansHi pepomaeHemuru. MaeHimocmpukyiliHi memanu | cnanasu. Mamepianu 008
Mae2HimHo20 3anucy iHgpopmayii. TepmomaeHimHi mamepianu. MazHimHi mamepianu 3 NPAMOKYMHO0
nemsnero 2icmepe3sucy. MazHimHi naieku. IHWi mazHimHi mamepianu. CMapiHHA Maz2HimHUX mamepianie.

Jlimepamypa: [1], [5]

JlabopamopHi pobomu

Ne | Kopomkuii 3micm nabopamopHoi po6omu

1 | AdocniorceHHs enekmponposioHocmi meepdux dienekmpukie.

Mema pobomu — docnioumu ernue ckaady i cmpykmypu mamepiany ma ¢hakmopie Ha8KOMULWHbLO20
cepedosuwa Ha 3HAYEHHs NMUMOMUX 06'EMHO20 — p, MA NOBEPXHEBO20 — Ps OIopie maeepdux dienekmpukis.
3aedaHHa Ha pobomy

1. BusHa4yumu py i ps cyxux meepoux dieseKmpuKkie npu KimHamditi memnepamypi (06 'ekmu 0ocnioreHs
8U3HAYAE BUKAAOAY) | OUIHUMU 81U CKAAOY | MOKPOCMPYKMYPU HA eneKmpornposioHicms noaspHUX i
HenossApHUX 0OHOPIOHUX, B0I0KHUCMUX MA KOMMNO3UUiliHux dienekmpukie.

2. BusHauumu p, i ps 38010 1#EHUX Meepoux diesekmpukie npu KiMHamuiti memnepamypi i ouiHUmu enaue
80s102U HA e1EKMPONPOBIOHICMb MOAAPHUX i HEMNOAAPHUX 0OHOPIOHUX, BOAOKHUCMUX MA KOMAO3UUilIHUX
dieneKmpukis, nopieHABWU OMPUMAaHI pe3yanbmamu 3 peysasmamamu . 1.

3. [lidecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, OCHOBHUX | 000aMKO8UX 3080aHb, HABEOEHUX
Yy MemoOUYHUX BKO3IBKAX 3 KOHKpemHuUXx po30inie pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 11-15; [3], c. 7-12;

https.//vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab _passport 313.pdf

2 | AocnioxceHHn nonapusayii meepoux dienekmpuxie.



https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport_313.pdf

Mema pobomu — docnioumu ennue ckaady ti cmpyKkmypu mamepiany ma 308HIUHIX YMO8 Ha MoAapu3auio
meepoux Gienekmpukis.

3as0aHHA Ha pobomy

1. BusHa4yumu 2eomMempuyHi napamempu 3paskie diesekmpuyHuUx mamepiarnie piaHo2o ckaady ma
CMpyKmMypu, AKi Nidns2atome 00CAIOHEHH!O.

2. 3 00Momo20r0 MOCMOBUX YU Pe30HAHCHUX rpuaadie sumipamu ixHi emHocmi.

3. Po3paxysamu 8iOHOCHY diesieKmpu4Hy npoHUKHICMb 0ocidxceHUX dienekmpukie ma Kaacugikysamu ix 3a
MEeXaHI3Mamu roAApU3auii 3 8paxys8aHHAM CKAady i cmpyKmypu.

4. EKcnepumeHmasibHo 00cnioumu 8rsaue memrepamypu Ha EMHICIMb KOHOeHCamopis 3 pisHUMU
dieneKmpu4YHUMU Mamepianamu.

5. 306pasumu epacghiuHo memnepamypHi 30a1exHOCMi EMHOCMI, PO3paxysamu memnepamypHi KoegiuieHmu
EMHOCMI 2paghiyHUM MemodoM i MOACHUMU memnepamypHy 3a1eXHiCmMb EMHOCMI KOHOeHcamopie.

6. [Midzomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxXy8aHHAM Mmemu pobomu, 0CHOBHUX i 000aMKO8UX 3a800HbL, HABEOEHUX
Y MemoOUYHUX BKO3IBKAX 3 KOHKpemHUXx po30inie pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 16-20; [3], c. 14-16

https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport 313.pdf

AocnidxceHHn dienekmpuyHUX empam y meepoux diesseKMpUKax.

Mema pobomu — 8uB4YEHHSA MeXAHI3Mi8 dieseKMPUYHUX 8MPam ma 3aKoHoMipHocmeli 8riausy 308HiUIHIX
¢hakmopis Ha dienekmpuyHi empamu meepoux dieseKMpPUKis.

3as0aHHA Ha pobomy

1. Bumipamu mocmosum memodom 3asexHicms emHocmi ma tgd 8id memnepamypu 015 pady
KOHOeHcamopis i 3paskie diesekmpu4HUX Mamepiasnie 3a 8KA3i8KOH BUK1AOAYA.

2. [Mobydysamu memrnepamypHi 3anexHocmi eMmHocmi, tgd ma ghakmopy empam (0obymky emHocmi i tgéb).
3. BusHauumu mMexaHiamu diesseKmpuYHUX 8mpam 8 00C1i0HeHUX Mamepianax WsAgXom MopieHAHHSA
OMPUMAHUX memnepamypHux 3anexHocmeli tgd 3 meopemuyHUMU.

4. Midzomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Mmemu pobomu, 0OCHOBHUX | 000aMKOBUX 3080aHb.
Jlimepamypa: [2], c. 21-24.

https.//vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab _passport 313.pdf

AocnidxceHHa enekmpuvHoi miyHOcmi dienekmpukie.

Mema pobomu — docnioumu 3a2as1bHi 3aKOHOMIPHOCMI MPoboto 2a30M00iI6HUX, PIOKUX Ma meepoux (3a
BKA3iBKOO 8UKNAOa4Ya) Bienekmpukie.

3aedaHHa Ha pobomy

1. O3Haliomumucs 3 iIHCMpPYKUi€ro 3 mexHiku 6e3rexu rnpu 8UCOKOB0/IbMHUX 8UrNPobYB8aHHSAX i ompumamu
donyck 0o BUKOHAHHA pobomu.

2. Hocaidumu 3anexHicme npobusHOi Harpyau rnosimps 8io mucky 8 00HOPIOHOMY eneKmpu4yHoMy nosii.

3. Mobydysamu 2padiku 3aaexHoCcmi NpobusHOI Harnpyau ma eanekmpuYHOi MiyHoOCMI Nosimps 8i0 mucky ma
noscHUMU ix.

4. BusHauumu y He0OOHOPIOHOMY eneKmpuUYHOMY osi 3HaYeHHs NPobUBHOI Hanpyau noeimpsaHO20 MPOMIMKY
Mpu pi3HUX 8IOCMAHAX MiX enekmpooamul.

5. Mobydysamu ma nossicHUMU 3asexcHicmo npobusHoI Hanpyau ma enekmpu4yHoi MiyHocmi 8i0 8i0cCMaHi mMixc
enekmpooamul.

6. BusHa4umu enekmpu4Hy MilHICMb MPAHCcGopMamopHo20 macaa. OuiHumu eriaue 0oMiuloK ma
3B0/10H(EHHA HA e1eKMPU4Hy MiyHicmb mMacsa.

7. Miozomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxysaHHAM Memu pobomu, 0OCHOBHUX i 000aMKoBUX 3080aHb, HABEOEHUX
¥y MemMOOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpemHux po30inie pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 25-29; [3], c. 17.

https.//vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport 313.pdf

AocnidxceHHa enekmponpoegidHocmi HanienposiOHuKie.

Mema pobomu — docnioumu ernaue memnepamypu Ha enekmponpPosioHicMe HanienpoegioOHUKie.
3aedaHHs Ha pobomy

1. Bumipamu memrepamypHy 307eXHICMb 0ropy HariernpogiOHUKOBUX eneMeHmi8 eneKmpoHHOI mexHiKu
(abo 30 8Ka3iBKOIO BUKMAOAYA MUMOMO20 OrOPY HAMIBMPOBIOHUKOBUX MAMepIasie, MeEMOOUKA 8U3HAYEHHS
AKo20 HasedeHa y 0o0amky) 8 dianas3oHi memnepamyp 6id KimHamHoi do 100 T.

2. [Mobydysamu memnepamypHy 3a1eHHICMb 0ropy HaNisnpPosioOHUKO8UX enemMeHmis (Mumomoao onopy
HanienpoesioHuKis) y AiHiliHomy macuimaobi.



https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport_313.pdf
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3. BusHayumu 3HaueHHs TKR (TKp) HanignposioHuKosux mamepiarie (enemeHmis) npu memnepamypi 60 €T
epacgpivuHUM memooom.

4. Mobydysamu memrnepamypHy 3aaeXHIiCMb 0nopy HAMienposioOHUKO8UX enemeHmis (abo numomoeo ornopy
HanienposioOHUKo8UX mamepianis) y Hanieno2a-pugmivHomy macwmabilgp = f (1/T)

5. BusHauumu 3Ha4YeHHsA WupuHU 3a60poHeHOI 30HU HariernpogiOHUKi..

6. O64ucnumu meopemuyHi 3Ha4eHHs TKR (TKp) HaniernposidHukie (enemermig) npu memnepamypi 60 .

7. [idczomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM Mmemu pobomu, OCHOBHUX i B00aMKoBUX 3080adHb, HaBeOeHUX
Yy MemoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpemMHUX po30isie pobomu.

Jlimepamypa [2], c. 30-33; [3], c. 17-18

https://vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab passport 313.pdf

6 | docniorceHHa enacmusocmeli nposiOHUKosUX Mamepiaris.
Mema pobomu — docnidumu ernue memnepamypu Ha enekmponposioHicMb rPo8idHUKOBUX Mamepiasie 3
BUCOKOHO MUMOMOIO NPOBIOHICMIO Ma 8UCOKUM MUMOMUM OMOPOM,; 8U3Ha4UMU rnumomy mepmoEPC
MposiOHUKOBUX Mepmonap.
3aedaHHs Ha pobomy
1. Bumipamu 3anexcHocmi oriopy nposioHUKosuUx mamepiasie 8id memnepamypu i nobydysamu 2paiku yux
3anexcHocmell. Pospaxysamu memnepamypHuli KoegpiyieHm onopy TKR 0na mamepiaris, ujo 00cnioxcysanucs.
2. MapanenoHo 3 n.1 3HAMU 3anexcHocmi mepmoEPC mepmonap 6id memnepamypu i nobydysamu 8ionosioHi
epaghiku. BusHayumu numomy mepmoEPC 0ns docnioxreHux mepmonap.
3. Midzomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxy8aHHAM memu pobomu, 0CHOBHUX | 000aMKO8UX 30800Hb, HOBEOEHUX
Yy MemOoOUYHUX BKA3IBKAX 3 KOHKpemHux po30inie pobomu.
Jlimepamypa [2], c. 34-37; [3], c. 19
https.//vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab _passport 313.pdf
7 | AocnidxceHHa enacmusocmeli gpepomazHimHux mamepiasnie.
Mema pobomu — Hag4uMUCA 8U3HAYAMU OCHOBHI XaPAKMEPUCMUKU GhepoMazHimHUX Mamepiarnis.
3aedaHHa Ha pobomy
1. Po3amazHimumu 3pa3oK mamepiany, wo 00CaioHyemMocs, 3 00NOMO20H0 KOMYWKU 3 HU3bKOYACMOMHUM
HEeOoOHOPIOHUM MA2HIMHUM ros1em.
2. 3HAMU OCHOBHY Kpusy HaMA2HIYYy8AHHSA (hepomazHemuUKa (3a subopom suKnada4a) 3 0rnoMo2oro
nepmeamempa Kercens.
3. [obydysamu 0CHOBHY Kpugy HaMa2HI4Yy8aHHS. BU3HA4YUMU rMoYamkosy U, ma MAKCUMAbHY Umax 8IOHOCHI
Ma2HImHI npoHUKHocmi. Pospaxysamu ma nobydyeamu 3anexcHicme 8i0HOCHOI Ma2HIMHOI MPOHUKHOCMI | 8i0
HanpyxeHocmi Ma2HimHoz20 oA H.
4. Bumipamu cmamu4Hy 3anexcHicme ma2HimHoi iHOyKyii B 8i0 HanpyxeHocmi maeHimHozo rons H ons
nobydosu epaHu4Hoi nemni esicmepe3sucy. lobydysamu 2paHu4Hy nemsto 2icmepesucy ma 8usHayumu
iHOYKUito Hacu4eHHs Bs, 3anuwkosy iHOYKyito B, i KoepyumueHy cuny He. BusHa4umu, 0o Sko2o muny
8i0HOCUMbCA (hepomazHemuK.
5. Mioecomysamu 38im 3 pobomu 3 8paxysaHHaIM memu pobomu, 0CHOBHUX | 000aMKOBUX 30680aHb,
HasedeHUX y MemoOU4HUX BKA3IBKAX 3 KOHKpPemHux po30dinie pobomu.
Jlimepamypa [2], c. 38-42; [3], c. 20.
https.//vde.kpi.ua/wp-content/uploads/2022/06/lab_passport 313.pdf
8 | ModynbHa KoHmMponeHa poboma
Jlimepamypa [1], [2], [5]
6. Camocmiiina po6oma cmydeHma
Ne Bud camocmitiHoi pobomu KinbKicmoe
3/n 200uUH CPC
1 lideomoesKka 0o ay0umopHUX 3aHAMb, BUBYEHHA neKUiliHo2o mamepiany 15
2 | [posedeHHA po3paxyHKie 3a nep8uHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU HA 14
nabopamopHux 3aHAMmMSAX, Nobyodosa 2pagikis, HAMUCAHHA BUCHOBKI8
3 | MidecomosKa 600 ModynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 10
4 | MNMidecomosKa 00 3aiKy 5
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MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNJIIHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi suKnaday cmasume nepeod cmyoeHmom:

— npasusa 8i0e8idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakasdy 1-273 s8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO ouyiHeamu
npucymHicme abo s8iocymHicms 3006y8a4a Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUCAi HAPAXo8Yy8aMU 300X04y8asbHi abo
wmpadpHi 6anu. BidrnogioHo 0o PCO daHoi ducuyunsiHu 6aau Hapaxosyroms 3a 8i0NoeiOHi 8UOU HABYATbHOI AKMUBHOCMI
Ha AekuiliHux ma nabopamopHux 3aHAMmMsX. BidnpautosaHHa nabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu € 0608°S3K080H0
YMOBOH 00rycKy 00 3as1iKy;

— npasuna noeediHKU HA 3aHAMMSAX: cmyoeHm MAE MOMIU8icms ompumyeamu basau 3a 8i0nosioHi sudu
HAB4Ya1bHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma AabopamopHuUx 3aHammsx, nepedbayeni PCO ducyuriniHu. BUKOPUCMAHHSA
3acobis 38°s3Ky 0718 MOWYKY iHGhopmayii Ha 2y21-0ucKy 8uKnada4a, 8 iHmepHemi, 8 BUCMAHYlHOMY Kypci Ha naamgpopmi
classroom.google 30ilicHroeEMbCA 30 yMOBU BKA3iBKU 8UKIAOAYA;

— npasusa 3axucmy AabopamopHux pobim: donycKaemMeocsa AK iHOUsIOyanbHul 3axucm AabopamopHux pobim, mak
i KonekmusHuli (y cknadi 6pu2adu, CKAao AKOI 8U3HAYAOMb HA Nepuwomy AabopamopHOMy 3aHAMMI). B 06ox sunadkax
OYiHI0IOMbCA IHOUBIOYaNbHI 8i0NM08i0i KOXHO20 cmydeHma.

— npasuna 3axucmy HOUBIOyanbHUX 3a80aHbL: 3aXUCM MOOY/AbHOI KOHMPOsbHOI pobomu 3 OucyunsaiHu
30ilicHroembCAa iHOUBIOYaNbHO i Auwe y s8unadKy, Kosau cmyOeHm He 0200HYEMbCA i3 HapaxoeaHumu 6anamu 3a
pesynemamamu repesipku MKP. HanucaHHa MKP € 0608's3ko8um Ons 8oriycKy 00 3aiKy,

— [pasusa Npu3HaYeHHs 3a0xo4ysasnbHUx basie: 300xo4ysansHi 6anu He 8xo0mb 00 0cHoBHOI WiKanu PCO, a ix
cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wKanu.

— nosimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHanbHo20 mexHi4Ho20 yHisepcumemy YKpaiHu
«Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym»» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaroenioe 3a2anbHi MOpanbHi APUHYUNU,
npasusna emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbavae noaiMuKy akademiyHoi 0obpouecHocmi 014 ocib, wo npayroroms |
HaBYAOMbCA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MArOMb Kepyeamucs y ceoili 0ianbHOCMI, 8 MomMy Yucsi npu sus4eHHi ma
CKI00AaHHI KOHMPObHUX 3aX00i8 3 QuCYUNAiHU «EnekmpomexHiyHi mamepianu»;

— [pu BUKOPUCMAHHI Uugposux 3acobie 368°s3Ky 3 eukaadayem (MobinbHUll 38°S30K, eneKmpoHHA nowma,
nepenucKka Ha Ghopymax ma y cou.mMepexcax moujo) HeobxioHo BompuMy8amuCh 3a2aabHOMPUUHAMUX emUuYHUX HOPM,
30Kpema bymu 88iunusum ma obmexKysamu crifky8aHHA poboYyuM Yacom 8UKAAOaA4a.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/bTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

MomoyHuili KOHMPOAL: eKCrPec-0NuUMY8aHHA HA AEKYbIAX, 3axXucm 1abopamopHuUx pobim, MmodyabHa
KOHMposbHa poboma.

KaneHdapHuli KOHMpPob: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA 8UMO2
cunabycy i oyiHreMbCA 8 banax.

Cemecmpoeuii KoOHmpons: 3a1iK

Ymoeu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOK: 8UKOHAHHA | 0(hOPMAEHHSA MPOMOKOsi8 8cix Aa6opamopHUX
pobim i HanucaHHA MoBynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, cemecmposuli pelimuHez binbwe 30 6anis.

PeilimuHna cmydeHmie 3 ducyunaiHu cknadaemeoca 3 6anie 30 BUKOHAHHA HACMYNHUX pobim:

— eKcrpec-onumygeaHHA;
— BUKOHAHHA i 3axucm 7 nabopamopHux pobim;
— HAMNUCAHHA MOOYnbHOI KOHMPObHOI pobomu;
— 8i0noesidi Ha 3aikKy.

Ekcnpec- JlabopamopHi ModynbHa KOHMPObHA 3anik
onumMyesaHHsA pobomu poboma
10 70 20 100




Tabauysa eidnosioHocmi peilimuHaoeux 6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKo WKAOIO:

Kinbkicmo 6anis OuiHKka
100-95 BiOmiHHO
94-85 Ayxe 0obpe
84-75 Jobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 HdocmamHeo
MeHuwe 60 He3adosinsHo
He suKoHaHi ymosu 0omnycKy He donyuwjeHo
lNopyweHHA npuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi YcyHeHo

Cucmema pelimuHzoeux (6azoeux) 6anie ma kpumepiie oyiHI0O8aHHA
1. Ekcnipec-mecmu HaA neKyiax.

Bazosuli 6an - 2.
MakcumarnbHa Kinbkicme pelimuHaosux 6anis: 2x5=10.

Kpumepii ouiHr08aHHA: 8 3an1exHOCMI 8i0 KinbKocmi npasusabHUX sidnosideli mecma.

2. JlabopamopHi pobomu (nidcomosxka 00 BUKOHAHHA AA6GOPAMOPHOI pobomu, nPosedeHHs eKcrepumeHmis,
oghopmaeHHA 38imy i 3axucm nabopamopHoi pobomu).

Bazosuii 6an — 10.
MakcumasnbHa Kinekicme pelimuHaosux basnis: 10x7=70.
Kpumepii oyiH08aHHA.

OdhopmneHHs 38imy 3 nabopamopHoi pobomu

— CBOEYACHE | MOBHE BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu (nosHicmio ogopmaeHuli 38im 3 BUKOHAHOI
pobomu, 3a008inbHe OGOpPMaAEHHS PO3PAXYHKOB0-2pA@iuHOi YyacmuHu, NosHuli aHani3 pe3ayabmamis i
3MiCmMOoBHI BUCHOBKU 3a pe3ynbmamamu pobomu) — 5 6anie

—  He3HAYHi MoMUsIKU 8 PO3PAaxyHKOB80-2paivHili yacmuHi, HeamicmosHuli abo sidcymHili sucHo80K — 4 6anu

— HenosHe 060 HenpasusnbHe BUKOHAHHA (8i0cymHi epagiku 3anexHocmeli, 8UCHOBKU, PO3PAXYHKU
micmame cymmesi nomunaxku abo eiocymHi) — 0 6anie

3axucm anabopamopHoi po6omu
— suYeprnHi 8i0noeidi Ha 3aMUMAHHSA, YimKe 8U3HAYEHHSA 8CiX MOHAMb MA Pi3UYHUX 8enUYUH - 5 banie
— HernosHi abo HemoYHi 8i0nosidi Ha 3aNUMaHHA - 2-4 6anu
— HenpasunbHi 8i0noeidi Ha 3anumaHHsA - 0 6anie

3. ModynbHa KOHMponabHa poboma:
Bazosuli 6an — 20

Kpumepii oyiHo8aHHA:

ModynbHa KOHMPOAbLHA poboma cKNAOAeEMbCA 3 5 npakmuyHUX i meopemuyHUX 30800Hb. KOXHe 3anumaHHA

ouiHoemeoca 8id 0 0o 4 banis:
— [lpasusnbHe i Nno8He BUKOHAHHA 4 6anu
— [lpasunbHe, ane Heno8He BUKOHAHHSA (HernosHi 8i0noeidi abo He3HaYHi MoOMUKU 8 Po3paxyHKax) 2..3 6anu
— 8i0cymHe 060 HenpasusibHe BUKOHAHHA (HenpasunbHi 8idnosidi Ha meopemuyHi 3anumaHHA, abo cymmesi

MOMUSIKU 8 PO3PAaxXyHKaX) 0 6anie

4. lodamkoei 3a80aHHA (3a0xo4y8asbHi banu)

118 noKpauieHHA pelimuHay cmyodeHm 3a 6axaHHAM cmyo0eHma i 3200010 8UKAAOAYA MOXE ompumamu 000amKosi
6anu, nidcomysaswu cmucnuli pecpepam abo npeseHMauito Ha 3a0aHy suxkaaoayem memy abo nucomosy 8ionosiosb Ha
daHe suKnadayem 3anumaHHs (He binbuwie 1 000amKo8o2o 3a80aHHA Ha 1 cmydeHma npomsz2om cemecmpa)



Bazosuli 6an —5
OuiHoemscsa suknadavem 8id 0 0o 5 banis 6 3anexcHocMi 8i0 AKocmi nid2zomosneHo20 mamepiany.
4. KaneHdapHuii KOHMponeb

KaneHOapHuli KoHmpone 6a3yemoca Ha nomoyHili pelimuHz08ili ouiHui. Ymosoro nozumusHoi amecmayii €
3HA4YeHHA NOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He MeHwe 50% 8i0 MaKCuUManbHO MOX(AUBO20 HA Yac amecmauii. bas,
HeobxiOHuli 019 OMPUMAHHSA MO3UMUBHO20 KA/EHOAPHO20 KOHMPOs0 O0HOCUMbLCA 00 cmyOdeHmis 8uKnadayem
He ni3Hiwe Hixt 30 2 muxHi 00 NOYamKy KaseHOapHO20 KOHMPOJIHo.

5. Cemecmpoesuli KoHmpons: 3anik
MakcumansHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 100 6anis.

Ymoeu donycKy 00 3aniKy: BUKOHAHHA i 3axucm 6cix 1a60pamopHuUx pobim, HanUCcaHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI
pobomu, cemecmposuli pelimuHz He meHuwe 30 6anis. CmydeHmu, AKi npomsazom cemecmpy He Habpasnu 60 6anis
abo 6axcaroms nidsUWUMU C8010 OUiHKY BUKOHYIOMb 3a/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 3a memMamuKo KpedumHo20
mMo0yAd, npu ubomy cmapmosuli pelimuHe cmydeHma CKaco8yeEMbCA, a OUiHKA 30 3071iKO8Y KOHMPOsbHYy pobomy
€ nidcymkosoro 3a ducyunaiHy. 3anikose 3080aHHA Micmumb 3 3aaiKOBUX MUMAHHA, AKi 8U3HAYAOMbLCA
suknadavem i gidnosidarome nepesniky numaHe, HagedeHomy y Jodamky 1 do cunabycy.

Baeosuli 6an 3anikoeoi po6omu — 100

Kpumepii oyiH08aHHSA 3G71iK080I KOHMPOALHOI pobomu:

— su4eprnHi 8i0Noeidi Ha e8ci OCHOBHI, @ MAKOX HA 000AMKO8I MUMAHHSA, YimKe 8U3HAYEHHSA BCiX MOHAMb;
sesnu4yuH — 95..100 6anis;

— 8 0esKux 8i0nosidsax Mmaroms micue rnesHi Hemo4yHocmi — 85...94 6anu;

— 00onycKaromecsa OKpemi MOMU/KU, MAE Micuye 3HAHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eaAUYUH, PO3YMIHHA cymi
npouyecis 8 eieKMpPoOMexHiYHUX Mamepianax i NpuHyuUnie ix sukopucmaHHA — 75...84 6anu;

— [IpUrnycKaromeCa Cymmesi MOMUMKU, HerosHe pO3YyMIHHA OCHOBHUX [MOHAMb i cymi npouecie 8
efieKmpomexHiYHUX mamepianax i npuHyumnie ix sukopucmaHHA — 60...74 6anu.

— Hes3HaHHA mamepiany, HEPO3YMIHHA OCHOBHUX MOHAMb i NPOUECI8 8 e1eKMPOMEXHIYHUX Mamepianax —
meHwe 60 6anie

9. [OopaTtKoBa iHpopmaLia 3 HaBYUANIbHOT AUCLUNNIHU

lMepenik numaHb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMpPOo-ne.

1. 3020716HA XaPAKMeEPUCMUKA Cghep 3aCMOCyB8aHHS eneKkmpomexHiyHUX Mamepiarie

2. 36’430k mint sudamu XiMiYHUX 38°A3Ki6 Yy MosneKkynax i KOHOeHCOBaHIli pe4yosuHi i enacmusocmamu
enieKmpomexHiYHUX mamepiasie

3. OcHoBHI nonoxeHHs 30HHOI meopii meepdux min i Knacughikauis enekmpomexHiYHUX Mmamepianie 8 paMKax yiei
meopii.

4. MonAapusayis dienekmpukie. OCHOBHI (hi3uYHi | mexHiYHI napamempu, AKi XapaKmepusyoms rnoaapu3auito.

5. OcHosHi 8udu ma MmexaHismu noaapusayii, ixHi ocobnusocmi. Knacudgikayis Odienekmpukie 3a sudamu
nonapu3sauji.

6. Ocobnausocmi cnoHmMaHHOI nonsapu3auii ma ii 3anexcHicme 8i0 memnepamypu ma yacmomul.

7. 3anexHicme OdieneKmpu4yHoi npPoHUKHOCMI OieseKMpPUKi8 3 Pi3HOK CMPYKMyporo 8i0 memnepamypu ma
yacmomu.

8. [MienekmpuyHa npoHUKHicms cymileli 08ox abo binbuwioeo Yucaa dienekmpukie, AKi He ymeoptoombs 00UH 3
OOHUM XiMi4Hi CrionyKu.

9. OcHoBHI Knacu akmueHuXx AienieKmpukis, ocobausocmi ix noaspusayii ma obaacmi 3acmocy8aHHs.

10. EnekmponpogidHicmb meepdux dienekmpukie. Bnaue 308HiWHix ¢hakmopie Ha ob’emHuli ma nosepxHesuli
numomi oropu, Mmemoou iX BUMIPIHOBAHHS.

11. EnekmponposiOHicmes 2a3is, HecamocmiliHa ma camocmiliHa nposiOHiCMb 2a3i8, CMpPyM HACUYEHHS 8 2a30X.

12. [lienekmpuyHi empamu, mMexaHiamu Oienekmpu4vyHUX empam, foeHi i numomi empamu, Kym OieseKmpu4HUX
smpam.

13. Cxemu 3amiujeHHs OieneKmpuUKa 3 8mpamamu, 8eKMopHi diaepamu i 8upasu 071 tgo 048 HUX MA MOXIUBOCMI
30CMOCY8AHHA CXeM 3aMillieHHS.



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

Budu dienekmpu4HUX 8mpam 8 3anexHocmi 8i0 cmpyKkmypu i enacmusocmeli Oienekmpucie.

Brisiue 308HiWHIX hakmopie Ha dienekmpuYHi empamul.

3a0eanbHaA xapakmepucmuka ssuuia rnpoboto dienekmpukis. Budu npoboto.

®izuKa enekmpu4yHo20 npoboto 8 0OHOPIOHOMY Mol

Brinue enekmpoHe2amueHoOCMI 203i8 HA IXHIO eneKMPUYHY MiyHICMe.

3anexHicme enekmpu4yHoi MiyHocmi 2asie 8i0 mucky i 8idcmaHi mixc enekmpodamu. 3aKoH MaweHa.

Teopia mennosoe2o rpoboro dienekmpukis.

Bninue xapakmepucmuk dienekmpuKa i 308HiWHIX hakmopis Ha NPobusHy Harnpyay npu meraosomy rpoboi.
Yacmkosi po3psadu 8 diesieKmpuKax i Xxapakmepucmukxu ixHboil iHmeHcueHocmi.

Ocobnausocmi i 3akoHOMipHOCMI ioHI3ayiliHo20 npoboro.

Bosiozicms, eiepocKorniyHicms, 3Movy8aHicmb, 80/1020MPOHUKHICMb OieneKmpuYyHUX mamepianie i ix enaue Ha
eKcrnayamay,iliHi xapakmepucmuku i3onaui.

Knacu Hazpisocmilikocmi enekmpuyvHoi isonayii, memnepamypHuli iHOekc | npoghine Hazpieocmilikocmi
i3onauitiHux mamepianie.

Bninue padioakmugHO20 ONPOMIHIOBAHHSA HA efIeKMPUYHI, MexaHidHi ma mensnosi enacmusocmi dieneKmpucis.
lpakmu4yHe  3HAQYEHHA  menaonposiOHocMi, mepmocmilikocmi,  cmilikocmi 0o  mepmoydapy ma
memnepamypHoO20 KoegiyieHmy po3WuUpeHHs enekmpoizonayiliHux mamepiasnis.

XapakmepucmuKa enekmpoizonayitiHux enacmusocmeli nosimpa ma iHWux 2a30n00ibHUX dienekmpukis.
MpupodHi ma cuHMemuyHi piouHHI enekmMpoizonayiliHi mamepianu, ixHi enacmusocmi, ocobausocmi ma oCHOBHI
06s1acmi 30cmMocy8aHHs.

Knacudpikayia meepdux Oienekmpukie 3a pisHUMU Kpumepiamu, ocobausocmi ma obaacmi 3acmocy8aHHs
meepoux Gienekmpukis.

Bnacmusocmi ma obsaacmi 3acmocy8aHHA ¢to0 (Myckosimy ma nozonimy). OCHOBHI epynu mamepianie Ha
OCHOS8I 100, iXHi 8nacmusocmi ma ob6saacmi 3acmocysaHHs.

EnexkmpoizonsauiliHe ckio i mamepianu Ha [io2o OCHOSI.

Halisaxcusiwi munu kepamiyHUX enekmpoizonauyiliHux mamepianie ma obaacmi iXHb020 3aCMOCYB8AHHS.
Knacugbikayia i o6aacmi 3acmocysaHHs nosnimepHuUx diesekmpukis i naacmmac.

OcHogHi nosnimepHi dieneKkmpuyHi mamepianu, ixHi aacmMuBocMi i 3aCMOoCy8aHHS.

Enacmomepu, ixHi enacmusocmi i 3acmocy8aHHA.

Jlaku, emani i KomnayHOU, iXHi 81acmMuBocmMi i 3aCmMocy8aHHA.

BosnioKHUCMI enekmpoizonayilivi mamepianu (opeaHivHi i HeopeaHiyHi), ixHi enacmueocmi i 3acMocy8aHHs.
3a2a16Ha XapaKMepUCMUKa akmusHuUx dienekmpukie.

302a716Ha XapPAKMepPUCMUKA NposiOHUKOBUX Mamepianie i ix 3acmocy8aHHS.

OcHogHI eniacmusocmi NposiOHUKo8UX Mamepianie.

MposioHUKo8i Mamepiasu 8UCOKOI MPo8iIGHOCMI: 81GCMUBOCMI | 30CMOCY8AHHA.

lposiOHUKO8I Mamepiasnu 8UCOKO20 OMopyY: 871GCMUBOCMI | 30CMOCYBAHHS.

TepmonapHi mamepianu: 816cMUBOCMI | 30CMOCYBAHHA.

Mpunoi i nposiOHUKoBi Mamepianu 0118 enekKMpPUYHUX KOHMAKMI8: 8710CMUB0CMI | 3aCMOCY8aHHS.
HaonposioHuKosi i Kpiope3ucmueHi mamepianu: 8AacmMueocmi i 3aCMocy8aHHS.

302a716HaA XaPAKMePUCMUKA i KAacugikayia HanienpoeioHUKiIe.

Bninue 308HiWHix hakmopis Ha eneKkmponposioHicme HarniernposioHUKie.

TepmMoenekmpuyHi A8UWA 8 HAMIBMPOBIOHUKAX i iXHIi 30CMOCYBAHHS.

MazHimoenekmpuyHi a8uLLa 8 HaNiernpPosiOHUKAX i iXHi 3aCMOoCy8aHHS.

P-n nepexio 8 HanienposioHUKax, (io2o enacmueocmi i 3acMocCyB8aHHS.

MaaHimHi enacmusocmi pe4osuHU i 3020s16HA KAacugikayis mazHimHux mamepianis.

MazHimom’aki mamepianu, ixHi 1acmusocmi i 3acmocy8aHHs.

MazaHimomeepdi mamepianu, ixHi e1acmMuBocmi i 3acMocy8aHHS.

Po6ouy nporpamy HaB4ya/bHOI gUcuMnAiHKu (cunabyc):

CKnapaeHo ooueHTOM Kadeapw BiAHOBNOBAHMX AXKepesn eHeprii, KaHA. TexH. HayK KnpuneHko K.B.

YxBaneHo kadeapoto BigHOBAOBaHUX AxKepen eHeprii PEA(npoTokon Ne 15 sig 12.06.2025 p.)

NoroaxeHo MeToaunyHoO KOMicieto parynbTeTy (npotokon Ne 6 Big 27.06.2025 p.)

MeToamuHoto Komicieto HH IEE (npoTokon Ne30 Bia 25.06. 2025 p.)



