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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NnpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Jlucyunnina «3aeanbHa XimMia» CKAAOQE OCHOBY MeopemuyHOoi nid2omoeKu cmyoeHmis,
gidiepae posb hyHOameHMaAnbHOI NpupodHU4oi 6a3u, 6e3 3aCB0EHHA AKOI HEMOMAUBA ychilWHA
0ifiNbHICMb CYy4aCHO20 iHM(EeHepa, € OCHOBOK 0718 8UBYEHHA 3A20s/bHO-HAYKOBUX i creyianbHux
ducyunnid 3a cneyiansHicmo G11 MawuHobydysaHHsA (G11.03 TexHos02i4Hi MawuHU ma
06n1a0HaHHA) + G1 XimiyHa mexHo02i8 ma iHxceHepis (Keanigikauis 6bakanasp 3 eHepeoouaoHo20
06nadHaHHA b6ionanusHux ma B800HesUX mexHoAoRIll 3a MIHOUCYUNAIHAPHOK OC8IMHbLO-
npogeciliHoto npozpamoto "EHepzaooujadHe 06aa0HAHHA 6ionanusHuUx ma 800He8UX mexHonoeail").
Cy4yacHull cneyiasnicm MoBUHEH He MminbKU 60a100imu nNesHUM O06’€EMOM 3HAHbL, asne emimu
3acmocosysamu C80i 3HAHHSA Y KOHKpemHomy 8unaodky 05 p038°A3aHHA NesHoi Npakmu4Hoi 3a0ayi
KOHKpemHoi cucmemu. 3micm oucyunaiHu adanmoeaHo 00 creuiaanbHocmi; aKUeHmMoesaHo yeazy Ha



MUMAaHHAX MepMivyHoi i Kopo3iliHoi cmilikocmi mamepianie, Wo cMAHO8AAMb OCHOBY KOHCMPYKUilHUX
mamepianie, Ha XiMiYHUX pouyecax, Wio 8i0bysaromMbCca y HABKOAUWHLOMY cepedosulli,
30KOHOMIpHOCMAX iX nepebicy, MOX/IUBOCM AX 8MAUBY HA HUX Pi3HUX hakmopis. Kpim mo2o 3HaHHA
OCHOBHUX 3aKOHI8 Ximii dornomoxce npasuabHO obupamu ymosu rnposedeHHA 8UPObHUYUX Npoyecis,
wo cnpuamume iHmMeHcugikayii supobHuymea i noninweHH 6e3neyHocmi HABKOAUWHbLO20
cepedosuwia Ha 8upobHuUYymMsi. TaKUM YUHOM, BUBYEHHA MeEopPemMuUYHUX OCHOB8 XiMii, W0 € npedmemom
KpedumHo20 MoOYyss, € OyHe 8aXAUBUM.

Ha ocHo8i xiMiYHUX 3HAGHb MAaKMb MOXAUBICMb opmysamuca 8i0nosioHi rnpedmemHi
KomnemeHyii cmyodeHmis, fAKi, 32i0HO HOpMamMueHUX OOKyMeHmMi8 8uwoi oceimu, ycriWwHo
BUKOPUCMOBYBAMUMYMBCA Y MEXAX IHWUX HABYANbHUX KYpCis.

lMpedmem Has4YanbHOI BuCYUNAiIHU «3a20abHA XiMifi»: OCHOBHI 3aKOHMW Ximii; BnacTuBocCTi i byaoBa
maTepii Ta 3aKOHM i pyxy; XiMi4Hi BNACTMBOCTI CMOAYK TUX XIMIYHUX eNeMeHTiB, W0 Hal4yacTiwe
3aCTOCOBYIOTbCA Y MPOMUCAOBOCTI, CTAHOB/IATb OCHOBY KOHCTPYKUiMHUX MmaTepianis; 3aKOHOMIPHOCTI
nepebiry XimiYHMX peakuil B PO3YMHAX, XAPAKTEPUCTUKM Ta 3aKOHOMIPHOCTI eNeKTPOXiMIYHNX
npoLeciB, TEPMOANHAMIYHI Ta KIHETUYHI NAapaMeTpPU peakLii.

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu «3a2aabHa Ximisa»
Memoro HasuyanbHOIi ducyunaiHu € popmysaHHA y cmydeHmis haxosux KomnemeHmHocmedl
cneyianeHocmi (®K):
K22 30amHicmb 8uKOHy8amu aHaniz 06’ekmy 0ocnidxmeHHa ma suaseaamu o2o eaacmusocmi
B8UKOPUCMOBYOYU 3HAHHA (PYHOAMEHMANbHUX IHHEHepHUX OUCUUnNAiH: (i3uKu, Ximii, iHHeHepHoi
epaghiku;
3K5 3damnicme npulimamu obrpyHmMoeaHi pieHHs;
3K 10 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaAyisx;
CK3  3damHicme 00 8ukopucmaHHa meopit, npuHyunis, memodis i NOHAMb (hyHOAMEHMANbHUX |
3020/1bHO IHHEHepPHUX HayK 014 npogeciliHoi dianbHOCcMI.

lpo2pamHi pezyabsmamu HAB8YAHHA
Micna 3acB80€HHA HABYAsLHOI OucyunaiHu cmydeHmu Maromes npodemoHcmpyeamu maki
pe3yanbmamu HaB8YAHHA:
P 15 Bmimu sukopucmogysamu 3HAHHSA hyHOaMeHMAAbHUX OUCYUNAIH iHHeHepHOI nid2omosKu
y npogpeciliHili disnbHocmi

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-/0riYHIN cxemi
HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Cunabyc «3azanbHa Ximia» cKaadeHuli 8i0nogidHO 00 ocsimHbo-npogeciliHoi npozpamu
nidecomosKku 6akanaspa Hanpamy nideomosku G11 MawuHobydyeaHHA (G11.03 TexHon02iYH|
MaWwuHU ma 06aa0HaHHA) + G1 XimiyHa mexHo02ia ma iHxeHepis.

BusyeHHs JducyunaiHu «3az2aabHa ximia» 6azyemocsa Ha OQucyunaidHax "Ximis", "®izuka" ma
"Mamemamuka" 3a npozpamoro cepedHboi wkKonu. AucyunaiHa «Ximiag» 3abe3nedye oucyunaiHu
«EKonociuHa 6e3neka iH#eHepHoi OdisnbHocmi», «TexHOn02iYHi BUMIPIOBAHHA mMa npuaaou».
KomnemeHuii, ompumaHi cmyoeHmamu 8 npouyeci 8Us4YeHHA Uiei OUCyunIiHU, 3acmoco8yromsCcs HUMU
npu nooanbWoMy B8UBYEHHI (YyHOAMEHMAnbHUX MPUPOOHUYUX OUCYUNdiH  (mexHos02iuHi
BUMIPIOBAHHSA, cCUCMeMU YNpassaiHHA i a8moMamuKku ma iH.), a makox< 8 nodanvwili npogeciliHili
disneHocmi.

3. 3MicT KpeaUTHOro MoAYNI0 HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHN
PO3/IN 1. OCHOBHI MOHATTA | 3AKOHU XIMII.
Tema 1.1. ATOMHO-MOJIEKY/IAPHE BYEHHA. CTEXIOMETPUYHI 3AKOHU XIMII.
Bcmyn. lMpedmem i 3a0ad4i ximii. Posb Ximii 8 0XOpOHi HOBKOAUWHLO20 cepedosuuyd. Ximis, K
HAyKa npo pevyosuHU ma ix nepemaeopeHHA. [10ACHeHHA OCHOBHUX 30KOHIi8 AMOMHO-MOEKYAAPHOI
meopii 3 no3uyili 84eHHA NPo amomu i moneKynau. oHamms npo ximivyHul enemeHm. Macu amomie



i monekyn. OOuHuyi sumipy. Monb peyosuHu. 3aKkoH 36epexceHHA macu. 3aKOH cmanocmi cKknaoy.
Mexci 3acmocysaHHA. 3aKoH Aso2adpo. HacnioKu. BusHayeHHA moneKynapHoi macu 2a3y. loHammsa
npo ximiyHul eksisasneHm. 30KOH eKsisasneHmis.

PO34IN 2. TEOPIA XIMIYHUX NPOLECIB

Tema 2.1. EHEPTETUKA XIMIYHUX PEAKLIIN.

EHepeemuka ximideckux i pazosux nepemeopeHsb. BHympiwHa eHepaia ma eHmanenis
cucmemu, eK30- ma eHoomepmiyHi peakyii. TepmoximiuyHi pieHAHHA. 3aKoH lecca, (io2o HacnioKu.
EHmMansnisa ymeopeHHA ma 320pAHHA. [ToHAMmMA npo eHmponito cucmemu. CmaHOapmHi eHmponii.
Bnaus eHmponiliHo2zo ma eHmanosniliHo2o hakmopie Ha HaNpPAMAEHICMb NpPoyecis.

Tema 2.2. XIMIYHA KIHETUKA.

FomozeHHi i eemepozeHHi cucmemu. Lllsudkicme peakyili 8 2oMmo2eHHUX Ma 8 eemepo2eHHUX
cucmemax. ®akmopu, wWo enauearome Ha WeUOKicme peakuyil. 3axkoH ditoyux mac. KoHcmaHma
memnepamypu Ha weudkicme peakyii. [Mpasuno BaHm-Togga. AKmueHi moneKkynu. EHepeid
akmusauii.
loHammsa npo Kamaniz ma KaManizamopu.

Tema 2.3. XIMIYHA PIBHOBATA.

HeobopomHi ma obopomHi peakuii, ximiyHa pieHoBaea. 3MiljeHHs pieHoeaz2u npu 3MiHi
KOHUeHmMpauyii pe4osuH, mucky ma memnepamypu. lNMpuHyun Jle-LLlamenee.

Tema 2.4. PA30BI PIBHOBATU.

FomozeHHi ma zemepoeeHHi cucmemu. KomnoHeHm. ®aza. ®asosi pisHosazu. MompiliHa

mouka.

Jiaepama cmaHy 800u. 3anexHi ma He3anexcHi 3MiHHi CMaHy.

Tema 2.5. 3ATAJIbHI BNACTUBOCTI PO34UHIB.

Tunu po34uHie ma ix 3acmocy8aHHA 8 MexHoA02iYHUX npouecax. Cnocobu 8UPaIEeHHS
KOHUeHmMpauyii po34uHis. lpoyecu, w0 npomikaromes rpu po3vuHeHHi. Coneeamauyia. 3miHa
eHmanenii, eHmponii ma sinbHoi eHepeii [66ca npu po34yuHeHHI. 3HUXEHHA MUCKY Hacu4eHoi napu,
nidsuWeHHA memnepamypu KUniHHA ma 3HUXCEeHHA meMepamypu Kpucmanisayii po34uHise (3aKoHU
Payns). Ocmoc, ocmomuyHuli muck. 3akoH BaHm-logpa.

Tema 2.6. KTACUDIKALIA TA HOMEHKNATYPA HEOPTAHINHUX CMONYK.

Knacu HeopzaHi4yHUX crnonyk. HomeHKaamypa ma OCHOBHi MemoOu OMPUMAHHA OKcudis,
Kucsiom, 0CHO8 ma cosell. B3aem0o38'A30K Mix OCHOBHUMU KAACaAMU HEOP2aHIYHUX crnonyK. KucinomHo-
OCHOBHQa 830EMO0ifi. AMGhomepHiCcMb Cronyx.

Tema 2.7. PO34YUHW ENEKTPOJIITIB.

BioxuneHHsa po34uHie enekmposimis 8i0 3akoHie Payaa ma BaHm-loga. I130moHivyHul
KoeghiuieHm. Teopis AppeHiyca. Ponb po3yuHHUKa 8 npoueci ducoyiayii. CunbHi ma cnabKi
enekmponimu. Cmynide oucouiauii enekmponimy. KoHcmaHnma ducoyiauii cnabkoeo enekmposimy.
3aKoH po3sedeHHA. Brniaus o0HolimeHHO20 ioHa Ha ducoyiayito cnabkozo enekmponimy. PisHosaea 8
Hacu4eHoMy PO34UHi MAA0PO34YUHHO20 enekmposnimy. JobymoK po34uHHOCMI.

Tema 2.8. IMCOLJIALIA BOAW. BOOAHEBM NMOKA3HUK (PH). MAPOJI3 CONEWN.

loHHUli 006ymokK 8o0u. BooHeaguli noKa3HUK (pH) i io2o 3HaueHHs 8 HelimpanbHOMY, KUC/OMY
ma nayxcHomy cepedosuwiax. IHOukamopu, crnocobu eusHayeHHA pH. [idponiz coneli, sunadku
2ioponizy. CmyniHb 2ioponisy. Briaus npupodu enekmposaimy i ymos Ha cmyniHb 2idponizy. KoHcmaHma
2idponizy. MMosHuli eidponis.

Tema 2.9. OKUCHO-BIJHOBHI PEAKLIIT.

MoHammsa npo peakyii OKUCHEeHHA-8iI0HOBsEeHHA. CmyniHb OKUCHeHHA. Halieaxcnusiwi
OKUCHUKU ma 8i0HOBHUKU. CKAaOaHHA ma Kaacugikayisd OKUCHO-8iOHOBHHX peaKyil.

Tema 2.10. OKMCHO-BIAHOBHI NMPOLECH.

lMpouecu oKucHeHHA i 8i0HOBMEHHA. EnekmpodHuli nomeHyian. Brnaue ymoe Ha 3HAYEHHA
nomeHuyiany. CmaHoapmHuli enekmpodHuli nomeHuyian. BodHesuli enekmpod. [anbeaHiYHUL



enemeHm. EnekmpopywiliHa cuna eane8aHiYHo20 enemeHma. HanpamaeHicmos OKUCHO-8i0HOBHUX
npouecis. Enekmponis. 3akoHuU enekmponisy. MocnioosHicms po3pAdy ioHie HaO Kamodi ma aHoOI.
3acmocysaHHA enekmponisy y npomucaosocmi. XimiyHa i en1ekmpoximiyHa Kopo3iA.

PO34iN 3. BYOOBA PEHOBUHMU.

Tema 3.1. NEPIOANYHA CUCTEMA ENNEMEHTIB TA EIEKTPOHHA BYJOBA ATOMIB.
3AKOHOMIPHOCTI 3MIHU XIMIYHMX BNACTUBOCTEN.

Amom. Teopia Pesepgopda. Cknadosi yacmuHu amoma: A0PO ma esleKmMpPoHHA 060/10HKQ.
EnekmpoH, liozo maca, 3apsad. Popmu opbimaneli. Xeunbosi eiacmusocmi enekmpoHa. KeaHmosi
yucnaa. Mpunyun Mayni. Mpasusao yHAa. [ocnidosHicmMb 3ar08HEHHSA e1eKMPOHAMU eHep2emuYHUX
niopisHis. MpuHyun HalimeHwoi eHepeaii. EnekmpoHHI hopmynu ma enekKmMpoHHi cxemu amomis.

MepioduyHuli 3akoH A.1.MeHOeneeaa. lMepioduyHa cucmema AK 8MineHHA Nepiodu4yHo20
3aKoHy. Micye enemeHma 8 nepioduyHil cucmemi Ak (io2o Halisaxcausiwa xapakmepucmuka.
Cy4acHe ¢hopmynoB8aHHSA NepioOUYHO20 3AKOHY.

PO3AI/ 4. XIMIA | MTPOrPEC NIIOACTBA. EKONOTYHI NPOBNEMU AOBKINANA. POJIb XIMITY
PO3B'A3AHHI EKONIOTMYHUX NMPOBJIEM.

Tema 5.1. MPUPOAHI | AHTPOMOTNEHHI CNONTYKM B KOHTEKCTI EKOOTIYHUX MPOB/EM.

3abpyoHeHHA ammocgepu. 3abpyOHIoYi pe4o8UHU. AHMPOo2eHHi Oxcepena 3a6pyOHeHHS.
«lMapHukosi» 2a3u. O30HopylHY4Yi peyosuHu. KucaomHi onadu.

Tema 5.2. XIMIYHI AOCATHEHHA TA HAMPAMKW AOCNIAXEHb CYYACHOT XIMIT.

Ponb ximii' y cmeopeHHi Hosux mamepianis, po38UMKY HOBUX HAMPAMI8 mexHo0aill. BHecok
Ximii'y po368’a3aHHA Mpo0080s1b40i, CUPOBUHHOI, eHepeemMuUYHOI, eKos02i4YHOI npobaem, 3eaeHy Ximito.
Cy4acHi 3a80aHHA nepeod XiMiYHO HAYKO Ma XiMiYHOK MexXHO/O0RIEr.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu
Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxcve, OocmynHi y 6ibaiomeuyi yHigsepcumemy ma
Yacmkoeo Ha calimi Kaghedpu 3a2aa1bHOI Ma HeopaaHivHOI ximii. 0608°3K080K 00 8UBYEHHSA € ba3osa
nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CMyoOeHm MaE
o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 3a3HAYAE HA AEKYITHUX Ma MPAKMUYHUX 3QHAMMAAX.
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HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

5.1 /lekyitiHi 3aHAMM=A

BuyumyeaHHa nekyili 3 oucyunaiHu npoeodumsca napanesbHO 3 B8UKOHAHHAM cmydeHmamu

nabopamopHux pobim ma nposedeHHA NPAKMUYHUX 3AHAMb, 0 MAKOXC 3 P03271900M meM, Wo
BUHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [lpu nposedeHi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 014
gideoKoHgpepeHUuili (Zoom) ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npezeHmauyiti. Ilicaa KomHoI
neKuii pekomeHOyemobca o3HalloMmumucb 3 Mmamepianamu, peKomeHO08aHUMU 0758 camocmiliHoz2o
B8UBYEHHS, a neped HACMYMHOK AEKUiEo — nosmopumu mamepiasn nonepeoHsoi.

No Adama Onuc 3aHammas (Tema neKyii)
1 | 1 muxodeHob Bcmyn. lNMpedmem i 3a0adi ximii. Posib Ximii 8 0XOPOHi HABKOAMUWHbLO20
| cemecmp cepedosuwia. Ximis, AK HayKa rnpo pe4o8uHU ma ix nepemaeopeHHs. [loHammsa
npo ximiyHul enemeHm. Mosnb peyosuHu. 3aKOH 36epexceHHA macu. 3a0KOH
cmanocmi cknady. Mexci 3acmocysaHHA. 3aKoH Asozadpo. HacnioKu.
Bu3zHauyeHHA MoneKyasapHoi macu eazy. [loHamms rpo ximivyHuli exsisaneHm.
3aKoH eKsiganeHmis.
2 | 2 muxodeHob EHepeemuka ximiyeckux i ¢hazosux nepemsopeHb. TepMOXiMidyHi pPiBHAHHA.
| cemecmp 3akoH T[ecca, (ioeo Hacnidku. Bnaus eHmponiliHoeco ma eHmanbnitiHo2o
(haKkmopis Ha HanpaMaeHiCMb rnpouyecis.
3 | 3 muxodeHsb XimiyHa KiHemuka. FfomoeeHHi i ecemepoeeHHi cucmemu. LLIsudKicme peakuyid.
| cemecmp dakmopu, wo enauearoms HA WBUOKIcmb peakyili. 3aKkoH Oir4ux mac.
KoHcmanma weudkocmi peakuyii, it ¢pizuuHuli 3micm. MonekynapHicme ma
nopA0oK peakyii. Braus memnepamypu HA wseudKicmes peakuyii. lpasusno
Baum-logpgpa. EHepaia akmusayii. [loHAMMA Npo Kamaniz ma kamanizamopu.
4 4 muxcoeHb HeobopomHi ma obopomHi peakuii, ximiuHa pieHosaza. 3miujeHHA pigHosazau
| cemecmp rnpu 3MiHi KOHUeHmpauii pe4osuH, mucky ma memnepamypu. lpuHyun Jle-
Wlamenebe.
5 | 5 muxdeHob ®a3zo08i piesHosazu. FomozeHHi ma 2emepoz2eHHi cucmemu. KomnoHeHm. ®as3a.
| cemecmp Aiaepama cmaHy 800u. 3anexcHi ma He3anexcHi 3MiHHi CMaHy.
6 6 muxcdeHb 3az2anbHi eBnracmusocmi po34vuHis. Tunu po34yuHie ma ix 3acmocyeaHHA 8
| cemecmp mexHono2iYHux npoyecax. Cnocobu supaiceHHA KOHUEHMpPAauii po34uHis.
3miHa eHmanonii, enmponii ma 8inoHoi eHepeii [i66ca npu Po34UHEHHI.
3akoHu Paynsa. Ocmoc. 3akoH BaHm-Togha.
7 | 7 muxodeHb Knacugpikayis, HoMeHKAamypa ma OCHO8Hi MemoOu OMPUMAHHA OKcudis,
I cemecmp Kucnom, OCHo8 ma conell. B30eM038'A30K MiX OCHOBHUMU Kaacamu
HeopzaHiyHux cnonyk. KucnomHo-ocHoOBHa 83aemoldia. AmgomepHicmeo
CrosnyK.
8 | 8 muxdeHob Po3uyuHu enekmponimie. CunbHi ma caabki enekmponimu. CmyniHe i
I cemecmp KoHcmaHma oucouiauii cnabkoeo enekmposaimy. 30KOH po38e0eHHS.
PisHosa2a 8 Hacu4eHoOMy PO34YUHI MAsIOPO3YUHHO20 enekmposaimy. Jobymok|
PO34YUHHOCMI.
9 | 9 muxdeHb Jucouiauis 8oou. loHHUl 0obymok 8o0u. BooHesuli nokasHuk (pH) i tioeo
| cemecmp 3HAYeHHA 8 HelimpanbHOMY, KUCAOMY ma AyxHomy cepedosuwiax. [i0poni3

conell, sunadku 2ioponizy. CmyniHb 2i0ponisy.




10 | 10 muxOeHsb MoHAMMA npo peakuii OKUCHEeHHA-8I0HOBs1EeHHA. CmyniHb OKUCHEHHA.
| cemecmp Halisaxcnusiwi OKUCHUKU ma 8iOHOBHUKU. CKAAOAQHHA ma Kaacugikayis
OKUCHO-8i0HOBHHX peakyil.
11 | 11 muxdeHob OKucHO-8iOHOBHI  npouecu. EnekmpodHuli nomeruian. TlanveaHivyHuli
| cemecmp enemeHm. HanpsamaeHicmb OKUCHO-8i0HOBHUX npouecie.
12 | 12 muxdeHo EneKmponi3. 3aKOHU eneKkmposi3y. 3acmocCcyB8aHHA eneKkmponisy y
I cemecmp npomucaosocmi. XimivyHa i enekmpoximiyHa Kopo3iA.
13 | 13 muxdeHob bydosa pevosuHu. Cknadosi YyacmuHu amoma. EnekmpoH, (iozo maca, 3apso.
| cemecmp Xsunvosi enacmusocmi enekmpoHa. KeaHmosi yucnaa. locnidosHicme
30rN0BHEHHSA eIEKMPOHAMU eHepeemuyvHUX nidpieHis. EnekmpoHHi hopmynu
ma eseKMpPOoOHHI cxemu amomis.
14 | 14 muxcOeHb Mepioduy4Huli 3akoH A.1.MeHdeneesa (I13). MepioouuyHa cucmema (I1C) ak
| cemecmp emineHHsA 3. Micuye enemeHma 8 l1C Ak lio2o Halisaxnusiwa
xapakmepucmuka. CyyacHe ghopmynrosaHHA [13.
15 | 15 muxcdeHob lMpupoOHi i aHMponozeHHi cnoayKu 8 KOHMeKCMI eKono2iYHUX npobsem.

| cemecmp

3abpyoHeHHA ammocgepu. 3abpydHIoYi peyosUHU. AHMPONO2eHHI Oxcepena
306pyOHEHHS.

Poneb Xximii' y cmeopeHHi Hosux mamepianie, po38UMKY HOBUX HATMPAMI8
mexHonoeil. Cy4acHi 3a80aHHA nepeod XiMiYHOK HAYKOK mMa XiMiyHOH
mexHos02i€lo.

5.2 JlabopamopHi 3aHamms

Mema nposedeHHA nabopamopHux pobim: 3akpinumu ma noeaubumu meopemuyHull npoepamHuli
mamepias, 080a100iMuU HABUYKAMU pPO38'A3QHHA Munosux 3a0a4 3a20sbHOI XiMil, MPaKMu4YHUMU
Hasu4ykamu pobomu 8 XimiuHili nabopamopii; ompumamu HaAB8UYKU pobomu 3 MIipHUM [OCYyOOoM,
npunadamu ma peaKkmusamu.

Ne Onuc 3anaaHosaHoi pobomu (memamuka na60pamopHuUX 3aHAMb)
1 lMpasuna pobomu 8 nabopamopii. OpaaHizauia camocmiliHoi pobomu. XimiuHuli nocyd. TexHika
be3neku npu 8UKOHAHHI nabopamopHux docnidis.
J1ab. pob. Ne 1 «BuzHa4yeHHS MOAAPHOI Macu 2asy»
MomoyHuli KoOHMpPonoe (Konoksiym) 3a memoro « OCHOBHI MOHAMMSA MA 3AKOHU XiMii»
2 EHepeemuka ximiyHUX i (ha308uUX nepemaeopeHs.
J1a6. pob. Ne 2 «TepMoXiMiYHi piGHAHHA | MePMOOUHAMIYHI PO3PAXYHKU HA iX ocHosi. Hanpam
CaMOYUHHOR20 riepebizay XiMiYHUX peakryili».
3 XimiyHa KiHemuKa. LLlsudkicmeo peakyili 8 2oMo2eHHUX ma 2emepozeHHUX cucmemax ma it
3anexcHicme 8i0 pizHUX hakmopis.
J1ab. pob. Ne 3 «/locnidreHHA 8nausy KOHUeHMpayii peazyrovyux pe4o8uH Ha WeudKicme
nepebizy ximiuHux peakyiti»
4 J1ab. pob. Ne 4 «/locniorceHHA snausy memrepamypu Ha weudkicme nepebiey XimiyHux
pearyili»
5 XimiyHa pieHosae2a. BusyeHHA 3MiujeHHA XiMiYHOI pieHosazu.
/1a6. pob. No 5 «AHani3 Mma OUiHKa 8nausy 308HiWHIX YUHHUKI8 (KoHUeHmpauil peazeHmis i
NpooyKmie peakuii) Ha Ximi4Hy pieHogazy»
MKP1 3a memoro «XimiyHa mepmoOUHAMUKA»
6 Po34uHuU, iX 3a2a716Hi 8210CMUBOCMI, 3ACMOCY8AHHA 8 MEXHOM02IYHUX MPoyecax

J1a6. pob. Ne 6 «/JocnidxceHHA 8nausy memnepamypu Ha PO34YUHHICMb PEHOBUH »




7 /1a6. pob. Ne 7 «[JocnidxceHHA 8nausy KOHUeHmpauyil po34uHie Ha memmnepamypy ix
KUniHHA»
MKP2 3a memoro «3a2asa6Hi 810CcmMUB0OCMI PO34YUHIE»

8 B3aemM038'A30K Mix« HaliBaMAUBIWUMU KAACAMU HEOP2AHIYHUX CMOYK.
J1a6. pob. Ne 8 « OCHOBHI Knacu HEOP2aHIYHUX CrIOAYK»
MomoyHuli KOHMpPonb (Konokesiym) 3a memoro « OCHOBHI KAACU HEOP2AHIYHUX CIOMAYK»

9 Po3yuHu enekmposnimis.
J1ab. pob. Ne 9 «BusyeHHs 8nausy po34yUHHUKA HA npoyec ducoyiayii enekmposnimis;
00CnidHeHHA pisHoBA2 y PO3YUHAX eneKkmposimis, peakuyii 06MiHy y po34UHAX enekmposimie»

10 Jucouiauia eodu. loHHUl 00bymok 8odu. BooHesuli nokasHuk (pH). Fidponiz coneli.
J1ab. pob. Ne 10 «[Jucouiayis sodu. BoOHesuli noka3HUK.Bus4yeHHs crnocobis
B8U3HAYEHHA pH po34YuHie».

11 J1ab. pob. Ne 11 «lidponiz coneli. ocnidneHHs npouecie 2idponizy coneli»
MKP3 3a memoro «Po34uHu enekmponimis. Jucouiayis eodu. pH. [idponiz coneli».

12 MoHAMmMsA npo peakuii OKUCHEeHHA-8iOHO8AEHHA. Halisaxnusiwi OKUCHUKU ma 8i0HOBHUKU.
CKnadaHHA Ma Knacugikayia OKUCHO-8i0HOBHHX peaKyil.

J1ab. pob. Ne 12 OKUCHO-BiAHOBHI peakKuii. JocniaKeHH:A XiMiYHUX NPOLECiB, AKi
CYNpPOBOAKYIOTbCA 3MIHOK CTYNEHIB OKMCHEHHA aTOMIB, LLLO BXO4ATb A0 CKNa4y peareHTiB»

13 EnekmpodHi nomenuyianu. ocnidxeHHa npoyecis 8 lE.
J1ab. pob. Ne 13 « OKucHo-8i0HOBHI npoyecu.lJocniorceHHA pobomu 2an68aHIYHO20
enemeHma»
14 J/1ab. pob. Ne 14 « OKucHo-8i0HOBHI rnpoyecu: 8USHAYEHHA 8M1AU8Y XiMiYHOI Npupodu coni Ha

MEeXaHi3M npouecy enekmposisy po34yuHie enekmposnimie»

15 MKP4 3a memoro « OKUCHO-8i0HO8HI peaKuii. OKUCHO-8iOHOBHI npouyecu»
Midcymkose 3aHAMMA.

6. CamocmiliHa po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAKOYAE NOBMOPEHHS neKUiliHo2o
mamepiany, camocmiliHy nid2omosKy meopemu4yHo20 Mamepiany 34 BKA3i8KOK 8UKAAOAYa,
BUKOHAHHA OOMQAWHbO20 3080aHHA 00 Na6OPAMOPHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMb (CKAA0aeEMbCA 3
meopemuyYyHuUx  KOHMPOAbHUX  3ArMUmMaHb ma  nNPaKMu4yHux  3a800aHb, HanpuKnaao:
30KIHYUMU/HanUcamu pPIiBHAHHA peakuili), BUKOHAHHA pPO3pPaxyHKosoi pobomu, nidzomoskKa
MPoOMoKosie 0o 1a60paMOpPHUX 3aHAMb, OPOPMAEHHA MA Nid2omosKa 00 3axucmy NMPOMOoKoie ma
po3paxyHKosoi pobomu, nidecomoska 00 eK3ameHy. PeKomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKaA
8i0800UMbCA HA Nid20Mo8BKy 00 3a3Ha4YeHux udise pobim:

KinbKkicmb 200uH

Buo CPC Ha nid2comosky

MideomosKka 00 ayOumopHuUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA nekuiliHoeo mamepiany, | 3-3,5 roanHn Ha
opopMaeHHA rnpomokonie saabopamopHux pobim, BUKOHAHHA OOMAWHIX | TUXAEHb

30800Hb
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 9 roguHu
MidezomosKa do 3asniky 8 roauH

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa KpegUTHOro MoAy o HaBYabHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MNpasuna eidsidye8aHHA 3aHAM®b. Y 38uU4aliHOMy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekuii ma
1a6opamopHi 3aHAMMA MNPoBoOAMbLCA 8 HABYA/AbHUX AyOUMOPIAX ma XimMiYHUx nabopamopisx.



BukopucmaHHA mobinbHUXx menegoHie abo iHWuUx npucmpois Ha nekyii abo 3aHAMmMi 3a60poHeHo. Y
3MIWAHOMY pexcumi nekyiliHi 3aHAMMA MPoBoAAMbCA OUCMAHYIUHO, 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobis 015
gideoKoHgepeHyili (Zoom), nabopamopHi 3aHAMMA - y HaB4as16HUX 1abopamopisx. Y oucmaHyiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMSA nNposoosmMsca 4Yepe3 3acobu 0na si0eokoHgepeHUil. BidgidyeaHHA nekyil,
nabopamopHux 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Ha noyamkKy KOXH020 3aHAMMA 8U3HAYAEMbLCA HAABHICMb cmyOdeHmis, a makox« aydio/gioeo
KoHmakm. [ns y4acmi e ducmaHuiliHili pobomi cmydeHm nosuHeH mamu 8i0rnoesioHi Kommn'rtomepHi
3acobu 38'a3Ky (poboya gioeokamepa, MIKPOgOH, npoepama 38'aA3ky). Buknaday 30ilicHIOE 38'A30K
8UKopucmMosyr4u cepsicu (Hanpuknad, Zoom) 3a NOCUAAHHAM, W0 HAOOE HA e/sIeKMPOHHY nowmy
epynu abo menezpam-KaHan. Buknaday 30ilicHioe nocmiliHuli 8i0eoKoHMpons (3 88IMKHEHUM
MiKpogoHoM) 3a pobomorw cmydeHmis Ha 3aHAmMMI. [lponywieHi nekuii cmydeHm nosuHeH
gidnpayrosamu: camocmiliHo onpauyreamu meopemu4HUli mamepiasa, MNOKA3amu KOHCHEKM 3da
memoro NponyueHoi neKyii.

Mpasuna (sumoau) 00 BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb.

[iozomoska cmydeHma 0o n1abopamopHUX 3aHAMb BKAYAE pobomy HAO meopemu4HUM
mamepianom 00 memu 3aHAMMA 30 PEKOMEHO0B8AHUM MiOPYYHUKOM, 3 BUKOPUCMAHHAM KOHCIeKkmy
aekuii. Y 3owumi 0n8 O0OMAWHIiX 3a80aHb cmMyOdeHmM MO08UHEH MUCbMOB0O Oamu 8i0nosidi Ha
KOHMPObHI 3anUMaHHA, 3aKiH4UMu 3anporoHO8aHI PiBHAHHA PEAKYili mMa CKAacmu pisHAHHA peakyii
0o npomokosny nabopamopHoi pobomu.

Mpasuna suKoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [lo sukoHaHHA nabopamopHoi pobomu Aornyckaromeca cmyodeHmu, AKi 8UKOHAAU OOMAUWHE
3a80aHHA | Hadanu io2o suKknadayvy 0718 nepesipKu. Ymoesoro 0omnycky 00 8UKOHAHHSA docnidis
nabopamopHoi pobomu € HasBHICMb MPOMOKoay nabopamopHoi pobomu 3 pPiBHAHHAMU
peakyili 0o docnidis.

2. [pu nposedeHHi nabopamopHoi pobomu 8 ximiyHili nabopamopii cmydeHm noBuUHEH
dompumysamucs ycix suUMoz rnpasus No8ooOHeHHA ma TexHiku 6e3neku npu pobomi 8 ximiuHili
nabopamopii, @ MaKox« npayreamu 8 3axXucHomMy 00A3i (xanam).

3. CmydeHm ogopmae npomoKoan snaabopamopHoi pobomu: 3anucye CrnocmMepemeHHs,
00MoOBHIOE MaA 8UNPABAAE PIBHAHHA, CKNAOAE 8UCHOBKU. OghopmaeHull NPomoKosa Ha0aeMobCA
8UKNadayy 014 repesipKu.
lpasuna npusHavyeHHA 300X04y8aaAbHUX Ma wmpagHux 6anie:
3aoxouysanbHi 6aaU MOXYMb HAPAXOB8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA

meop4ux pobim 3 ducyunniHu, ane ixHA Cyma He Moxce rnepesuwysamu 5 % eid pelimuH2080i wKanu.
LLimpadgpHi 6anu 8 pamKax Has4asnbHOI ducyunaiHu He nepedbayeHi.

Monimuka OednaiiHie ma nepecknadaHb: 6u3Ha4yaemMocAa M. 8 [lonoxeHHA npo nomoyHul,
KaneHOapHUl ma cemecmposuli KOHMpPosb pesynemamis Hag4aHHA 8 KI1l im. lzopa CikopcbKozo, a
makox 8idrnosioHUMU HaKazamu Pekmopa.

Monimuka wodo akademiyHoi 00bpoYecHOCMI: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK AKAOeMiyHOi YyecHocmi
ma iHWumu nonoxeHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy (demansHiwe: https://kpi.ua/code).

8. BUau KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMa OLLIHIOBAaHHA Pe3y/bTaTiB HaBYaHHA

Budu KOHMpPOoso 8CMAHOBAIOMbLCA 8i0Mo8iOHO 00 [onoxeHHA npo nomoyHull, KaneHoapHuli ma
cemecmposull KOHMPOosb pe3dyaomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. Momoy4Huili KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA 1A6OPAMOPHUX 3AHAMMAX Y 8U2AAOI KO/OK8iymMy
(KoHMponbHa poboma), MoOyabHA KOHMponbHa poboma (MKP). Peaynemamu nomo4Hoz2o
KOHMPOsI0 8UCMABAAIOMbCA 8 cucmemi EnekmpoHHUl Kamnyc..

2. KaneHOapHuli KOHMPOAbL: IPo8oduMbCA 08idyi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA sumoe Cunabycy.



3. Cemecmpoesuii KOHMpPOonb: 3a1iK

PeiimuHaoea cucmema oyiHIO8AHHSA pe3ysnbmamie Has4aHHA (PCO)

1. PeiimuHz cmydeHma 3 KpeOUumHo020 MOOYnA po3paxo8yemosca 8uxoda4yu i3 100-6anbHOi
wkKanu. Cmapmosuli petimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemeocsa 3 6anis, W0 cmyoeHm ompumye
3a:

- poboma Ha nabopamopHomMy 3aHAMmMI (Ni020moeKa GOMAWHbO20 3080AHHSA, BUKOHAHHS
docnidie ma ogopmaeHHs npomokoay 00 snaabopamopHoi pobomu: 30ilicHeHHA HeobXiOHUX
PO3PaxyHKi8, HAMUCAHHA PiBHAHb peaKuil, hopmyno8aHHA BUCHOBKIB Mowo);

- HaMUCAHHA KOM0K8iyMie (KoHmMposneHux pobim, 2 KP);

- HanuUcaHHA MoodynbHOi KOHMpPoabHOi pobomu (4 MKP);

Po3paxyHoK wKanu (R) penTuHry:
1) koHmponsHi pobomu - 2 KP. Bazosuli 6an — 7.
MakcumarnsHa KineKicms 6anie cmaHosums: 7 6anie - 2 KP= 14 6anis.

2) ModynbHa KoHmMposbHa poboma (nidcymkosa KoHMpoasHa poboma 3a OekKinbkoma y4bosumu
memamu) po3dineHa Ha 4 memamuy4Hi MKP. Bazosuli 6aa — 18.
MakcumarnsHa KinseKicms 6anie cmaHosums: 18 6anie - 4 MKP= 72 6anis.

3) poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi — 14 nabopamopHux pobim. Bazosuli 6an — 1.
MakcumanbHa KinbKicme 6anie cmaHosume: 1 6an - 14 nab= 146anis.

Takum yuHom, peilimuHeoea wKana 3 ducyunaidu cknadae: R = 14 + 72 + 14 = 100 6anis.

B pa3i nepexoay yHiBepcMTeTy Ha AMCTaHUiNHY GOpPMY HaB4YaHHA 3BiTU NPO BWKOHAHHA
NnabopaTtopHUx pobiT HaAATLCS B €/IEKTPOHHOMY BUTAIAAI HA MOLWTY BMKAaAava.

2. Kpumepii oyiHKu pi3Ho8UOi8 KOHMPOAbHUX 3ax00i8

2.1. Konoksiym (KoHmponeHa poboma KP):

- poboma BUKOHAHA NOBHICMIO i BiPHO NpomsA2om gideedeHo20 Yacy, cmydeHm 8ipHO i MO8HICMIO
BUKOHQAB 8Ci HAOAHI 3a80aHHA (8idroeis Ha 3anumaxHsA) — 7-6,7 basie;

- poboma suKoHaHa malixce nosHicmio i 8ipHO Npomszom siosedeHo2o Yacy abo Mae HenpUHYUNosj
HemoyHocmi — 6,6-5,6 banis;

- poboma BUKOHAHQA binblie HiX HANoaA08UHY NPomMA2om 8ideedeH020 Yacy, cmydeHm fpu
BUKOHAHHI 3080aHHSA (8i0N108i0AX HA 3aNUMAHHA) donycmue psd cymmesux Hemo4yHocmeli — 5,5-
4,2 banis;

- poboma 8UKOHAHA NMPomMsA20M 8i08e0eH020 Yacy MeHWwe, HiX HaMmosa08UHY, pe3ynemamu pobomu
micmame cymmesi nomusku, cymmesi HemoyHocmi 4,1-2,8 6anis;

- poboma micmume 2pybi nomusku, cymmeasi HemoyHocmi 2,7-1,4 6anu;

- 8i0cymHicmb 8uKOHaHHA pobomu — 0 banis.

2.2. ModynbHuli KoHmposs (MKP)

Bazosuli 6aa — 18 6anis. OyiH08aHHA pobomu nposodumscs 3a HACMYMHOK WKAAOK:

— nosHa 8idnoeide (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) — 18-16,2 banis;

— 0ocmamHbOo NosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii), abo nosHa 8i0noegidsL 3
He3HayHUMu HemoyHocmamu — 16,1-13,5 b6anis;

— HerosHa 8i0noegiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma HeaHayHi nomunku — 13,4—

10,8 6anis;

— He3a008inbHa 8i0No8idb (He 8idnosidae sumoz2am Ha «3adosinbHo») —10,5-0 banise.

3. YmMo08010 ompumMaHHA No3UumMuBHOI OYiHKU 3 KaaneHOapH020 KOHMPOsIH0 € BUKOHAHHSA 8CiX
3an1aHOBAHUX Ha yeli Yac pobim (Ha Yac KaneHOapHO20 KOHMpont). Ha nepwiomy KaneHOapHomy
KoHmposni (7-0 muxoeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKW0 io2zo nomoyHuli pelimuHe He



meHuwe 0,6-45 = 27 6anis i 3apaxos8aHo He meHWe 75 % domauwiHix 3a80aHb MaA rMPoMoKonis
nabopamopHux pobim. Ha dpyeomy KaneHOapHomMy KoHmponi (13- muxoeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKWO tio2o nomoyHuli pelimuHe He meHuwe 0,6-85 = 51,0 6anis, 3apaxo8aHo He
meHwe 75 % domawHix 3a80aHb6 Ma NPOMoKosie nabopamopHux pobom.

CemecmposuM KOHMPOseM € 3asiK. YMosu 00rnycKy 00 3aiKy:

1) BukoHaHHA ma 3axucm ycix 1abopamopHux pobim.

2) PelimuHzosa ouiHka (RD) He meHwe 40 6anis.

CmydeHmu, aKi Habpaau npomsazom cemecmpy HeobxiOHy Kinekicme 6anie (RD = 0,6 R), marome
mMoxaugocmi:

o ompumMmamu 3a1iKosy OYiHKY (3asiK) mak 38aHUM «a8momamom» 8i0rnosioHo 0o HabpaHo20
peliimuHzay;

. BUKOHY8aMU 3as1iIKO8Y KOHMPOs1bHY pobomy 3 Memoto Mi08UUEeHHA OYiHKU,

J Yy pa3i ompumaHHA OUiHKU Binbwoi, HiX «asmomamom» 3 pelmuHay, cmydeHm ompumye
OUiHKY

«asmomamom» 3 pelimuHay;

o Yy pasi ompuMaHHA OUIHKU MeHWOoi, HiX «asmomamom» 3 pelimuHzay (<0,6R), nonepedHili

pelimuHe cmydeHma 3 OuCYUMNAIHU CKACOBYEMbLCA, | 8iH OMPUMYE OUIHKY mMinbKu 3a
pe3ysabmamamu 3a1iKo8oi KOHMpPOosibHOI pobomu.

CmydeHmu, AKki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe 3 KpedumHozo mooyna meHuwie 0,4R,
BUKOHYIOMb KOHMPOsbHY pobomy 3 Memoto nioguuieHHs pelimuHay.

AKwo pelimuHe cmydeHma y mexcax 0,4 R < RD < 0,6 R, 8iH 30608’a3aHuli sBuKoHysamu
3aniKo8y KOHMPOsbHY pobomy. KoxcHe numaHHsA 3aaikosoi pobomu oyiHioemsca y 10 barnis
8i0N08iIOHO 00 HasedeHUX sUWE Kpumepiie OUiHIOBAHHSA. PO3Mip WKaAU OYiHIOBAHHSA 3a1iKo8oT
KOHMposabHOi pobomu cmaHosume 100 barnis.

Buxo0day4u 3 po3mipy wKanu (Rmax) = 100 6anig) 019 ompumaHHA cmydeHmom 8i0rnosioHuUX
ouiHok (ECTS ma mpaduuyitiHux), 0o 3anikoeoi gidomocmi lio2o pelimuHazoea ouiHKa R = Rc¢
nepesodumescsA 32i0HO 3 mabauuero:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBu Aonycky He ponyweHo

9. AoaatkoBa iHpopmauisa 3 gucumnnniHm (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Cmpykmypa Kypcy 8 oCHo8HOMY 8ionosioac nidpyuHuxkam [1] - [4], aki i pekomeHOytomecs 045
camocmiliHoi pobomu K OCHOBHI. Lle He BUK/OYAE MOMCAUBOCMI BUKOPUCMAHHA U iHUWUX
niopyYHUKIB, AKUX iCHY€E 8e/UKA KifbKicms.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaiHu (Cunabyc):
CKknadeHO cmapwum BuKaadayem Kageopu 3020abHOI Mma Heop2aHiYHoi Xximii XT®
Kauoposcbkoro Onbeoro lNlempigHoto



YxeaneHo Ha 3acidaHHi kagedpu 3HX XT® (npomokon Ne 12 eid 25.06.2025 p.)
MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto XT® (npomokon Ne 10 gid 26.06.2025 p.)



