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Mporpama HaBYa/bHOI AUCUUNAIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLUUNAIHMY, iT MeTa, npeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3yNbTaT HaBYaHHA

JlucyunniHa «3a2anbHa Ximis» CKAAOQE OCHOBY mMeopemuyHoi nid2omosKu cmyodeHmis,
gidiepae posb ¢pyHOameHmManoHOI nNpupodHu4oi 6a3u, 6e3 30CB0EHHA AKOI HeMoMnuea ycriwHa
0if/IbHICMb Cy4acHO20 iHH#(eHepad, € OCHOB0K0 011 BUBYEHHA 3Q20/1bHO-HAYKOBUX i CreyianbHux
ducyunaid 3a cneuiaaeHicmio G11 MawuHobyodysaHHa (G11.03 TexHono2iyHi MawuHU ma
061a0HAHHA) + G1 XimiuHa mexHos02ia ma iHxceHepisa (Keanigikauisa 6akanasp 3 eHepeoowadHo20
06n1a0HaHHA 6ionaausHuUx ma 800He8UX MexHOo02ill 3a MiXOUCUUNAIHAPHO 0C8iMHbONpPogeciliHow
npoepamoro "EHepeoouwjaOHe 06aa0HAHHA bionanusHux ma B800Hesux mexHonoeil"). CyyacHuli
crieyiasicm nNosuHeH He MinbKu 80sa100imu nesHUM 06’eMoM 3HAHb, ase emimu 3acmocosysamu c8oi



3HAHHA Y KOHKpemHoOMy 8UnadKy 0718 p038’A30HHA Ne8HOI MPAKMUYHOI 3a0a4i KOHKpemHoi cucmemu.
3micm OucyunaiHu adanmosaHo 00 creyiasnbHOCMIi; aKUeHMOoB8aHO ye8azy HA NMUMAHHAX MepMiYHoI i
KoposiliHoi cmilikocmi mamepianie, WO CMAHOB8AAMb OCHO8Y KOHCMPYKUIUHUX mMmamepianie, Ha
XiMiYHUX ripoyecax, wo 8i0bysarombcs y HABKOAUWHbOMY cepedos8ullyi, 3aKOHOMIpHocmsax ix nepebizy,
MOM(IUBOCM fX BMAUBY HA HUX Pi3HUX ¢hakmopis. Kpim mo2o 3HAQHHA OCHOBHUX 30AKOHI8 Ximil
dornomoxke npasunbHO obupamu ymosu nposedeHHA 8upobHUYUX Mpouecis, Wo crpuamMume
iHmeHcugikayii supobHuymea | nosinweHHr 6e3neyHocmi HABKOAUWHbO20O cepedosuwid Ha
8UPO6HUYUMEI. TaKUM YUHOM, BUBYEHHA MeopPemuYHUX OCHO8 XiMil, ujo € MPedMemom KpedumHozo
MO0y, € OyHe 8AHAUBUM.

Ha ocHosi ximiyHUX 3HOHb MaKMb MOMIUBICMbL hopmysamuca 8i0noeioOHI npedmemHi
KomnemeHyii cmyodeHmis, AKi, 32i0HO HOPMaMUuBHUX OOKyMeHmie 8uwoi oceimu, ycniwHo
BUKOPUCMOBYBAMUMYMbCA Y MEX(AX IHWUX HOBYASIbHUX KYpCiB.

Mpedmem Has4anbHOI ducyunaiHu «3a2aabHa XimMisi»: OCHOBHI 3aKOHM XiMii; BNacTUBOCTI | byaoBa
MaTepii Ta 3aKOHW ii pyxy; XiMiYHi BNACTMBOCTI CMONYK TUX XIMIYHMX €NeMEeHTIB, WO HahyacTiwe
3aCTOCOBYIOTbCA ¥ NMPOMMUCNAOBOCTI, CTAHOB/AATb OCHOBY KOHCTPYKLIMHMX MaTepianiB; 3aKOHOMIpPHOCTI
nepebiry XiMmiYHUX peakLid B pPO34YMHAX, XAPAKTEPUCTUKM Ta 3aKOHOMIPHOCTI eNeKTPOXiMiYHUX
npouecis, TEPMOAMHAMIYHI Ta KIHETUYHI NAapameTpu peaku,in.

Mema Hae4anbHOI QucyunaiHu «3a2anbHa Ximisa»
Memoro HasuyanbHOI ucyunaiHu € hopmMy8aHHA y cmyoeHmis ¢axosux KomnemeHmHocmel
cneyianeHocmi (®K):
K 22 30amHicmb sukoHysamu aHaniz o6’ekmy 0ocnioweHHAs ma suseasmu o2o0 enacmusocmi
BUKOPUCMOBYIOYU 3HAHHA (PYHOAMEHMAAbHUX [HHEHEPHUX OUCYUMNAiH: hi3uKu, Ximii, iHxeHepHOoi
epaghiru;
3K5 30ammHicme npulimamu o6rpyHmMosaHi piueHHs;
3K10 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQYisx;
CK3  30amHicmb 0o sukopucmaHHsa meopil, npuHyunie, Memodois i MOHAMb hyHOAMEHMANbHUX i
3020/1bHO IHHEHepPHUX HayK 014 rnpogeciliHoi dianbHocMi.

lpo2pamHi pezynabsmamu HAB8YAHHA
Micna 3acB80€HHA HABYAALHOI OUCYUMNAIHU cmyOeHmu Marms MpooeMoHCmpyeamu maki
pe3ynsmamu HA84YaHHA:
MP 15 Bmimu suKopucmosysamu 3HAHHA pyHOAMEHMAAbHUX OUCUUMNAIH iIHH¥eHepHOi nid2comosKku y
npocgpecilinili disnbHocmi

2. NMpepeKBi3auTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHil
CXeMi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOI NPOrpPamoto)

Cunabyc «3azanoHa Ximia» ckaadeHul 8i0No8i0HO 00 0c8iMmHbo-npogheciliHoi npozpamu
nioecomoeku 6akanaspa Hanpsamy nidcomoeku G11 MawuHobyoysaHHsA (G11.03 TexHOM02iYHI MAWUHU
ma 061a0HaHHA) + G1 XimiyHa mexHo102is Mma iH#ceHepis.

BusyeHHs JducyunaiHu «3az2anbHa ximia» 6azyemoeca Ha ducyunaiHax "Ximia", "®izuka" ma
"Mamemamuka" 3a npozpamoro cepedHboi wkonu. AucyunaiHa «Ximia» 3abe3znevyye oucyunaiHu
«EKono2iyHa 6e3neka iH#ceHepHoi OifnbHocmi», «TexHos02iYHi BUMIPHOBAHHA ma npuaaduy.
KomnemeHuii, ompumaHi cmydeHmamu 8 npoueci sus4eHHA Yiei OUCUUnAiHu, 3acmoco8yromsca HUMU
npu nooanbWoMy BUBYEHHi (yHOaMEeHMAnbHUX M[PUPOOHUYUX OucyunaiH  (mexHonoziuHi
BUMIPIOBAHHSA, CUCMeMU YNpassaiHHA i asmomMamuku ma iH.), @ maxkoxc 8 noodanvuwil npogeciliHili
disneHocmi.

3. 3micT KpegUTHOro MoAyAto HaBYyanbHOI aucumnaiim PO341/1 1. OCHOBHI
NOHATTA | 3AKOHU XIMII.
Tema 1.1. ATOMHO-MOJIEKY/IAPHE BYEHHA. CTEXIOMETPUYHI 3AKOHU XIMII.



Bcmyn. lTpedmem i 3a0adyi ximii. Posb Ximii 8 0XOpOHi HABKOMUWHBLO20 cepedosuuya. Ximis, aK
HayKa npo pe4os8uHU ma ix nepemaeopeHHA. [NoACHEHHA OCHOBHUX 30KOHI8 MOMHO-MO/EKYAAPHOI
meopii 3 No3uyili 84eHHA MPO amomu i moneKynu. NoHammsa npo ximivyHul enemeHm. Macu amomis i
mosekyn. O0uHuyi sumipy. Monb pe4o8uHU. 3aKOH 36epexceHHs Mmacu. 3aKOH cmanocmi cKknady.
Mexci 3acmocysaHHA. 3akoH Ago2adpo. HacnioKu. BusHauyeHHA MoneKynapHoi macu 2a3y. lNoHamms
npo ximivyHull exkgisaseHm. 30KOH eKsigaseHmis.

PO3A4iN 2. TEOPIA XIMIMHUX MPOLECIB Tema

2.1. EHEPTETUKA XIMIYHUX PEAKLIN.

EHepeemuka ximivyeckux i ¢pazosux nepemeopeHb. BHympiwHA eHepeias ma eHmanenisa
cucmemu, ek30- ma eHoomepmiyHi peakyii. TepmoximiuyHi pieHAHHA. 3aKoH ecca, (io2o HacnioKu.
EHmMansnisa ymeopeHHA ma 320pAHHA. [ToHAMMA npo eHmponito cucmemu. CmaHOapmHi eHmponii.
Briaue eHmponiliHo2o ma eHmanbniliHo2o haKkmopie Ha HanpamaeHicmeo npouyecis. Tema

2.2. XIMIYHA KIHETUKA.

FomozeHHi i cemepozeHHi cucmemu. LLIBUOKicmb peakyili 8 20M02eHHUX MA 8 2emepPo2eHHUX
cucmemax. ®akmopu, wo enauearomes Ha WeUOKicme peakuiti. 3akoH Oditoyux mac. KoHcmaHma
memnepamypu Ha weudkicme peakuyii. lpasuno BaHm-logga. AkmusHi monekynu. EHepeis
akmusauyii.

MoHAmMmMa npo kamaniz ma kamanizamopu. Tema

2.3. XIMIYHA PIBHOBATA.

HeobopomH+i ma obopomHi peakyii, ximiyHa pieHosaza. 3MiujeHHA pisHo8Az2u Mpu 3MiHi
KOHUeHmpauyii pe4o8uH, mucky ma memnepamypu. lNMpuHyun Jle-LLlamenee.

Tema 2.4. PA30BI PIBHOBATWU.

FomozeHHi ma zemepoeeHHi cucmemu. KomnoHeHm. ®a3za. ®aszosi pieHosazu. MompiliHa

MOouKa.

Jiaepama cmaHy 800u. 3anexcHi ma He3anexcHi 3MiHHi CMaHy.

Tema 2.5. 3ATAJIbHI BNACTUBOCTI PO34UHIB.

Tunu po34uHie ma ix 3acmocy8aHHA 8 mexHo102iYHUX npoyecax. Cnocobu supadceHHA
KOHYyeHmMpauii po34yuHis. [lpoyecu, w0 npomikaroms rnpu po3vyuHeHHi. Coneeamayisa. 3miHa
eHmanenii, eAmponii ma sinbHoi eHepeii [66ca npu po34yuHeHHI. 3HUMEHHS MUCKY Hacu4eHoi napu,
nidsuUWEeHHA memnepamypu KUrniHHA ma 3HUXCeHHA meMepamypu Kpucmanisayii po34uHise (3aKoHU
Payns). Ocmoc, ocmomu4Huli muck. 3akoH BaHm-loggpa.

Tema 2.6. KNTACUDIKALLIA TA HOMEHK/NATYPA HEOPTAHIYHUX CNONYK.

Knacu HeopeaHiyHUX cnonyK. HomeHKaamypa ma OCHO8HI mMemoOu OMPUMAHHA OKcudis,
Kucsiom, oOCHO8 ma cosel. B30emMO038'A30K MiX OCHOBHUMU KAQCAMU HEOP2AaHIYHUX CrOsYK.
KucnomHoocHosHa 83aemodis. AMgpomepHicmeb Crionyk.

Tema 2.7. PO34YUHU ENEKTPOJITIB.

BidxuneHHs po34yuHie enekmposnimis 8i0 3aKoHie Payaa ma BaHm-loga. 13omoHivHul
KoeghiuieHm. Teopis AppeHiyca. Posb po3yuHHUKA 6 npoueci ducoyiayii. CuabHi ma caabkKi
enekmponimu. CmyniHe oucouiauii enekmponimy. KoHcmanma ducoyiayii cnabkoeo enekmposimy.
3aKoH po3sedeHHsA. Brniaue o0HolimeHHO20 ioHa Ha ducoyiayito cnabKkozo enekmposnimy. PisHosaza 8
Hacu4eHoMy PO34YUHi MAs0PO34YUHHO20 enekmponimy. lobymok po3yuHHocmi.

Tema 2.8. IMCOUJIALIA BOAN. BOOAHEBMA NOKA3HUK (PH). MNAPO/I3 CONEWN.

loHHUl 006ymok sodu. BooHesuli nokasHuk (pH) i lioeo 3HayeHHA 8 HelimpanbHOMY, KUC/OMY
ma ayxcHomy cepedosuwiax. IHOukamopu, criocobu eusHa4yeHHA pH. Tidponiz coneli, sunadku
2idponizy. CmyniHe 2idponisy. Briaue npupodu enekmposaimy i ymos Ha cmyniHb 2ioponizy. KoHcmaHma
2ioponizy. MosHuli 2idponis.

Tema 2.9. OKUCHO-BIAHOBHI PEAKLI|I.



lMoHamms npo peakyii oOKUCHeHHA-8i0HOB8AEHHA. CMyniHb OKUCHEeHHA. Halisaxcnusiwi OKUCHUKU
ma 8i0HOBHUKU. CKAAOAQHHA Ma Kaadcugikauid oKUCHO-8i0HOBHHX peakuil. Tema 2.10. OKUCHO-
BIAHOBHI MPOLIECH.

lMpouecu OKucHeHHA i 8iOHOBAeHHA. EnekmpodHuli nomeHuyian. Brnaus ymos HaA 3HAYEHHA
nomenyiany. CmaHoapmHuli enekmpodHuli nomeHyian. BoodHesuli eneKmpood. [aneveaHivyHUl
enemeHm. EnekmpopywiliHa cuna eane8aHiyHo2o esnemeHma. HanpsmsaeHicmoe OKUCHO-8i0HOBHUX
npouecis. Enekmponis. 3akoHu enekmponizy. locnidosHicme po3pady ioHie HO KAMoOi ma aHoOi.
3acmocysaHHA enekmponisy y npomucaosocmi. XimiyHa i enekmpoximiyHa Kopo3iA.

PO34INn 3. BYAOBA PEHOBUHMU.

Tema 3.1. NEPIOANYHA CUCTEMA ENEMEHTIB TA EIEKTPOHHA BYJOBA ATOMIB.
3AKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHUX BNACTUBOCTEN.

Amom. Teopis Pesepgopda. Cknadosi yacmuHu amoma: A0po ma esieKMpPoHHA 060/10HKQ.
EnekmpoH, (io2o maca, 3apad. ®opmu opbimaneli. Xeunvosi enacmusocmi enekmpoHa. KeaHmosi
yucna. Mpunyun Mayni. Mpasuso yHAa. locnidosHicMb 3ar08HEHHA eNeKMPOHAMU eHepeemuYHUX
niopisHis. lMpuHyun HalimeHwoi eHepeii. EnekmpoHHi hopmyau ma eneKmpoHHi cxemu amomie.

Mepiodu4Huli 3akoH [.l.MeHOeneesa. [lepioduyHa cucmema AK 8MisneHHA MNepioOUYHO20
3aKoHy. Micye enemeHma 8 nepioduyHili cucmemi Ak (ioeo HalisaxcAugiwa XapakmepucmukKa.
Cy4acHe ¢hopmyntOB8aAHHSA NepioGUYHO20 3AKOHY.

PO3A1/ 4. XIMIA | MTPOrPEC NIKOACTBA. EKONIOTMYHI NPOB/IEMU AOBKINANA. POJIb XIMITY
PO3B'A3AHHI EKONOTNYHUX NMPOBJIEM.

Tema 5.1. MPUPOAHI | AHTPOMNONEHHI CNONYKWU B KOHTEKCTI EKONOTIYHUX MPOBEM.

3abpyoHeHHA ammocgepu. 3abpyOHIoYi pe4o8UHU. AHMPOo2eHHi Oxcepena 3a6pyOHeHHS.
«lMapHukosi» 2a3u. O30HOpylHYO4Yi peyosuHU. KucaomHi onadu.

Tema 5.2. XIMIYHI AOCATHEHHA TA HAMPAMKW AOCNIAMEHb CYYACHOT XIMIT.

Ponb ximii' y cmeopeHHIi Hosux mamepiasis, po38UMKY HOBUX HAMPAMI8 mexHo102ili. BHecok
Ximii'y po368’a3aHHA Mpo0080s1b40i, CUPOBUHHOI, eHepeemMuUYHOI, eKos102i4YHOI npobaem, 3eaeHy Ximito.
Cy4acHi 3a80aHHA nepeod XiMiYHO HAYKOO Ma XiMiYHOK MexXHOs02iEr.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu
Has4yanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxcye, oocmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma
YacmKoso Ha calimi kaghedpu 3a2a16HOI Ma HeopaaHiyHOI ximii. 0608°A3k08010 00 8uBYEeHHA € 6a3osa
aAimepamypa, iHWi mamepianu — gakyaemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHmM MAE
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.
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Calim kagedpu 3a2anbHOi ma HeopaaHiyHoi ximii http://kznh.kpi.ua/

HaByanbHU1 KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

5.1 /lekyiliHi 3aHAMM=A

BuyumyeaHHs nekyili 3 OucyunaiHu npoeooumMbCs napanenbHO 3 8UKOHAHHAM cmyodeHmamu

nabopamopHux pobim ma nposedeHHA MPAKMUYHUX 3AHAMb, 0 MAKOX 3 pP03271900M MeEM, WO
BUHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [lpu nposedeHi nekuili 3acmocosyomecs 3acobu 0114
sideokoHepeHyili (Zoom) ma intocmpamusHuli mamepian y suznsadi npeseHmauil. [licas KouHoi
neKyii pekomeHAyemoca o3Haliomumucb 3 Mamepianamu, PEeKoOMeHOO08AHUMU O7F CAMOCMIliHo20
8UBYEHHSA, O reped HACMYynHO AeKYieo — noemopumu mamepian rnonepeoHsoi.

No Adama Onuc 3aHamma (Tema neKyii)
1 | 1 muxodeHob Bcmyn. lMpedmem i 3a0adi ximii. Posib Ximii 8 0XOPOHi HABKOAMUWHbLO20
| cemecmp cepedosuuia. Ximisi, IK HAyKa Mpo pevyosuHU ma ix nepemeopeHHs. [ToHamms
npo ximiyHuti enemeHm. Mosb pe4osuHuU. 3aKOH 36epexceHHs macu. 3aKOoH
cmanocmi cknady. Mexci 3acmocysaHHA. 3aKoH Asozadpo. HacnioKu.
Bu3Ha4yeHHA MmonekynapHoi macu 2a3y. [ToHAmMma npo XimivyHul ekgisaseHm.
3aKOH eKsiganeHmis.
2 | 2 muxoeHb EHepeemuka ximiyeckux i ¢hazosux nepemeopeHb. TepMOXiMiuyHi pPiBHAHHA.
I cemecmp 3akoH [lecca, lo20 Hacnidku. Bnaus eHmponiliHoco ma eHmManbniliHo20
¢hakmopis Ha HanpamaeHicmo npouyecis.
3 | 3 muxodeHsb XimiyHa KiHemuKa. fomozeHHi i 2emepozeHHi cucmemu. LLlsudkicme peakxuyid.
| cemecmp dakmopu, wo enausarome Ha WeBUOKicMb peakyili. 3aKoH Jditoyux mac.
KoHcmanma weudkocmi peakuii, ii ¢izuvyHuli 3micm. MoneKynspHicmse ma
nopA0oK peakuii. Briaus memnepamypu Ha weudkicme peakuii. lpasuso
Baum-Togpgpa. EHepeia akmusayii. [ToHAMMA Npo Kamaniz ma kamanizamopu.
4 4 muxoeHb HeobopomHi ma obopomHi peakuii, ximiyHa pisHogaaa. 3miujeHHA pisHosa2u
| cemecmp npu 3MiHi KOHYeHmMpauii pevyosuH, mucky ma memnepamypu. [lpuHyun
Jlelllamenee.
5 | 5 muxdeHob ®a3zo08i pisHosazu. lomozeHHi ma cemepozeHHi cucmemu. KomnoHeHm. ®as3a.
I cemecmp Aiaepama cmaHy 800u. 3anexcHi ma He3anexcHi 3MiHHi CMaHy.
6 6 muxcdeHb 3az2anbHi sBracmusocmi po34vuHis. Tunu po34vuHie ma ix 3acmocyeaHHA 8
| cemecmp mexHosoaiyHux npoyecax. Cnocobu sUpaMceHHA KOHYEeHmMpauii po3yuHis.

3miHa eHmanonii, enmponii ma 8inbHoi eHepeii [I66ca npu Po34UHEHHI.
3akoHu Paynsa. Ocmoc. 3akoH BaHm-Togpga.



http://kznh.kpi.ua/
http://kznh.kpi.ua/
http://kznh.kpi.ua/

7 | 7 muxcdeHob Knacugikayis, HoOMeHKnamypa ma OCHOBHi MemoOu OMPUMAHHA OKcudis,
I cemecmp Kucnom, OCHo8 ma coneli. B30EMO38'A30K MiX OCHOBHUMU Kaacamu
HeopaaHiYHux crnonyk. KucaomHo-ocHOBHA B830emMO0if. AmgomepHicmeo
CrosyK.
8 | 8 muxdeHob Po3uuHu enekmponimis. CunbHi ma caabki enekmponimu. CmyniHe |
| cemecmp KoOHcmaHma oucouiayii cnabKkoeo enekmponimy. 3akoH po3eedeHHA. PisHosaza|
8 HACUYEeHOMY pPO34UHIi  MAsIOPO3YUHHO20  esnekmponimy.  [obymoK
pO34YUHHOCMI.
9 | 9 muxodeHo Hucouiayis eodu. loHHUli dobymok 8o0u. BooHesuli nokasHuk (pH) i tiozo

I cemecmp 3HA4YeHHA 8 HelimpanbHOMY, KUCOMY ma AyxHomy cepedosuuax. [i0ponis
conell, sunadku 2idponizy. CmyniHe 2i0ponisy.

10 | 10 muxdeHob MoHammsa npo peakyii OKUCHeHHA-8i0HOBMeHHA. CmyniHb OKUCHEHHH.

I cemecmp Halisaxcnusiwi OKUCHUKU ma 8i0HOBHUKU. CKAAOAHHA ma Kaacugikayis
OKUCHO-8i0HOBHHX peaKuyil.

11 | 11 muxoeHb OKucHo-8iOHOBHI  npouecu. EnekmpoOHul  nomeHyian. [an68aHIYHUU

I cemecmp enemeHm. HanpamaeHicmos OKUCHO-8iIOHOBHUX rpoyecis.

12 | 12 muxcdeHsb EneKmponi3. 3aKOHU enekmponizy. 3acmocCcy8aHHA eneKkmponisy y

I cemecmp npomucnosocmi. Ximi4yHa i enekmpoximiyHa Kopos3iA.

13 | 13 muxdeHob byodosa pevosuHu. Cknadosi yacmuHu amoma. EnekmpoH, liozo maca, 3apso.

I cemecmp Xsunvosi snacmusocmi enekmpoHa. KeaHmosi Yyucnaa. locnidosHicme
30rN0B8HEHHSA e1eKMPOHAMU eHepeemuvHUX NiopisHis. EnekmpoHHi hopmynu
ma esnieKMpPOHHI cxemu amomis.

14 | 14 muxcOeHsb MepioduyHuli 3akoH [.1.MeHdeneesa (13). MNepioduyHa cucmema (I1C) sk

cemecmp emineHHAa [13. Micye enemeHma e [1C Ak oeo Halisarcnusiwa
xapakmepucmukxa. CyvyacHe cpopmynto8aHHA l13.

15 | 15 muxcdeHsb lMpupoOHi i aHMponoeeHHi cnoayKU 8 KOHMEKCMIi eKoaA02iYHUX Npobem.

| cemecmp

3abpyoHeHHA ammocgepu. 3abpydHIooUi peyosuHU. AHMPonozeHHi Oxcepena
306pyOHEeHHS.

Poneb ximii' y cmeopeHHi Hosux mamepianie, po38UMKY HOBUX HAMPAMI8
mexHonoeil. CyyacHi 3a80aHHA neped XiMiYHOK HAYKOK Ma XiMiYHO
mexHos02I€El.

5.2 JlabopamopHi 3aHamms

Mema npoeedeHHA nabopamopHux pobim: 3akpinumu ma no2aubumu meopemuyHuli npoepamHuli
mamepian, 080a100imu HABUYKAMU pPO38'A3aHHA mMumnosux 3a0a4 302asabHOI XiMii, MpaKkmuyHuUMuU
Hasu4ykamu pobomu 8 ximidHili nabopamopii; ompumamu Hasu4yku pobomu 3 MIpPHUM OCyOom,
npunadamu ma peakmusamu.

Ne

Onuc 3annadosaHoi pobomu (memamuka n1a60pamopHUX 3aHAMb)

1

Mpasuna pobomu e nabopamopii. OpaaHizayis camocmiliHoi pobomu. XimiuHuli nocyd. TexHika
be3nekKu npu 8UKOHAHHI nabopamopHux docnidis.

J1ab. pob. No 1 «BuzHa4yeHHA MOAPHOI Macu 2a3y»
MomoyHuli KoHMponb (Konokesiym) 3a memoro « OCHOBHI MOHAMMSA MAa 3AKOHU XiMii»




EHepezemuka ximiyHUX i ha308uUX nepemaeopeHs.
J1ab. pob. No 2 «TepMoxiMiyHi pieHAHHA | MepMOoOUHAMIYHI PO3PAXYHKU HA ix ocHosi. Hanpam
CaAMOYUHHO20 nepebizy ximiyHuUX peaKkuyili».

XimiyHa KiHemuKa. LLlsudkicme peakyili 8 20M02eHHUX ma 2emepo2eHHUX cucmemax ma ii
3anexHicme 8i0 pi3HUX hakmopis.

J1a6. pob. Ne 3 «/JocnidxceHHA 8nau8y KOHUeHmMpauii peazyrovux pe4o8uH HA WeUOKicmb
nepebiay ximiyHUX peaKuyili»

J1ab. pob. Ne 4 «[locnidmeHHs 8riaugy memrnepamypu Ha wWeudKicme nepebicy XiMidyHUX|
peakyili»

XimiyHa pieHosaz2a. BugyeHHA 3MiljeHHA XiMiYHOI pieHosa2zu.
/1a6. pob. Ne 5 «AHGni3 Ma OUiHKa 81Uy 308HIWHIX YUHHUKI8 (KOHUeHmpauili peazeHmie i
npodykmie peakyii) Ha ximiyHy pieHosazy» MKP1 3a memoro «XimiyHa mepmMoOUHAMUKA»

Po34uHu, ix 3a2as6Hi 810cMUBOCMI, 30CMOCYB8AHHA 8 MEXHOM02iYHUX MPouecax
J1a6. pob. Ne 6 «/JocnidxceHHA 8nausy memnepamypu Ha PO34YUHHICMb PEYOBUH»

/1a6. pob. Ne 7 «[JocnidxceHHA 8nausy KOHUeHmpayil po34uHie Ha memnepamypy ix KUniHHA»
MKP2 30 memoro «3a2a7bHi 810cmMmugocmi po3vuHie»

B3aemM038'A30K Mixc HaliBAHAUBIWUMU KAACAMU HEOP2AHIYHUX CrOAYK.
J1ab. pob. No 8 « OCHOBHI KAacu HeopaaHiyHUX CrioAyK»
MomoyHuli KoHMpPonb (Konoksiym) 3a memoro « OCHOBHI KAACU HEOP2AHIYHUX CIOMYK»

Po3yuHu enekmponimis.
J1ab. pob. No 9 «BusyeHHsA 8rnausy po34YUuHHUKA HA npoyec oucoyiauii enekmponimis;
00CnioxceHHsA pisHOBA2 Yy PO34YUHAX e1eKMpPosaimie, peaxkuii 06MiHy y po3YUHAX es1eKmposaimie»

10

Aucouiayis eodu. loHHuUli dobymok 8o0u. BooHesuli nokasHuk (pH). lidponi3 conedl.
/1a6. pob. Ne 10 «[Jucouiauia s8o0u. BoOHesuli NoKa3HUK.Bus4yeHHsA crnocobie 8U3HAYEHHS
pH po34yuHie».

11

/1a6. pob. Ne 11 «lidponi3 coneli. ocnidxuceHHa npouecie 2idponizy coneli»
MKP3 3a memoro «Po3yuHu enekmponimis. ucouyiayia eodu. pH. Fidponis coneli».

12

MoHamMmMsA Npo peakyii OKUCHeHHA-8i0HoB8AEHHA. Halisaxcnusiuwli OKUCHUKU ma 8i0HOBHUKU.
CKAaOaHHA Ma KAacu@ikayis OKUCHO-8iOHOBHHX peaKyil.

J1ab. pob. No 12 OKMCHO-BiAHOBHI peakLuii. JoCNiAKeHHA XiMiYHUX NPOLLECIB, AKi
CYNpPOBOAKYIOTbCA 3MiHOK CTYNEHIB OKMCHEHHA aTOMIB, LLLO BXOAATb 40 CKNAAY peareHTiB»

13

EnekmpodHi nomeHuyianu. focnidxceHHs npoyecis 8 lE.
/1a6. pob. Ne 13 « OKucHo-8i0HOBHI npouyecu.focnioxceHHa pobomu 2aa168aHIYHO20 efemeHma»

14

J1ab. pob. Ne 14 « OKucHo-8i0HOBHI rnpoyecu: 8UBHAYEHHSA 81aAUBY XiMiYHOT npupodu coni Ha
MEXQAHI3M MPOoUECY en1eKmposi3y po34vuHie enekmponimis»

15

MKP4 3a memoro «OKUCHO-8i0HOBHI peakuii. OKUCHO-8i0HOBHI rnpoyecu» llidcymrkose
3aHAMMA.

6. Camocmilina poboma cmydeHma

Camocmilina poboma cmyodeHma (CPC) npomsa2om cemecmpy BK/AHOYAE NOBMOPEHHSA eKYiliHo20

mamepiany, camocmiliHy nid2omosKy meopemuyHo2o0 mamepiany 30 BKA3iBKOW 8uKnadaya,
BUKOHAHHA 0OMAWHbL0O20 3a80AHHA 00 /1a60pAMOPHUX MA MPAKMUYHUX 30HAMb (CKnadaemoecsa 3
meopemu4Hux KOHMPOAbHUX 3aMUMaHb ma NMPAKMUYHUX 3a80aHb, HAMpuKao:



3aKiHYUMuU/Hanucamu pieHAHHA peakyili), BUKOHAHHA pPO3pPaxyHKosoi pobomu, nid2zomoska
npomokKosie 00 1a60paMopHUX 3aHAMb, 0POPMAEHHA Ma Nid2omosKa 00 3axucmy MPoOMmMoKonie ma
po3paxyHkoeoi pobomu, nidzomoska 00 exk3ameHy. PeKomeHO08aHA KinbKicms 200UH, AKa
8i0800UMbCA HA Nid2omoeKy 00 3a3Ha4YeHuUx eudis pobim:

Kinbkicme 200uH
Bud CPC Ha ni0d2omosKy

MidecomosKka 00 aydumopHUX 3aHAMSb: NOBMOPEHHA neKuyiliHoeco mamepiany, | 3-3,5 roaMHn Ha
ogopmrieHHA npomokosie nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA OOMAWHIX | TUXAEHb

3080aHb
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 9 roguHn
MideomosKa 0o 3asiky 8 roauH

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa KpeguUTHOro MoAyN0 HaBYabHOI AUCUUNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MNpasuna eidsidysaHHa 3aHAMb. Y 38u4aliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy Aekyii ma
n1abopamopHi 3aHAMMA NPo8OOAMbLCA 8 HABYAALHUX AyOUMOpPIAX Ma XimiYHUx nabopamopisx.
BuxkopucmaHHA MobinbHUX menegoHis abo iHWux npucmpoie Ha aeKkyii abo 3aHammi 3a60poHeHo. Y
3MiWaHomMy pexcumi nekyiliHi 3aHAMMA nNpPosodamecsa OUCMAHYIUHO, 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobig 0114
8i0eoKoHpepeHyili (Zoom), nabopamopHi 3aHAMmMA - y Has4asbHUX A1abopamopisx. Y ducmaHyiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMSA nNpoeoodamMscsa 4Yepe3 3acobu 004 s8i0eoKkoHpepeHuil. BidgidysaHHs nekyil,
n1a6opamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

Ha noyamky KoxH020 3aHAMMA 8U3HAYAEMbLCA HAABHICMb cmydeHmis, @ makox< aydio/sideo
KoHmakm. [na yyacmi 8 ducmaHyilinili pobomi cmydeHm nosuHeH mamu 8i0nosioHi Komm'tomepHi
3acobu 38'a3Ky (poboya gideokamepa, MIKPO@OH, npozpama 38'A3Ky). Buknadau 30ilicHOE 38'A30K
8UKOpUCcmMosyr4u cepsicu (Hanpuknad, Zoom) 3a NOCUAAHHAM, W0 HAOAE HA eneKMpPOHHY nowmy
epynu abo menezpam-kaHan. Buknaday 30ilicHOe nocmiliHuli 8i0eoKOHMpPonb (3 B8IMKHEHUM
MiKpogpoHOM) 3a pobomoto cmydeHmie Ha 3aHAmMmMiI. [lponyweHi neKkyii cmydeHm osuHeH
gidnpauytoseamu: camocmiliHoO onpayreamu meopemuyHuUl mMamepias, MNOKA3amu KOHCeKm 3a
memoto nponyw,eHoi nekyii.

Mpasuna (sumozu) 0 BUKOHAHHA OOMAWHIX 30600Hb.

Mideomoska cmydeHma 00 nabopamopHUX 3aHAMb BKAOYAE pobomy HAO meopemuyHUM
mamepianom 00 memu 3aHAMMA 30 PEKOMEHOO0B8AHUM MiOPYYHUKOM, 3 BUKOPUCMAHHAM KOHCeKkmy
nekuii. Y 3owumi 0na OomawHix 3a80aHb cmydeHm o8UHeH MNUCbMOB80 Oamu 8i0nosidi Ha
KOHMPOsbHI 3anUMaHHA, 3aKiHYUMU 3arMpornoHO8AHI PiBHAHHA peakuili ma cKnacmu pieHAHHA peakyii
0o npomokosny nabopamopHoi pobomu.

lMpasuna suKoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o suxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu donyckaromeca cmydeHmu, AKi 8UKOHAAU OOMAWHE
30800aHHA | Hadanu (io2o suKnaodayy 018 repesipku. Ymosor 0onycKy 00 BUKOHAHHA 00cidie
nabopamopHoi pobomu € HAsABHICMb NMPOMOKoay AabopamopHOi pobomu 3 pPiBHAHHAMU
peakyili 0o docnidis.

2. [lpu nposedeHHi nabopamopHoi pobomu 6 ximiyHili nabopamopii cmyoeHm noeuHeH
dompumysamucs ycix eumoe npasus nosooxceHHs ma TexHiku 6e3nexku npu pobomi e XimiyHil
nabopamopii, a maxkoxc npauroeamu 8 3axucHomy 0043i (xaaam).



3. CmydeHm odgpopmaoe npomokon saabopamopHoi pobomu: 3anucye crnocmepemeHHs,
00MoOBHIOE MA BUNPABAAE PiBHAHHA, CKAAOAE BUCHOBKU. OghopMaeHuli MpomoKosa HA0aeEMbcA
8UKnaodayy 014 repesipKu.

Mpasuna npusHa4yeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie:

3aoxouysanbHi 6aaU MOMYmMb HAPAXOBYBAMUCH BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA
meopyux pobim 3 ducyunaiHu, ane ixHA Cyma He Moxce nepesuwyseamu 5 % gio pelimuHz080i wKanu.
LLimpagHi 6anu 8 pamKax Has4asibHOI QUCUUNAIHU He nepedbayeHi.

Monimuka O0ednaiiHie ma nepecknadaHb: 6uU3HAYAEMbCA N. 8 [lonoxceHHA npo nomoyHud,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMpPone peszyabmamie Has4aHHA 6 Kl im. leopa Cikopcbkoeo, a
makKox 8i0nosioHUMU Hakazamu Pekmopa.

Moaimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHoCMi: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YyecHocmi
ma iHwWumu nonoxeHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy (demansHiwe: https://kpi.ua/code).

8. BUau KOHTPOIO Ta PeiMTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA Pe3y/bTaTiB HaBYaHHA

Budu KOHMpoao 8CMAHoO8AIMbCA 8i0nosioHO 00 [los1oMeHHS nNpo nomo4vHull, KaseHoapHul ma
cemecmposull KOHMpPob pezyaomamie Has4aHHsA 8 Kl im. lzops CikopcbKozo:

1. Momoy4Huii KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA A1A60PAMOPHUX 3AHAMMAX Y 8U2A0i KOM0Ke8iymy
(koHmponsbHa poboma), modynbHa KoHmMponasHa poboma (MKP). Pesyasmamu nomo4Ho2o
KOHMPOI0 8UCMABAAIOMbLCA 8 cucmemi EnekmpoHHUli Kamnyc..

2. KaneHOapHuli KOHMPOAb: IPo8oduUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoz Cunabycy.
3. Cemecmpoeuli KOHMpPOb: 3aiK

PeilimuHaoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Has4aHHA (PCO)

1. PeilimuH2 cmydeHma 3 KpeOumHo20 MOoOysA Po3pPaxosyemsca euxodsay4u i3 100-6aabHOI wKanu.
Cmapmosuli pelimuHe (Mpomseom cemecmpy) cknadaemoca 3 b6anis, ujo cmyoeHm ompumye 3a:

- poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMmMIi (nidecomoska OOMAWHbLO20 3080GHHS,
BUKOHAHHSA 00C1i0i8 ma opopMaeHHA npomokosy 00 nsabopamopHoi pobomu: 30ilicHeHHA HeobXxiOHuUX
pPO3pPAaxyHKi8, HAMNUCAHHA PiBHAHb peakyill, hopMynoBaHHA BUCHOBKIE MOW,0);

- HAMUCAHHA KOMOKBiymie (KoHmposabHux pobim, 2 KP);

- HAMUCAHHA MOoOYAbHOI KOHMPOosbHOI pobomu (4 MKP);

Po3paxyHoK wKanu (R) pedTuHry:
1) koHmponsHi pobomu - 2 KP. Bazosuli 6an — 7.
MakcumanbHa KinbKicme banie cmaHosumes: 7 banis - 2 KP= 14 6anis.

2) ModynbHa KoHmMponasHa poboma (nidcymkosa KOHMposasbHa poboma 3a OeKinokoma yybosumu
memamu) po3dineHa Ha 4 memamuyHi MKP. Bazosuli 6an — 18.
MakcumarnoHa KineKicme 6anie cmaHosums: 18 6anis - 4 MKP= 72 6anis.

3) poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi— 14 nabopamopHux pobim. Bazosuli 6an — 1. MakcumansHa
Kinbkicme 6anie cmaHosume: 1 6an - 14 nab= 146anis.

Takum YyuHom, pelimuHzao8a WKanda 3 oucyuniHu cknadae: R =14 + 72 + 14 = 100 6anis.

B pa3i nepexoay yHiBepcuTeTy Ha AUCTaHLINHY GOpMYy HaBYAHHA 3BiTM NPO BUKOHAHHA 1abopaTopHUX
pobiT HaJATLCA B €IEKTPOHHOMY BUMIAA[ HA NOLWITY BUKAaZava.

2. Kpumepii oyiHKu pi3HO8UOI8 KOHMPOAbHUX 3aX00i8
2.1. Konokegiym (koHmponsHa poboma KP):



- poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO i BipHO Npomsazom 8i08edeHo20 Yacy, cmydeHm 8ipHO i Mo8HiCMIO
BUKOHAB 8Ci HAOAHI 3080aHHA (8i0nosie Ha 3anumaHHsa) — 7-6,7 banis;

- poboma 8UKOHAHAa Malixe NosHicmMio i 8ipHO Npomsazom s8ideedeH020 Yacy abo Ma€e HenpuHYUNosi
Hemo4yHocmi — 6,6-5,6 6anis;

- poboma 8UKOHaHa binbuwie HiX HaMos08UHY PomMsA2om 8id8edeH020 Yacy, cmyodeHm npu 8UKOHAHHI
3a80aHHA (8i0N08I0AX HA 3aNUMAHHA) donycmue pAd cymmesux HemovHocmeli — 5,5-

4,2 banis;

- poboma 8UKOHAHA NPOMA20M 8i08e0eH020 Yacy MeHWle, HiX Hanosa08UHy, pe3ynsmamu pobomu
micmame cymmeesi nomusnku, cymmesi HemoyHocmi 4,1-2,8 b6anis; - poboma micmume 2pybi
MnoMusKu, cymmesi HemoyHocmi 2,7-1,4 6anu; - 8idcymHicmb 8UKOHAHHA pobomu — 0 barnis.

2.2. ModynbHuli KoHmpone (MKP)

Bazosuli 6aa — 18 b6anis. OyiH8aHHA pobomu nposodumescs 30 HACMYMHOK WKAAOK:

— noeHa 8idnosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 18-16,2 b6anis;
— 0oCcmamHbO NosHa 8idnoeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii), abo nosHa 8idnosids 3
He3HayHUMu HemoyHocmamu — 16,1-13,5 6anis;

— HeriosHa 8i0nogids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii) ma HezHayHi nomunku — 13,4— 10,8
banis;
— He3a008in1bHA 8i0Nosidb (He 8idrnosidae sumozam Ha «3adosinbHo») —10,5-0 6anis.

3. YmMoe0t0 ompumMaHHA No3UMUBHOI OYiHKU 3 KaaneHOapH020 KOHMPOsHO € BUKOHAHHA 8CiX
3ana1aH08AHUX HA yel Yac pobim (Ha Yyac KaneHOapPHO20 KOHMPoAt). Ha nepwiomy KaneHOapHoMy
KoHmMponi (7-G muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO 1020 Momo4vHul pelimuHe He
meHwe 0,6-45 = 27 banis i 3apaxosaHo He meHwe 75 % domawHix 3a80aHb6 Ma NPOMOKOi8
nabopamopHux pobim. Ha dpyaomy KaneHoapHomy KOHmposi (13- muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 toz2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,6-85 = 51,0 6anis, 3apaxo8aHoO He MeHuwe
75 % domawHix 3a80aHb6 Mma npomokonis nabopamopHux pobom.

CemecmpoguM KOHMPOseM € 3a7iK. YMosu 00mnycKy 00 3a/iKy:

1) BuKoHaHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim. 2)

PelimuHeosa oyiHka (RD) He meHwe 40 6anis.

CmyoeHmu, ki Habpanu npomsazom cemecmpy HeobxiOHy KinbKicmbs 6asnie (RD > 0,6 R), marome
MOXCAU8OCMI:

o ompumMamu 3asiKosy OYiHKY (3a7iK) maK 386aGHUM «a8MomMamom» 8idnosioHo 0o HabpaHoz2o
pelimuHey;

. BUKOHY8aMU 3as1iIKO8Y KOHMPOs1bHY pobomy 3 Memoto Mi08UUEeHHA OYiHKU;

. Y pa3i OmpuMaHHA OYiHKU 6inbwoi, HiX «agmomamom» 3 pelimuHay, cmyoeHm ompumye
OYiHKY

«asmomamom» 3 pelimuHay;

o Yy pa3i OmpuMaHHA OYiHKU MeHWOoI, Hix «aemomamom» 3 pelimuHey (<0,6R), nonepedHiii
pelimuHe cmydeHma 3 OucyunaiHu CKAcoByeEMbsCH, i 8iH OMPUMYE OUIHKY mMinbKu 3a
pe3ysnbmamamu 3a1iKo8oi KOHMpPOos1bHOI pobomu.

CmydeHmu, fAki Habpanu rnpomszom cemecmpy pelimuHz 3 KpedumHoz20 Moldynas meHwe 0,4R,
BUKOHYHOMb KOHMPOsbHY pobomy 3 Memoto nidsuuw,eHHa pelimuHay.

AKwo petimuHe cmyoeHma y mexcax 0,4 R < RD < 0,6 R, s8iH 30608°’a3aHuli sBuKOHysamu
3aniKo8y KOHMpPOosbHY pobomy. KoxcHe numaHHSA 3aaikosoi pobomu oyiHioemsca y 10 banis
8i0N08iIOHO 00 HaseOeHUX sUWE Kpumepiie OUiHIO8AHHSA. PO3Mip WKaAAU OYiHHOBAHHSA 3a41iKo8oT
KoHmMposnbHoi pobomu cmaHosume 100 banis.



Buxodsayu 3 poamipy wKanu (Rmax) = 100 6anis) 017 ompumaHHa cmydeHmom 8i0rnosioHuUX
ouiHok (ECTS ma mpaduuiliHux), 0o 3anikoeoi gidomocmi lio2o pelimuHazoea ouiHKa R = Rc¢
nepesooumscs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3ago0BiNbHO
He BMKOHaHi yMmOBM A0MNYCKY He gonyuweHo

9. NopaTkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

CmpyKmypa Kypcy 8 ocHogHomy gidnosidae niopyvyHukam [1] - [4], aki G pekomeHOytomscsa 015
camocmiliHoi pobomu AIK OCHOBHI. Lie He 8UK/MHYAE MOXAUBOCMI BUKOPUCMAHHA U iIHWUX
niOpy4YHUKI8, AKUX iCHYE 8E/UKA KinbKicmeo.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (Cunabyc):
CknadeHo cmapuwium 8uKaadayem Kageopu 3a2aa6HOi ma Heopa2aHivyHoi ximii XT® KayoposcbKoro
Onbeoto NNempisHoro

YxesaneHo Ha 3acioaHHi Kaghedpu 3HX XT® (npomokon Ne 12 gid 25.06.2026 p.)
IMozodxceHo MemoduyHoro komicieto XT® (npomokon Ne 10 gid 26.06.2026 p.)



