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Mporpama HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNANIHMK, TT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

ducyunniHa 3akna0ae OCHOBU 04 BUBYEHHA IHWUX Oucyunnid: [poekmysaHHA enemeHmis
MexampoHHUX cucmem, HeniriliHi 3a0a4i ma ideHmugikayis mexampoHHUX cucmem ma nodibHUX, 8 AKUX
nepedbavyeHo O00CNIOMEHHA MAWUH | MexaHi3amie, 8 momy uyucni i 8 Hagpmozazosili cehepi, ix
MPOeKMyB8aHHS, BU3HAYEHHSA PAUIOHAAbHUX apaMmempie ma pexcumie pobomu.

Memoto 8us4eHHA OucyunaiHu € ¢opmysaHHA y cmydeHmis 30amHocmell BuUpilWeHHA
MPUKAAOHUX 300a4 3 KOMIMOHYBAHHA ICHYIOYUX MA CMBOPEHHA HOBUX esieMmeHmi8 ma 3acobie KoMrseKcy
MQAWUH i MexaHi3mie Haghmoaa308ux 8upobHUyMe.

lpedomemom eusYeHHA OUCYUNAIHU € MAWUHU, MEXAHI3MU ma KomMnaekcu 0aa O6ypiHHA,
eKkcnayamayii Hagpmosux podosuly, 81aUMY8AHHSA, 0cobausocmi hyHKYiOHYyB8aHHSA, pauioHanbHuUll Habip
MAWUH | MexaHiamie 8 3anexcHocmi 8i0 crnocoby ekcrniayamauii Hagpmosux podosuwy. Bus4yeHHS yux
numaxHe 6aszyemoca Ha lidpasniyi ma 2idponHesmonpueodi, ®izuyi, HacocHux, 8eHMUAIMOPHUX ma
MHe8Mamu4HuUx ycmaHoskax. CymidHUMU OucyunaiHamu €: OCHO8U pecypcoephekmusHocmi
nionpuemcmea, mexHosozis cropyod crneyianbHo20 NPU3HA4YeHHA.

lMpozpamHi peynbmamu Has4YaHHA: 30amHicme 3abe3neyysamu yHKUYiOHY8AHHA cucmem ma
Komrnekcie Hagpmoza3zosux 8UpobHUUME, BU3HAYEHHA PAYIOHAAbBHUX pexcumie pobomu cucmem ma
KOMIAeKcie 3 ypaxy8aHHAM YMO8 iX (hyHKUiOHYBAHHA, CMBOPEHHA HOBUX, PauioHAbHO 360/10HCO8AHUX
cucmem 3 ypaxyBaHHAM BUMO2 eHepaoepeKkmusHOCMI, eKoso02iYHoi b6e3neku ma BUKOPUCMAHHA
iHHoBaUiliIHUX Hanpamie po38umKy su0obysaHHA ma nepepobsieHHs 8y271€800His.
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2. MMpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriUHIl cxemi

HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrPamoto)

BusyeHHs OducuunaiHu 6a3zyemocsa Ha Kypcax: @Dizuka, lidpasnika ma 2ioponHesmonpusoo,
TexHiYyHa MexaHika, HacocHi, BeHMUAAMOPHI Ma MHEBMAMUYHIi YycmaHo8KU. CyMIXCHUMU OUCYUNAIHaOMU
€: MikponpouecopHi npucmpoi 8 ycmaHo8Kax i KOMIMAeKcax eHep2oeEMHUX s8upobHuyms, Cucmemu
306e3ne4YeHHA enekKmpuYHOI0 eHep2iern eHep2OEMHUX 8upobHUymMa.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHN

HasuanbHa ducyunniHa cknadaemeocs 3 4 po3dinis:

Po30in 1. 3a2anbHi Bidomocmi npo Hagpmoeza3zosi podosuuya.
Tema 1. Podosuw,a Hagpmu i 2a3y. [Noxo0xceHHA Hagpmu i 2a3y. [TowyK i po3sidka Haghmosux i 2a308ux
podosuwy. Podosuwa Hagpmu i 2asy.
Tema 2. XimiyHuli cknad Haghmu. Po34yuHHicmb 2a3ie 8 Haghmi i y 800i.

Po30in 2. bypiHHA ceepOn08uUH
Tema 3. TexHonozia 6ypiHHA ceepdnosuH. [ToHAMMA npo bydisHUYMEo ceepoa08UH
Tema 4. CeepdnosuHa i Oesaki sidomocmi 3 nidzemHoi eidpasniku. [loHAMmMsa npo Haghmosy i eazosy
ceepdnosuHu. KoHcmpyKyisa suboro ceepos108UH.
Tema 5. [leski gidomocmi 3 meopii po3pobKu Haghmosux i 2a308ux 1oka1a0i8 i podosuw,.
Tema 6. [locniorceHHA Haghmosux i 2a308Ux c8epPO108UH | naacmis.

Po30in 3. EKkcnayamauia ceepdan08uH
Tema 7. [leski numaHHA meopii nidtiomy piduHu i easy i3 6udobysHuUx ceepO08UH
Tema 8. PoHMAHHA eKcrnayamauyis Haghmosux i 2a308ux c8ep0s108UH
Tema 9. laznieomHa ekcnayamauis Haggmosux ceepos108UH
Tema 10, 11. Ekcnanyamauyis c8epos108UH yCMAHOBKAMU 3a2aUubHUX 8idueHmposux Hacocie (Y3BH).
Tema 12. 13. Exkcnayamayis Hagmosux c8eposio8UH WMAH208UMU 2AUBUHHO-HACOCHUMU
ycmaHoskamu (YLUIH).
Tema 14, 15. Hosi criocobu mexaHi308aHOI eKcrayamauii Haghmosux ceeposio8UH.

P030in 4. BioHosneHHsA caepdsn108uH ma cucmemu 36UpaHHA | MPAHCIopPMYyB8aHHA 8Y21e800HiI6.
Tema 16. Bopombba 3 YyCKAAOHEHHAMU rpu eKcrnayamauii Hagpmosux i 2a308uUx c8epO/108UH.
Tema 17. PemoHmHi pobomu ripu eKkcrnayamauii ceepono8uH
Tema 18. 36upaHHA Hagmu, nonymHo20 2a3y i 800U HA Hagmonpomucai i npupodHo2o 2a3y Ha
203080MYy NPOMUC/I | NiG20mMo8Ka ix 00 MPAHCNOPMy8aAHHS.

4. HaByanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoBHa nitepartypa

1. BoitKo, B. C. MpoeKTyBaHHA eKcnyaTal,ii HahToBUX CBEPANOBUH [TeKCT] : MiApydYHMK: y 2 4. Y.
1/ B. C. boitko. — IBaHo-®PpaHKiscbK : IPHTYHT, 2002. — 215 c.

2. [OosigHuK 3 HadTOorasosoi cnpasu [Tekct] / Bowko B. C., pea. — /1bsiB, 1996. — 620 c. — ISBN 5-
335-01293-5.

3. OcBO€eHHA HadpTOBMX i ra30BUX cBepPANOBUH. HayKa i npakTuka. (MoHorpadgia) / A.l. Bynatos, HO.
. Kaumap, O. B. CaseHok, P.C. Apemiinuyk. — /1.: C[IOJ/IOM, 2018. - 476 c.

4. MawwuHu Ta 06nagHaHHA HadTOrasoBUX BUPOOHMLUTB. AHANITUYHI AOCNIAKEHHSA: HAaBYAbHUN
nocibHuk/ 1.K. Nictoswmk, J1.B. N'ypeesa. — Kuis: KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 60 c.

JopatKoBa nitepatypa

5. BypiHHA cBepanoBUH: JoBigHUK: Y 5-Tn T.: T. 2: IpoMMnBaHHA cBEpPA/IOBUH Biapobka aonit /
M.A. Mucniok, I.1. Pubuny, P.C. Apemiituyk / AT "ArpoHadTa— K.: "IHTepnpec NTA", 2002. — 301 c.

6. TipHMYM eHuMKNoneaMuHUt cnosHUK / 3a pea. B.C. bineubkoro. — [oHeupK: CxigHui
BUAaBHMYMI aim. —T.1. —2001. - 512 c., T.2. — 2002. — 639 c., T.3. — 2004.

7. — 752 c. CeiTanubkuMit B.M. EkcnnyaTauia HapTOBKUX Ta ra3oBuxX poaoBuLL. BypiHHA HadTOBUX i
rasoBux cBepAnoBUH: KOHCNEKT nekui ana Bysis. - K.: HauioHanbHUI TeXHIYHWUIM yHiBepcUTeT YKpaiHm
"KniBcbKMi nonitexHiyHmMm iHctmutyT", 2000. - 110 C.

8. dopect Mpeit. lobbiya HedTH / Mep. ¢ aHrA. — M.: 3A0 «Onammn — busHecy», 2001. — 416 c.



9. MNporpecuBHi TexHOOrII CNnopyAXeHHA cBepAnoBMH: MoHorpadis. / €.A. Koposska, A.O.
IrHaTOoB; M-BO OCBITM i HayKKn YKpaiHu, Hau,. TexH. yH-T «[JHiNpoBCbKa nonitexHika». - AHinpo: 2020. - 164
C.

IHpopmauiiiHi pecypcu
1. https://classroom.google.com/u/1/c/MjYwMDM40OTA50DU3
2. http://emoev.kpi.ua/texnologiya-ekspluataci%d1%97-ngr/

HaB4yajaLHMii KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

KinbkicTb roauH

. . y TOMY Ynchi
Ha3su 3micToBMx moaynis i Tem
Bcboro .
Nekuii MpakTtnyHi | CPC
1 2 3 4 6
Tema 1. PopgoBuuwia HadpTtu i rasy.
Moxoa)eHHs HadTv i rasy. lMowykK i 4 ) )
po3BiaKa HapTOBUX | ra3oBmx
poaoBsuL,
Tema 2. XimiyHuit cKknag Hadtu.
Po3umHHicTb rasie B HadTi i y BoAi. TUCK
Hacu4yeHHA HadTM i BOAM MNOMYTHUM 6 1 2 3
rasom. BogoHadTosi i
BOAOHadTOra3oBi eMybCil.
Tema 3. TexHonoria 6ypiHHA
CBepAn0BUH.[OPU3OHTA/bHI 6 ) ) )

cBepa/IoBMHU. NOXMN0 CKepoBaHi
cBepAnoBuHN. ABapii B BypiHHiI.
Tema 4. CBepanoBuHa i geAki
Bi4OMOCTI 3 NiA3eMHOI rigpaBiku. 7 2 2 3
KoHcTpyKLia Buboto cBepa/IOBUH.
Tema 5. [esaki Bigomocti 3 Teopii
po3pobKM  HadTOBMX i  rasoBuX 7 2 2 3
NOKNaAiB i poLoBULL,.

Tema 6. [ochnigkeHHAa HadTOBUX i
ra3oBux CBepAsOBWH i nnactiB. Bcra-

. . . 7 2 2 3
HOB/NIEHHA HOpMmMK Bigbopy pianHK i
rasy 3 Ha$TOBOI | ra30BOI CBEPA/I0BUH.
Tema 7. [leAki nuTaHHA Teopii nignomy
piguHn i rasy i3 BUAOOYBHMUX 7 2 2 3
CBEpPANOBUH.
MKP 3a npongeHnm maTepianom 6 2 4
Tema 8. ®oHTaHHa eKcnayaTauis 7 ) ) 3
HadTOBMX i FA30BMX CBEPA/IOBUH.
Tema 9. TasnipTHa ekcnayaTauia 3 1 5 3

HapTOBUX CBEPAJIOBUH.

Tema 10. EKcnnyaTauia cBepa/ioBUH
YCTaHOBKaMM 3ar/IMOHMX BiALLEHTPOBUX 6 1 2 3
Hacocis (Y3BH).YactmHa 1

Tema 11. EkcnayaTauia ceBepa/ioBUH
YCTaHOBKaMM 3arMOHMX BiALEHTPOBUX 3 1 2
Hacocis (Y3BH).YactnHa 2
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Tema 12. Ekcnnyatauia HadTOoBUX
CBEPA/NIOBMH LUTAHFOBUMU  FIMOUHHO-
HacCOCHMMW  ycTaHoBKamu  (YLUTH).
YactnHa 1

Tema 13. Ekcnnyatauia HadToBUX
CBEPA/IOBMH LWUTAHFOBUMU  FIMOUHHO-
HAaCOCHMMW  ycTaHoBKamu  (YLUIH).
YactuHa 2

Tema 14. HoBi cnocobn mexaHi3oBaHOI
eKkcnsyaTauii HadTOBMX CBEpPASIOBUH. 6 1 2 3
YactuHal.

Tema 15. HoBi cnocobn mexaHi3oBaHOI
eKkcnayaTauii HadTOBMX CBEpPASIOBUH. 5 1 2 2
YacTtuHa 2.

Tema 16. bopoTbba 3 ycKIaAHEHHAMM
npu eKkcnayatauii HapToBUX i razoBumx
cBepasioBuH. Metoam 36inblIeHHA
NPOAYKTUBHOCTI CBEPONOBMH.

Tema 17. PemMoOHTHIi poboTn npwu
ekcnayaTauii CBEpPANOBUH:
Knacuoikauia PEMOHTHUX pobiT,
OCHOBHIi BUAM i TEXHO/IOTIA BUKOHAHHSA 5 1 2 2
NOTOYHWUX | KaniTaNibHUX PEMOHTIB
cBepAnoBuH. [lnaHyBaHHA pPEMOHTIB
CBEPANOBMH.

Tema 18. 36ip HapT1, NONYTHOrO rasy i
BOAM Ha HAGTONPOMMCAI | NPUPOAHOrO
rasy Ha rasoBomy npomucai i
NiAroToBKa ix 40 TPAHCNOPTY.

MKP 3a npongeHnm maTepianom 6 2 4
3anik 4 4

Bcbo2o 200UH 120 30 30 60

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne

s/n HasBsa Temu nekKu,jii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

1 Poposuwa HadTw i rasy. NMoxoakeHHA HadTu i rasy. Molyk i po3siaka HapToBUX i
rasosux pogosull. Pogosuwia HadTu i rasy.

TucK i TemnepaTypa B Hagpax 3eMHOi Kopu. MoLwyK i po3Bigka HapTOBUX i ra3oBUX
pPOAOBMLL: eTann NOLYKOBO-PO3BiAyBaAbHUX POBIT, reodisnyHi i reoximiyHi metoam
po3BigKn. PisnyHi BNACTMBOCTI NPUPOAHUX | NOMYTHUX rasiB: KOMMNOHEHTHUX CKNag,
MOJIEKYNIPHA Bara, rycTMHa, 3a/leXHICTb MiX TUCKOM, 06'eMoMm i TemnepaTypoto.
KoeodilieHT Haa-CTUCAMBOCTI MPUPOAHMX | MONYTHMX rasiB. fABuLLE 3BOPOTHOI
KOHAEHCALii npupogHoro rasy.

PexomeHdoeaHa aimepamypa: [2] c. 13-36; [3] c.3-60; [4] c.3-24.

2 XimiuHuit cknapg HadpTU. PO3umHHICTb rasis B HadTi i y BoAi.
TWcK HacnyeHHA HadTK | BOAW NONYTHUM ra3om. [a3oBuit dakTop HadTH | BOAM.
PexomeHOoeaHa nimepamypa: [2] c. 13-36; [3] c.3-60; [4] c.3-24.

3 TexHonoria 6ypiHHA cBepANnOBUH. MOHATTA Npo 6yAiBHULTBO CBEPANOBUH.

Cnocobu 6ypiHHA cBepanoBuH. LUukan OyaiBHMUTBA CBepANOBUHWU. bByposi
YCTAaHOBKM Ta HasemHi cnopyau. byposi gonota. bypunbHi KONoHU. [MpOMUMBKaA
CBepAsioBMHU. bypoBi po3umHK. Ob6BaxKHeHI OYpPOBi PO3YMHU. YCKNAAHEHHA, WO




BUHMKAOTb MpKU OypiHHI. Pexkmm 6ypiHHA. KOHCTpYKUia cBepanoBuHU. MeTtoau
TaMMoHaXa CBepPA/I0BUH.
PexkomeHOo8aHa nimepamypa: [4] c.25-108.

CBepAanoBUHA i geaKi BigomocTi 3 nigzemHoi rigpasniku. NMoHATTA npo HadTOBY i
rasoBy cBepanosuHu. KoHcTpyKLia BM60K cBEepA0BUH.

CBepANIOBUHU TiAPOAMHAMIYHO AO0CKOHaNi i HegockoHani. Cnocobu cnonyyeHHs
nnacta 3i ceepgnoBMHo0. OCBOEHHA HAPTOBMX i ra3oBUX CBEPANOBMH. Po3nogin
TMCKY B N1ACTi N0 pagiycy Bif cBepanoBuHU. Bsaemogia cBepanoBuH. MovaTKkoBUIA i
NOTOYHWUI NNACTOBMIN TUCK. CTAaTUYHUI | ANHAMIYHMIA PiBHI PiAUHW B CBEPAJIOBUHI.

MNpuBeneHnii pagiyc cBepanOBUMHW. PiBHAHHA npunNaAMBy pPigUMHM | rasy B
rigpoAMHaMiYHO  HedoOCKOHany  ceepanoBuHy. KoedilieHT  npoayKTUBHOCTI
CBEpA/IOBUHM.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.33-84; [2] c.61-67; [5] c.90-136.

[eski BigomocrTi 3 Teopii po3pobKu HapTOBUX | rA30BMUX NOKNAAIB | pogoBULLY,.
Buan nnactoBoi eHeprii. MexaHi3am BWTICHEHHS piguHK | rasy ao oinbTpis
CBEPA/IOBMHU MPU Po3pobLi HAaPTOBUX | ra3oBUX MOKNAAIB. PeXXMmn ApeHyBaHHSA
HadTOBMX i ra3oBMX MOKNAAIB. YMOBM iCHYBaHHA PIi3HUX PEXMMIB i XapakTep ix
npossy. EdeKkTUBHiCTb pexmmiB gpeHyBaHHA. KoediuieHT HadTOBigAaui i
rasosiggadi nnacta. Temn po3pobku noknagy. Metoam niagTPMMaHHA NAACTOBOTO
TUCKY B noknaai. KifbKicTb BOAM, WO HarHiTaeTbea B naact. OcobmBoCTi po3pobKu
ra3oKoHAEeHCcaTHOro noknaay. MpuHumnmn BMbopy pauioHaNbHOI cMcCTeEMM PO3POOKM
HadTOBOrO i razoBoro noknagy. Metoau niasuueHHs HadTo- | ra3oBigaayi naacTis:
NiATPMMAHHA NNACTOBOrO TUCKY B HAPTOBUX i rA30OKOHAEHCATHUX MOKNALAX; HOBI
meToan 36inblweHHA HadToBIAAAYI: MeToAN BAOCKOHANEHHA NpoLecy 3aBOAHEHHA,
TEennoBi MeToAW BM/AWBY Ha MOKANAA B LJIOMY, HarHiTaHHA B NAAcT PO3YMHHMUKIB,
MiLEeNApHUX Po34MHiB; PpopcoBaHui Bigbip pigMHK 3 nnacta. TexHonoria npose-
OEHHA 3ragaHnx metogis. Metoam 36inbleHHA NPOAYKTUBHOCTI CBEPAJ/IOBUH Yepes
BNAMB Ha nNpuBMOIAHY 30HY nJacTa: MPM3HAYEHHA, 3aCTOCOBYBAHi 3acobu i
TEXHO/IOriA 3A4iACHEHHA KWUCNOTHOI i TEPMOKMCNOTHOI 06po6OK, riapaBnivyHoOro
poO3puBY MNaacTa, TennoBux crnocobiB TepmoraszoximiyHOro cnocoby, nickocTpy-
MUHHOT nepdopalLii, KombiHOBaHMX cnocobis.

PekomeHOoeaHa aimepamypa: [1]c.78-120; [3] c.169-211.

[Docnip)xeHHAa HapTOBUX i Fa30BUX CBEPAJIOBUH i NaacTiB.

BctaHoBeHHs HOpMM Bigbopy pianHM i rasy 3 HadTOBOI i ra3oBoi CBEpPA/IOBMH.
Mpu3HavyeHHA JocnigXKeHb CBepAnoBMH | nnacTie. [ocnigKeHHA cBepa/IoOBUH
METOA0M YyCTaNleHUX BiAbopiB. IHAMKATOPHA NiHiA cBepAN0BUH i il pisHoBMAauM. OgHo-
i ABOYNEHHA GOpPMYNN NPUNANBY PIAUHW i a3y B CBEPANOBUHY | MeToanKa 06pobKu
pe3ynbTaTiB AocaigrKeHb. [MOHATTA Npo AOCNIOKEHHA CBEepPANOBUHU METOAOM
NPOC/iIKOBYBAHHA BiAHOBNEHHA TMUCKY Ha ii BM60iI. OcobamBOCTi A0CNiAMKEHHS
ra3oKOHAEHCATHUX CBEPANOBUH. PaKkTopu, AKi 06MeXKyIOTb Biabip pianHM i rasy 3
HapTOBUX | rasoBUX CBEPAJIOBMH. BCcTaHOB/MEHHA HOpMm Biabopy piavHu i rasy 3
HadTOBMX i FA30BMX CBEPA/IOBUH.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.46-66; [3] c.88-134; [5] c.186-219

[esaKi nuTaHHA Teopii nigiiomy piguHu i rasy i3 Bua06yBHUX cBEpPANOBUH.

da3zoBuit cknag npoaykuii HapToBOI i ra3osBoi cBepasioBUH. CTPYKTYpHI dopmu
BEPTMKA/NIbHOTO MPUMNANBY Ta30PiAMHHOI CyMilli B KOMOHI MiaMomHUX Tpyo.
MNpuBeneHa, o6'eMHa i BigHOCHA WBMAKOCTI pyxy $a3 y BepTUKaibHOMY MOTOL,
aucnepcHoi cuctemun. O6'emHi BUTpaTHa i AincHa goni ¢a3s B AUCMEPCHIN cucTemi.
3B'A30K BUTPATHOI i AincHOI aonei ¢pa3 B cuctemi. N'ycTMHa ABO- | TpUdaA3HOI cUCTEMMN,
AKA pPYXaeTbCA B KOJIOHI nignomHux Tpyb. PiBHAHHA 6GanaHcy TUCKIB Aans
BEPTUKA/IbHOITO MOTOKY AMCNEPCHOI cucTemn. Po3paxyHOK po3noginy TUCKY i
BUTPATHOI A0NI BifIbHOrO rasy No AO0BXMHI nigliomHuKa. Knacuodikauis cnocobis
eKkcnayaTauii HadToBMX i rasoBux cBepasioBMH. CTaTUCTUYHI AaHi npo ¢oHA




eKcn/yaTauinHmMx ceepasioBuH B YKpaiHi, cepeaHi nobosi aebitn pianHu i rasy i3
CBEPANIOBMH i BUAOOYTY NpOTArom poKy HadTy 3a cnocobamum ekcnayaTtauii.
PexomeHdoeaHa aimepamypa: [5] c.220-255.

®doHTaHHa eKcnayaTtauia HapToBUX i ra30BUX CBEPANOBUH.

MpUHUMNKN POHTaHYBaHHA cBepAnoBUHU. Cxema o0bsafHaHHA HadTOBOI i ra3osoi
CBepA/IOBMH NpU GOHTAHHIM eKcnayaTauii. BU3HaueHHA pernumy cninbHoi ycTaneHoi
po60TH NiAMOMHMKaA i NnacTa. Bnane Ha pexmum poboTn doHTaHyH4Oi CBEPAN0BUHM
rTMPNOBOrO  TUCKY, 06BOAHEHOCTI npoayKuii KoeodiyieHTa NPOAYKTUBHOCTI,
NAacToBOro TUCKY i aiameTpa nianomHux Tpyb. Cnocobu npoaoB:KeHHA ¢oHTa-
HYBaHHA CBEPA/JIOBMHWN. YCKNaAHEeHHA Npu GOHTaHYBaHHI cBepAi0BUMHM | BopoTbba
3 HMmK. Ob6nactb 3acTtocyBaHHA (OHTAHHOrO cnocoby ekcnayaTtauii HadpToBUX
CBEpA/IOBMH.

PexomeHdoeaHa nimepamypa:[1] c.69-174; [5] c.256-295.

FasnipTHa ekcnayarauia HapTOBUX CBEPAIOBUH.

MpuHuMn Aaji raznidTHOro nNigMnomHMKa. CXeMM OCHOBHUX PisHOBMAIB rasnipTHOro
nianomHumKa. CuctemMmn nogadi CTUCHYTOrO rasy B KONOHY NiANOMHUX Tpy6. MoHATTA
NPO KOMMPECOPHU i Be3KkomnpecopHuin rasnidr. Po3paxyHOK OCHOBHMUX
napameTpiB 6e3nepepBHOro rasnipra: NUTOMOro po3xoady rasy, WO HarHiTaeTbCes,
TUCKY HarHiTaHHSA rasy, Bigaani Big rupsa Ao poboyoro KnanaHa, NOTY*KHOCTI, fKa
BUTPAYAETbCS HA CTUCHEHHA rasy i HarHiTaHHA 1oro B cBepa/0BUHY. [ycKoBi i poboui
TUCKKU. Cnocobu 3HWMMKEHHSA MYCKOBOrO TWUCKY. YCKAAZHEHHA Npu ekcnayaTauii
HapTOBUX CBEPANOBUH TrasnipTHum cnocobom. lepesBaru, HedonikM i obnactb
3aCcTOCyBaHHA rasnipTHoro cnocoby ekcnayaTtauii HapTOBMX CBEPA/IOBUH.
PekomeHdoeaHa nimepamypa: [1] c. 175-199; [5] c.296-349.

10

EKcnayaTtauis cBepA/IOBUH YCTaHOBKaMM 3arnMbHUX BigLEHTPOBMX HacociB
(Y3BH).

MpuHumn A4ii i cxema Y3BH. MacnoptHa pobouya xapaKTepucTuMKa 3arinMbHoro
BiALEHTPOBOro Hacoca. PakTopw, AKi BNIMBAIOTb HA POOOYY XapaKTePUCTUKY Hacoca
npu eKkcnayaTaLii cBepAOBMH: B'A3KICTb BiAKAYyBaHOro cepenoBMLLa | HAsSBHICTb B
HbOMY BinbHOro rady. KoediuieHT cenapau,ii BinbHOro rasy 3 pigMHu nepes BXo40M B
Hacoc. Cnocobu 3axmcTy Hacoca Bif WKiAIMBOro BNAMBY BifIbHOrO rasy: 36inblIeHHA
3aHYPEHHA Hacoca Nig AMHaMIYHWIA piBEHb PiANHM B CBEPA/0BMHI, ra3ocenapaTop i
iH. Pexkum cninbHoi yctaneHoi pob6oTtn Y3BH i nnacta. MpuHumnnu nigbopy Y3BH ao
cBepa/ioBMHU. MNepeBarn, HegoNiKM | 061acTb 3acTocyBaHHA Y3BH.
PexomeHOoeaHa animepamypa: [5] c.418-452

11

EkcnnyaTauia cBepaNOBMH YCTAaHOBKaMM 3arnvMbHMX BigLEHTPOBUX HacoCiB
(Y3BH).

KoediuieHT cenapau,ii BinbHOro rasy 3 pianHu nepen Bxogom B Hacoc. Cnocobu
3aXMCTy Hacoca Bif, LWKiAJAMBOro BM/ANMBY BiNbHOrO rasy: 36i/blUEHHA 3aHYPEHHS
Hacoca nig, AMHaMIYHWUI PiBEeHb PiAMHU B CBEPAJIOBMHI, ra30cenapartop i iH. Pexum
cninbHoi yctaneHoi pobotn Y3BH i nnactra. MpuHumnu ninbopy Y3BH ao
cBepasioBuHU. MNepesarn, HeaoNiKK | 061acTb 3acTocyBaHHA Y3BH.
PexomeHOoeaHa nimepamypa: [5] c.418-452.

12

EkcnnyaTtauia  HadpTOBUX CBEpPANIOBUH  LWITAHFOBMMM  FMUBUHHO-HAacoCHUMU
yctaHoBKamum (YLLUTH).

Cxema i npuHUMN Aji ycTaHOBKWU. TeopeTuyHa nogada i koeodiuieHT nogayi YLUTH.
Bnave HakoediuieHT nogayi BTpaT PigMHK, BiIbHOrO rasy i Npy»HUX gedopmalin
KOJIOHM WTaHr i Tpy6. Cnocobu 36inbweHHA KoediuieHTa noagadi YLUTH. Poboua xa-
PaKTEPUCTUKA LUTAHIOBOrO Hacoca

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.200-238; [5] c.350-417.

13

EkcnayaTtauia HadpTOBUMX CBEpPANIOBMH  LWITAHTOBUMM  NUOGUHHO-HACOCHUMM
yctaHoBKamum (YLUTH).




Pexkum cninbHoi yctaneHoi pobotn YLWIIH i naacta. MpuHunnu nigbopy YWIH ao
cBepasioBuHU. [OuHamomeTpyBaHHA VYLIMH. [epesarn, Heponikn i obnacTtb
3acTtocyBaHHA YLUTH.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.200-238; [5] c.350-417.

14 | Hosi cnocobu mexaHi3oBaHOI eKcnayaTau,ii HAaGTOBUX CBEPA/IOBUH.

MpuynHM po3pobKM HOBUX cnocobiB ekcnayaTtauii HadpTOBMX CBEPASIOBUH:
eKCn/yaTalia cBepAI0BUH, APEHYOUNX MOKAAAM 3 BUCOKOB'A3KOI HadTOO, NOXUI0-
HanpaBNeHUX CBepPA/IOBUH B 3ab0N04YeHih MicueBoCTi i Ha wenbdax MopiB.,
CBEPA/IOBMH 3 BEJIMKOK BMCOTOK MigMOMY PiAWHU; 3HUMKEHHA METAZIOMICTKOCTI i
NigBULEHHA K.K.4. YCTAHOBOK ANA NigMAoMy pianHKM i3 cBEPAN0BUHM, NiABULLEHHSA
MiXXpeMOHTHOro nepioay CBepA/I0BUH.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.239-256; [5] c.453-484.

15 | Hosi cnocobu mexaHizoBaHoOi eKcnayaTtauii HAGTOBUX CBEPA/I0BUH.

YCcTaHOBKa TigpoOnoOpWHbOBMX  HACOCIB, 3arMOHMX BUMHTOBMX HacociB 3
€NeKTPoNnpuBOAOM, LUTAHIOBMX HACOCIB 3 riaponpuBoAOM, CreLliasbHi LITAHIOBI
HACOCHI YCTaHOBKMW.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.239-256; [5] c.453-484.

16 | bopoTbba 3 yCKNaaHEeHHAMM NPU eKcnayaTaulii HagpToBUX | ra30BUX CBEPA/IOBUH.
MeTogn 36inblleHHA NPOAYKTUBHOCTI CBepAsOBMH. [MOTOYHMM | KaniTanbHWU
pemMoHTM cBepanoBuH. Metoamn paii Ha npmBMbBIiHY 30HY nnacTta. bopoTbba 3
BiAKNagamum napadiHy i conei npu ekcnayaTtauii HapToBMX cBepanoBuH. O6-
MEXKEHHA NPUNANBY BOAM B CBEPANOBUHM.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.266-282; [5] c.42-89, 485-502.

17 | PemoHTHi po60TM Npu eKcnayaTtauii cBepANOBUH: KnacudikaLifa peMOHTHUX pobiT,
OCHOBHi BMAW | TEeXHONOriA BMKOHAHHA MOTOYHMX | KaMiTaJbHUX PEMOHTIB
cBepA/iIoBUH. [NaHyBaHHA PEMOHTIB CBEPA/IOBUH.

PexomeHOoeaHa nimepamypa: [1] c.266-282; [5] c.42-89, 485-502.

18 | 36upaHHA HadTH, NONyTHOrO rasy i BoaM Ha HadpToNpomuUcAi i NPUPOAHOro rasy Ha
rasoBomy NpPoOMMCAI i NiAFOTOBKA iX A0 TPAHCNOPTYBAHHA.

OcHoOBHi BUMOrK g0 cuctem 360py i NigrotToBKM HadTM, NOMNYTHOro rasy i BoAM.
OcHOBHI TMNOBI cxemu cuctem 360py i NiAFOTOBKM HAaPTKU, MONYTHOrO rasy i BOAM Ha
HadTonpomumchi. Cnocobw BigOKpeMAeHHA HadTM Big, rasy, BoaW, conem i
MeXaHiYHMX AOMILLOK. 3amip i 061iK NpoayKLii cBepANOBMH. YTUAI3aLIA CTIYHMX BOA,.
OcHoBHi BUMOru fo cuctem 360py i NiAroToBKM NPUPOAHOrO rasy Ha ra3aoBomy npo-
muchai. Tunosi cxemn cuctem 36opy i nigrotoBkM rasy. OcyliKa rasy abcopbuieto i
apgcopbuieto. Cenapuia Big, rasy MexaHiYHMX AOMiWOK. HepiBHOMIpPHICTb
CNOXWBaHHA rasy. lNig3emHe 36epiraHHA rasy.

PekomeHOoeaHa aimepamypa: [4] 182-242.

- TpaKTUyHi 3aHATTA
OCHOBHI 3aBAaHHA UMKAY NPAKTUYHUX 3aHATb NPUCBAYEHI POPMYBAHHA KOMMETEHTHOCTEN PO3PaXyHKY Ta
BUOOpPY eneKkTpomexaHiyHoro obnagHaHHa ana OypiHHA, ekcn/yaTalii, BiAHOBMEHHSA Ta TPAHCMNOPTYBaHHA
BYrn1eBOAHIB.

Ne

3/n
1 ®i3nyHi Bnactusocti naactosoi HadpTu. Knacuodikauisa Tta Bubip obnagHaHHA B

3a71eXXHOCTI Big Gi3NYHMX BAACTUBOCTEN.

AudakmuyHi 3acobu: Buoaromeca sapiaHmu npakmu4Hoi pobomu.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: [4]

CPC: BuKoHaHHSA 3080aHb 30 8apiaHMamu 3a 0GHOK MeMolo.

2 | ®oHTaHHA eKcnayaTauwia CcBepANoOBUMH. Bu3HAuYeHHA OCHOBHWMX MOKA3HWUKIB

GOHTaHyBaHHA HADTH.

HasBa Temu 3aHATTA Ta Nepesiik OCHOBHUX NUTaHb




AudakmuyHi 3acobu: Budaromeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu.
PexomeHdoeaHa aimepamypa: [4]

CPC: BuKoHaHHSA 3080aHb 30 8apiaHMamu 3a O0GHOK MeMOI0.

3 Po3paxyHoOK ¢i3MuHUX BAACTUBOCTEN NAACTOBUX HadT

Po3paxyHOK ¢i3n4yHMX BAacTMBOCTEM HadpTM B npoueci i  OAHOKPATHOrO
pO3rasyBaHHA.

AudakmuyHi 3acobu: MemoouYHi 8KazieKu 0418 po3pobku.. Buoaromsca eapiaHmu
npakmu4Hoi pobomu.

PexkomeHdosaHa aimepamypa: [4]

CPC: BUKOHAHHA 3080aHb 30 8apiaHMaMu 30 OGHOK MEMOIO.

4 MopaynbHa KOHTpPO/bHA po6oTa Nel.

5 Po3paxyHOK BTpaT Ha TepTa B Ki/ibL,eBOMY 3a30pi 3 HAfABHICTIO MicL,eBMX Oonopis
(mydr).

Po3paxyHOK BTpaT Ha TepTsa B Ki/libLeBOMY 3a30pi Tpybu Kpyrioro nepepisy npwm
3aMillleHHi B’A3KONNACTUMYHOIT PiAVHU (FIMHUCTOTO PO34YMHY) HbIOTOHIBCbKOM
pianHoto (Boaoto).

AudakmuyHi 3acobu: Budaromoeca sapiaHmu npakmuyHoi pobomu 0518 po3pobku
npoepam 3a 0aGHOK MEMOIO.

PexkomeHOo8aHa nimepamypa: : [4]

CPC: BuKoHaHHA 30800aHb 30 8apiaHMamMu 3a 0GHOK MeMOolo.

6 TpaHcnoptyBaHHA HadTM i HAPTONPOAYKTIB. BM3HAUEHHA nepepisy Ta TOBLLUHMU
CTIHOK HadTONpOBOAY.

AudakmuyHi 3acobu: Budoaromoeca eapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 0149 po3pobru
npoepam 3a 0GHOK MeMOIO.

PekomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobKa npozpam 3a sapiaHmMamu.

7 Bnaus Ha npuBMbIiiHY 30HY CBEpPA/IOBUHM.

Po3paxyHOK OCHOBHMX napameTpiB npu ob6pobui NnpMBMOIMHOT 30HU KUCAOTHUMMU
pO34YnHaAMMU.

AudakmuyHi 3acobu: Budaromoeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 014 po3pobKu
npoz2pam 3a 0aHOK MeMOKo.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobKa npozpam 3a sapiaHmMamu.

8 Ffiapopos3pus nnacra.

Po3paxyHOK OCHOBHMX MapameTpiB NpoLEecy riapopo3puBsy.

AudakmuyHi 3acobu: Budaromoeca sapiaHmu npakmu4yHoi pobomu 014 po3pobKu
npoz2pam 3a 0aHOK MeMOoro.

PexkomeHOoeaHa nimepamypa: : [4]

CPC: po3pobKa npozpam 3a seapiaHmMamu.

9 MoaynbHa KOHTpoAbHa poboTta Ne2

6. CamocmiiliHa pob6oma cmydeHma

foanHu, BiaBeAeHI Ha camocCTiiMHy poboTy cTyaeHTa 3a3HadveHi B N.5. MeToanKa onaHyBaHHS
HaBYa/bHOI ANCUMMNAIHK, UEe NiAroTOBKA A0 BMKOHAHHA Ta 3aXWUCTy MPaKTUYHUX pobiT, nigrotoBKa A0
MOAYNbHOT KOHTPO/IbHOT POGOTH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. Monimuka Has4YyanbHOIi ducyunniHu (0oceimHbL020 KOMnoHeHmMa)
BrBYEHHSA HaBYaNbHOT AMCUUNAIHM “MalunHK Ta 061aaHaHHA HadpTOra3oBUX BUPOOHULTB”

noTpebye Big 3006yBaya BULLOT OCBITH:
- LOTPUMAHHSA HaBYa/IbHO-aKaAEMIYHOI ETUKY;
- AOTPUMaHHA rpadiky HaBYaIbHOro NPOLLEecy;



- ByTM 3BaXKEHUM, YBAXKHUM Ha 3aHATTAX;

- CUCTEMATMYHO OMNPaLbOBYBATM TEOPETUYHWNIA MaTepian;

- [JOTPUMaHHA rpadiky 3axucTy npakTUYHUMX pobiT. Bignosiap 3406yBaya nNOBWHHA
OEMOHCTPYBATM O3HAKM CAaMOCTIMHOCTI BMKOHAHHA MNOCTAaBAEHOrO 3aBAAHHA, BIACYTHICTb O03HaK
NOBTOPOBAHOCTI Ta NAariaTy.

AKWo 3006yBay BMLLOI OCBITM OYB BiACYTHIM Ha NeKL;ji, TO MOMY CAiA, BiANPaL0BaTH L0 NeKLio Y
iHLWWI Yac (3 iHLIO rPYNoto, HAa KOHCY/bTallil).

AKwo 3p06yBay BULLOI OCBITM OyB BiACYTHIM HA MNPAKTUYHUX 3aHATTAX, TO WMOMY CAifg,
BiZINPALOBATY i 3aHATTA Y iHLWWIM Yac (3 iHLLIOW rPYMoto, Ha KOHCY/bTallii).

8. Budu KoHmMpos ma pelimuHaoea cucmema oyiHIO8aHHA pe3ysnbmamie Hae4yaHHA (PCO)

PeATUHT CTyAeHTa 3 KpeAUTHOrO MOAYANA CKNAAAETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMMYE 3a:
1) BUKOHAHHSA 2X MOAY/IbHUX KOHTPO/IbHUX POBIT;

2) BUKOHAHHA Ta 3aXMCTy 6 NPaKTUYHUX 3aBAaHb;

3) eKcnpec - KOHTPO/Ib Ha 3aHATTAX.

Cucrtema peuTUHroBux 6anis Ta KpuTepii ouiHIOBaHHA:

1 nepe3pauva
pesan 2 nepesgaya (6e3
(mnpoTtarom aBox
BYaCHa . . AO0OTPUMAHHA
TUXHIB Bl P
34a4a TEPMIHIB
no4aTKOBOIoO
BMKOHaHHA)
KOHTPOJIIO)
1. BUKOHOQHHA MOOYAbHOi KOHMPOAbHOI pobomu:
- MOBHICTIO NPaBU/IbHO BUKOHAHa poboTa 20 16 12
- poboTa BMKOHaHA 3 HE3HAYHMMM NOMUIKAMM 16 12 9
- poboTa He 3apaxoBaHa 0 0 0
- BiACYTHICTb HA MOAY/NbHIN KOHTPO/bHI POBOTI -3
6e3 NoBa*KHOI NPUUNHM
2. BUKOHAHHA NPAKMUYHUX 30800aHb:
- 3aBAaHHA 3aXULWEHO 3 BigMIHHUM BONOAIHHAM 12 8 5
maTepiany
- 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 BigMiHHWUM BOJIOAIHHAM 8 5 3
maTepiany
- 3aBAaHHA He BMKOHAHO 0 0 0
- BiACYTHICTb Ha NPAKTUYHOMY 3aHATTI 6e3 -1
NOBa*KHUX NPUYMH

Po3paxyHoK wkKanu (RC) peituHry
Rc(max)=6x12+1x20+8=100 6anis

Rc(min)=6x12*0,5+1x20*0,5+8*0,5=50 6anie
3a pe3ynbTaTaMu HaBYaNAbHOI pO60TU 3a NepLli 7 TMXKHIB MaKcMMasibHa cyma HabpaHux 6anis
cknagae 72 6anm (6K.n.). Ha nepwiv atectay,ii (8-1 TUKAEHb) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», AKLLO
MOro NOTOYHUIN PENTUHT He meHwe 0,5%63 = 36 6anis.
MaKcmumanbHa cyma 6anis cknagae 100. s oTpMMaHHA 3aniKy 3 KpeaAUTHOro MoAyns noTpibHo
MaTU PEUTUHT He meHwe 50 6anis, a TaKOXK BUKOHAHI BCi MPaKTUKYMUM Ta MOAY/IbHi KOHTPO/IbHI PO6OTH.

Tabavua signosigHOCTI penTUHroBux 6anis OLHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKA/IOK:

Kinbkicms banis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo




MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0OMNYCKy He ponyuweHo

CTyAeHTH, AKI HanNpuKiHLI cemecTpy MatoTb PerTUHr meHuwe 50 6aniB BMKOHYIOTb 3a/liKOBY

KOHTPO/IbHY po60oTY. MpK LbOMY A0 3arasibHOrO PENTUHIY A0Aat0TbCsA 6ann 32 KOHTPObHY POBOTY i LA

penTUHroBa OLIHKA € OCTAaTOYHOM. 3aBAAHHA KOHTPO/IbHOI POOOTU CKAAAAETLCA 3 TPbOX MUTAHb 3

NeKUiiHOoro matepiany.

HWw

e IS

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

KorKHe NUTaHHA OLHIETLCA HACTYNMHUM YMHOM:

- TBOPYMM Nigxia, NOBHICTIO pO3KpUTe 3aBAaHHA — 9 banis;

- rnMboKe PO3KPUTTA 3aBAAHHA, HE3HAYHI NOMUIKK — 7 BaniB;

- 06r'pyHTOBaHE PO3KPUTTA, 3 HE3HAYHUMM NOMUAKaMK — 5 6ani.;
- 3aBAAHHA PO3KPUTO HEMOBHICTIO, € MOMUAKK — 3 Banu;

- 3aBAaHHA He BUpiweHe — 0 6anis..

9. lodamkoea iHghopmauia 3 ducyunniHu (0c8imHbL020 KOMNoHeHMa)

KOHTpO/IbHI 3anuTaHHA
MoxoarkeHHA Ta GOpMyBaHHSA NMOKNAAIB | poaoBuLy, HadTH i rasy, ¢pi3nyHi BnacTmBocTi HadTK Ta
rasy.
XimiyHnI cknag, i ¢isnyHi BnactueocTi HadTK Ta rasy.
XapaKTepucT1Ka nopig — Konektopis HadTH i rasy.
MpupoaHi pesepByapn HadTM i rasy (nacTkm, Noknagu, PoAoBulLa, HadTOrasOHOCHI perioHn
YKpaiHu)
MoHATTA Npo BypoBy CBEPANOBUHY, KaTeropii cBepA/10BUH.
MoHATTA Npo 6ypoBY YCTAHOBKY, CNOCO6U BYPiHHSA, KOHCTPYKL,iA POTOPHOI 6YPOBOi YCTAHOBKMU.
Tunu Bnb60iB HapTOBOI CBEPANOBUHU. MNepdopauia npnsmbiiHOI 30HM NaacTa.
doHTaHHa eKcnyaTalia CBEPAN0BUH.
la3nidpTHa ekcnayaTalia cBepaOBUH.

. EKcnnyaTtauia cBepAnoBUH LITAHTOBUMMU TIUBUHHUMKM Hacocamm (KOHCTPYKLiA Ta npuHUMn Aaii

Ha3eMHOT YaCTUHUM BepcTaTa - ronaanku).

EkcnnyaTauis cBepA/sIOBUH LUITAaHTOBUMM TAMOUHHUMKW Hacocamu (KOHCTPYKLiA BCTaBHOrO
rMMBUHHOrO Hacoca, NpuHUMN Aaji).

EKkcnnyaTauis cBepAsIOBUH LUTAHFOBUMM TIMBMHHUMKM HAcocaMM (KOHCTPYKLiA HEBCTaBHOMO
rMMBUHHOrO Hacoca, NpuHUMN Aaji).

EkcnnyaTauia cBepaN0BUH BIALEHTPOBUMM HAaCOCaAMM.

EkcnnyaTauia ceep4N0BUH FBUHTOBMMW HAaCOCaMMU.

LLaxTHui cnocib BnaobyTky HadTu.

Kap'epHuit cnocib BuaobyTky HadTw.

Cuctemu 36MpaHHA BYr/1€BOAHIB.

KncnoTtHi 06pobKkn HadpTOBMX CBEPA/IOBUH.

FapaBnivyHUI po3pmB NacTa (cxema po3TallyBaHHA, TUNOBA cxema, poboui matepianu).
TpaHcnopTyBaHHA HAPTU Ta HAPTONPOAYKTIB.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CKnapeHo K.T.H., gou. JlicroBwuk J1.K

YxBaneHo Kadegpoto AEMK (npotokon Ne 27 Big 23.06.2026)
YxBaneHo MeTtoamyHoto pagoto HH IEE (npoTokon Ne43 Big 29.06.2026)



